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Abstract1 

Introduction: The detrimental impact of weeds and their inadequate management is a significant 

contributing factor to the decline in both the quality and quantity of crops. Weeds engage in 

competition with crops by depleting finite resources, including soil nutrients, moisture availability, 

and light, thereby leading to a decline in crop growth and yield. In conjunction with the non-uniformity 

induced by management practices in agricultural areas, weeds are also recognized as a contributing 

factor to the uneven distribution of crop productivity. Understanding the spatial distribution of weeds 

within a given field has the potential to enhance the effectiveness of weed management strategies. In 

light of this matter, a recent study was undertaken to assess the spatial arrangement of Chenopodium 

album and its impact on the productivity and various components of wheat yield. 

Materials and Methods: This study was carried out in a field located in Mobarakeh county, within 

the Isfahan province, over the course of the 2019-2020 period, employing geostatistical techniques. 

Data on both weed (density and biomass of Chenopodium album) and wheat (including grain number 

per spike, number of spikes, 1000-grain weight, and grain yield) were gathered from 104 locations 

within a field, using a 2 × 2 m grid. The density and biomass of Chenopodium album, as well as the 

yield and yield components of wheat, were assessed in each sampling event using quadrats measuring 

0.25 m2. The cross-semivariogram was employed to elucidate the spatial correlation between two 

variables, namely weed population and wheat yield. The semivariograms and cross-semivariograms 

were computed using the GS+ and Variowin software packages, which are tools for analyzing spatial 

data in two dimensions (2D) (Spring Verlag, New York, USA). The estimation of Pearson correlation 

coefficients was conducted using the SPSS software.  
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Results and Discussion: The findings indicated that the average density and biomass of Chenopodium 

album were recorded as 2.42 individuals per square meter and 16.11 grams per square meter, 

respectively. Additionally, the findings revealed that 74% of the sampled locations exhibited an 

absence of Chenopodium album. The analysis of the semivariogram revealed that the distribution of 

Chenopodium album's density and biomass exhibited spatial heterogeneity within the field. The 

patchiness of Chenopodium album's density and biomass was observed to be moderate, with values of 

64.7% and 50.0% respectively. According to the fitted models, the range for weed density and biomass 

was 3.68 and 20.42 meters, respectively.Weed patches frequently exhibited a greater elongation along 

the direction of the planting rows. The findings of the study revealed that the variables of 1000-grain 

weight, number of spikes, grain number per spike, and grain yield exhibited a non-uniform distribution 

pattern. The spatial autocorrelation values for the 1000-grain weight, number of spikes, grain number 

per spike, and grain yield were found to be 82.1%, 57.0%, 50.0%, and 50.2%, respectively. 

Semivariogram analysis showed that 1000-grain weight had a strong spatial autocorrelation. High 

spatial dependence was observed between the maps of grain yield and yield components (1000-grain 

weight, number of spike, grain number per spike) of wheat. Given the positive correlation between 

the yield components and grain yield in wheat, it is reasonable to anticipate a spatial congruence 

between these variables when represented on maps. Additionally, the Pearson correlation coefficients 

indicate a positive and statistically significant relationship between grain yield and the 1000-grain 

weight (0.24*), number of spikes (0.84**), and grain number per spike (0.82**). The results of the 

Cross-semivariogram analysis demonstrated a statistically significant spatial association of 76.4% 

between weed density and reverse grain yield of wheat. The results of the cross-semivariogram 

showed that negative spatial correlation of 75.8% between weed biomass and grain yield in wheat. 

The maps revealed a strong correlation between areas characterized by high weed density and biomass, 

and areas exhibiting low wheat grain yield. The results of the Pearson correlation analysis revealed a 

statistically significant negative correlation between weed density and biomass with the grain yield of 

wheat. The correlation coefficients were -0.51** and -0.45**%, respectively. The findings of the study 

revealed that in instances where there existed a strong correlation coefficient between two variables, 

the cross-variogram also provided evidence of the spatial correlation between the two variables.  

Conclusion: The findings from the analysis of cross-semivariograms, estimation of Pearson 

correlation coefficients, and comparison of the maps revealed a negative correlation between the grain 

yield of wheat and the presence of Chenopodium album in the field. In a broad sense, it can be asserted 

that the uneven distribution of weeds leads to an uneven distribution of crop yield and its various 

components within the agricultural field. 
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 چکیده 

  این   از هدف.  شودمی محصول  کیفیت  و عملکرد  کاهش  باعث  که  است گندم  مزارع  در  مشترک  هرز هایعلف  از  یکی  ترهسلمه   هرز  علف

  سال   در  .بود  اصفهان  هوایی  و  آب  شرایط  در  گندم  عملکرد  اجزاء   و  عملکرد  بر  آن  تأثیر  و  ترهسلمه  هرز  علف  مکانی  توزیع  بررسی  پژوهش،

  علف   تودهزیست   تعداد و شبکه،  نقطه  هر  در.  شد  انجام  متر  2×    2  فاصله  با  دوبعدی  شبکه  قالب  ای درمزرعه  آزمایش  ،1398-99  زراعی

  مورد  آمارزمین   تکنیک  از  استفاده  با  متغیر  دو  مکانی  توزیع.  شد  ثبت  و  گیریاندازه   گندم  عملکرد  اجزاء   چنین عملکرد وتره و همسلمه  هرز

بود. وزن هزاردانه، تعداد سنبله در مترمربع،    ایلکه   پراکنش  دارای  مزرعه  سطح  در  ترهسلمه  هرز  علف  که   داد  نشان  نتایج  .گرفت  قرار  تحلیل

  2/50و    0/50،  0/57،  82/ 1ای بود )به ترتیب همبستگی مکانی  نیز در سطح مزرعه دارای پراکنش لکه تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه  

  عملکرد   متغیر  دو  مکانی  الگوهای توزیع   بین  متر  13/4تأثیر    دامنه  در  درصدی  8/83قوی    مکانی  همبستگی  که  داد  نشان  درصد(. نتایج

  عکس   با  ترهسلمه  هرز  توده علفزیست   بین  واریوگرامسمی  کراس  هایمدل   نتایج برازشداشت.    وجود  تعداد سنبله در مترمربع  و  دانه

  وجود   متر  08/4  تأثیر  دامنه  در  مذکور  متغیر  دو  توزیع  الگوهای  بین  درصدی  8/75قوی    مکانی  همبستگی  که  داد  نشان  گندم  دانه  عملکرد

  مزرعه   سطح  در  گندم  عملکرد  اجزاء   و  عملکرد  ایلکه  توزیع  باعث   ترهسلمه   هرز  علف  ایلکه   آرایش  که  داد  نشان  پژوهش  داشت. این

    .کرد  استفاده  آن  مکانی  توزیع  بر  مبتنی  هایروش   از  باید  هرز،  علف  این  بهینه  کنترل  برای  بنابراین،  شود؛می

 ی مکان  ینقشه عملکرد، همبستگ  نگ،یجیکر  ر،یدامنه تأث   ،یا لکه   عیتوز :یدیکل هایه واژ

 مقدمه

  بخش  در  تولیللد  محللدودکننللده  عوامللل  ترینمهم  از  یکی

  فضللا،  برای  رقابت دلیل  به  که هسللتند  هرز  هایعلف  کشللاورزی

  کلاهش  بله منجر  بلاغی،  و زراعی گیلاهلان بلا نور  و غلذایی  مواد آب،

  اصللللی  عوامل  جزء   و  شلللوندمی  کشلللاورزی  محصلللو    تولید

 Sharma and)  باشلندمی  زراعی  محصلو    تولید  محدودکننده

Singh, 2000.)  هرز  هایعلف  گسترش  قابلیللت  و  توزیللع  درک  

  ملدیریتی  هلایبرنلامله  توسلللعله  در  اکولوژیکی  ارزش  بر  علاوه

  عبللارتی  بلله.  باشللدمللی  اهمیت  دارای  نیللز  مکللان  بللا  متناسللب

  اثلللرا   هلللرز  هلللایعللللف  گیاهچه  جمعیت  مکلللانی  پویلللایی

  حللال  هللر  بلله.  دارد پی  در  جمعیت  آن  مدیریت  برای  را  ایویللژه

  هایعلف  جوامللع  پللراکنش  بلله  مربللو   هللایویژگللی  شللناتت

  طراحللی  جهت  آن،  بر تللأثیرگللذار  عوامل  و  مزارع  سطح  در  هرز

  امری  هرز  هایعلف  ملللللدیریتی صللللللحیح  هلللللایبرنامللللله

  نادیلللللده  (.Makarian et al., 2012باشلد )می  ناپذیراجتناب

  از  استفاده  و  هرز  هایعلف  جمعیت  ناهمگون  توزیللللع  گللللرفتن

  بلللرای  مبنلللایی  عنلللوان  بللله  هلللرز  هلللایعلف  تراکم  میانگین

  تخمینی  به  منجر  و  بود  نخواهد  کارآمد  مزرعه  یکنواتت  مدیریت

  اسلللتفلاده  بلاعلث  و  شلللده  عملکرد  کلاهش  پتلانسلللیلل  از  بلا تر

  مزرعه  نقا   برتی  در  زیرا.  شللودمی  هاکشعلف  از  غیرضللروری

  مزرعه  دیگر  هایبخش  در  کهدرحالی  و  بوده  غیرضللروری  کنترل

 Makarian and)  بلا سللللت  بسلللیلار  هرز  هلایعلف  تراکم

Abbasdokht, 2014.)   

  اسللتفاده  هرز  هایعلف  مکانی  توزیع  آنالیز  هایروش  از  یکی

  مکللانی  آمللار  از  استفاده  با  روش  این  آمار است. دراز روش زمین

  را  هاجمعیت  مکانی  کللله ساتتار  هلللایی راواریلللوگرام سلللمی

  روش  از  اسلتفاده  با  سلسس.  شلودمی  داده  برازش  کند،می تشلریح

  تا  شلودمی  ترسلیم  هرز  هایعلف  توزیع  هایکریجینللللگ نقشله
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  مورد  انجلام نشده  بلرداری نمونلله کلله  نقاطی  در  یابیدرون  جهت

(. در پژوهشلی که  Colbach et al., 2000aگیرد )  قرار  اسلتفاده

  نشلان  واریوگرامسلمی  هایمدل  روی گندم انجام شلد، برازشبر  

دارای    مزرعه  سلطح هرز در  هایعلف  مجموع  تودهزیسلت که  داد

متوسللط    مکانی همبسللتگی  کهطوریبه  بود،  ایلکه  توزیع  الگوی

  توده مجموعزیسلللت  پراکنش  الگوهلای  درصلللد برای  49/51

آملد.    بلدسلللت  هلاملدل توسلللط  مزرعله سلللطح در هرز  هلایعلف

  گسللترده تغییرا   دهندهمتر نشللان  176تأثیر   دامنه  چنینهم

آزمایش بود    این در  مزرعه  سللطح در  هرز  هایعلف  تودهزیسللت

(Moradi Kalbolandi, 2020در مطلالعله .)  ای کله بلا هلدف

تلا  تروس توابیلده،    مکلانی  توزیع  و  آلودگی  سلللطو   تعیین

گران  تاجریزی سیاه در مزرعه ذر  انجام شد، پژوهشتره و  سلمه

  ایلکه   سللاتتار  مطالعه،  تحت  گونه  سلله  هر اظهار داشللتند در

  با  هاییلکه  وجود  مکانی  توزیع  هاینقشله  بررسلی  و  شلد  مشلاهده

  هاآن  تراکم  حاشیه  سمت  به بللله تدریج  کللله  تلللراکم  پر  مراکز

  موقعیلت  و  سلللاتتلار  طورکلی  بله.  کرد  تلأییلد  را یلافلتمی  کلاهش

  احتما ً  و  شد  جابجللایی حف   مقللداری  وجللود  بللا  هالکه  مکانی

بلاشلللنلد  می  بعلد  سلللال  هرز هلایعلف ظهور  محلل  هلامکلان  این

(Mohammadvand et al., 2008  در پژوهشللی که با هدف .)

ذر   هلای علف هرز یلک مزرعله  مطلالعله پویلایی مکلانی جمعیلت

های متداول  واریوگرام برای گونهانجام شلد، تجزیه و تحلیل سلمی

متر بسلللته به گونه    5/236تا    5/3نشلللان داد که دامنه تأثیر از  

% تلا    51کله  برداری متغیر بود. درحلالیعلف هرز و مرحلله نمونله

% واریلانس در تراکم نیز حلاصلللل همبسلللتگی مکلانی بود    85

(Ashrafi et al., 2003  در پژوهشلللی کله بله منرور ارزیلابی .)

  -هلای هرز یلک مزرعله بلا سلللابقله تنلاوبی کلزاپویلایی مکلانی علف

گران اظهار داشللتند مشللاهده  گندم انجام شللد، پژوهش  -آیش

  Goldbachia laevigataهای هرز  های توزیع مکانی علفنقشه

های  تداد ردیفها در امبر کشیدگی لکه  Chorispora tenellaو  

 (.Bagheri et al., 2013کاشت تأکید دارند )

هلای هرز بله عنوان یکی از عواملل نلاهمگونی عملکرد  علف

 Moradiمحصلو   کشلاورزی در سلطح مزارع مطر  هسلتند )

Kalbolandi et al., 2020تراکم  که  داد  پژوهشی نشان  (. نتایج  

  90/91همبسلللتگی    دارای  گندم  عملکرد  عکس  با  هرز  هایعلف

  و  هرز  علف  تراکم  بین  کله  اسلللت  درصلللد بود. این بلدان معنی

  وجود  معکوس  رابطله یلک  مزرعله سلللطح در زراعی  گیلاه  عملکرد

  25/56مکانی    همبسلللتگی که  داد  نشلللان نتایج  چنینهم  .دارد

  با  های هرزعلف  تودهزیسلللت  متر بین  62درصلللد تا دامنه تأثیر 

 ,Moradi Kalbolandiداشت )  وجود  گندم  دانه  عملکرد  عکس

(. در تحقیقی که بر روی گندم انجام شلد، نتایج نشلان داد  2020

ای محتوای کلروفیل  های هرز باعث توزیع لکهای علفآرایش لکه

ت عملکرد گیاه زراعی در  توده گیاه زراعی و در نهایبرگ، زیسلت

ای کله بله  (. در مطلالعلهGhiassi, 2013سلللطح مزارع گردیلد )

هلای هرز بر عملکرد دانله  منرور ارزیلابی اثر پراکنش مکلانی علف

عدس انجام شلد، نقشله توزیع مکانی عملکرد دانه عدس و تراکم  

هلای  تراکم بلا ی علفهلای هرز نشلللان داد کله اکار نقلا  بلا  علف

نقلا  بلا عملکرد محصلللول کمتر علدس بود   بر  هرز، منطبق 

(Zargarian et al., 2020همبسلللتگی .) قلابلل توجهی  مکلانی  

توسلللط    هرز  هلایعلف  کلل  تراکم  و  زعفران  برگ  عملکرد  بین

  در  اسللسیرمن همبسللتگی  ضللریب  و  متقاطع  تغییرنماهای تجزیه

 Makarian andطی دو سللال مشللاهده شللد )  و  رعمزا  سللطح

Abbasdokht, 2014اثر  ارزیلابی  (. در پژوهشلللی کله بلا هلدف  

  بر  نیتروژن  کود  منابع  و  های هرزعلف  مدیریت  مختلف  هایروش

  و  ایعلوفه  ذر  کیفی  و کمی  های هرز، تصلوصلیا علف  کنترل

  سللال  هرز انجام شللد نتایج نشللان داد در  هایعلف  الگوی  توزیع

  عملکرد  بین  را  منفی همبسلتگی  متقاطع  واریوگرام  آزمایش،  اول

  اویارسلام  و  ترفه  قرمز،  ریشه  های تا  تروسگونه  تراکم  و  ذر 

  همبسلتگی  متقاطع  واریوگرام  نیز  دوم  سلال  در  .داد  نشلان  ارغوانی

  ریزیتلا    – ذر   و  قرمز ریشللله  تلا  تروس – ذر  بین منفی

 (.  Arianmehr, 2020داد )  نشان  را  سیاه

 در   مهم  بسلللیلار  غلذایی  محصلللو    از یکی  عنوان  بله گنلدم

  رشلللد  بله  توجله  بلا.  دارد  ایویژه  جلایگلاه  غلا   بین  در  جهلان،

  با  را  گندم  عملکرد  است   زم  کشاورزی،  فضای  کاهش  و  جمعیت

 Yanبخشلید )  بهبود  زراعی  مدیریت  و گیاهی  اصللا   هایروش

et al., 2019 غلذای  عنوانبله گنلدم تولیلد بله توجله  (. ضلللرور  

  روزافزون  افزایش  آن  تبعبله و  جهلان از مردم  سلللومیلک  اصللللی

  اسللتراتژیک  محصللول  این  تولید  به  مبرم  و نیاز  انسللانی  جمعیت

  از  درصلد  30بالغ بر    ایران  کشلور در.  آشلکار اسلت  بیش از پیش

تقریباً    مقدار  این  از که  اسلت  گندم  کشلت قابل کشلت، زیر  اراضلی

  گندم  کشت  به  آن  درصد  35و    دیم  گندم  به کشت  آن  درصد  65

  گندم  ایران (. درMahdavi et al., 2022اتتصللاد دارد )  آبی

  کشللاورزی  محصللول  ترینمهم  کشللت  زیر  سللطح  و  تولید  نرر  از
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قرار    بیشللتری  توجه  روز موردروزبه  آن  محصللول  افزایش  و  اسللت

  اهمیت  از  مردم  غذایی  امنیت  و  اقتصللادی  نرر  از  و  اسللت گرفته

  از  (. یکیAvarsegi et al., 2023اسللت )  برتوردار  بسللیاری

  کیفیلت گنلدم  و  کمیلت  کلاهش  در  تلأثیرگلذار  عواملل  ترینمهم

  صلحیح پیشلگیری  مدیریت  عدم  و  های هرزعلف  تسلار   کشلور،

  به صلللور   تسلللار   این  ایران  در که  باشلللدمی  هاآن  کنترل  و

 (.  Zand et al., 2008است )  شده  گزارش  درصد  23میانگین  

.  است   جهللان  هللرز  هللایعلللف  ترینسمج  از  یکی  ترهسلمه

  با ،  رشلد  سلرعت  چون  مشلخصلاتی  داشلتن  جهت  به  هرز  علف  این

  آن بلذر  زنیجوانله  و  زیلاد بلذر  تولیلد غلذایی،  مواد  برای  مؤثر رقلابلت

  دارمعنی  کاهش  سلبب  محیطی  شلرایط  از  وسلیعی  دامنه  تحللللت

  (.Christopher et al., 2007)  شلودمی  زراعی  گیاهان  عملکرد

  گندم  مزارع در  مشترک  هرز  هایعلف  از  یکی  ترهسلمه  هرز  علف

  .شلللود می  محصلللول  کیفیت  و  عملکرد  کاهش  باعث که  اسلللت

  در  موجود  هرز  هلایگونله  ترینمهم  دادنلد  گزارش  گرانپژوهش

  کهدرحالی  بودند  بندهفت  و  ترهسللمه  هرز  هایعلف  گندم،  مزرعه

  بودند  برتوردار  مزرعه  در  اندکی  بسلللیار  تراکم  از  هاگونه  سلللایر

(Moradi Kalbolandi, 2020.)  گیلاه  یلک گنلدم  کلهآنجلایی  از  

  زندگی  سلیکل  از بخشلی  تقارن  رسلدمی  نرر به  باشلد،می  سلالهیک

  عوامل  از یکی  تابسلتانه،  -بهاره  یکسلاله  هرز  هایعلف  با  گیاه  این

  بلاشللللد  هرز  هلایعلف  از  گروه  این  تراکم  بودن  بلا   در  مهم

(Mirsaveh, 2014.)  و  گنلللدم  مخللللو   کشلللت  در  محققین  

  باعث  کلللله  نمودند  اشلاره  یکسلان  منابع  برسلر  رقابت  به  ترهسللمه

  کللاهش  آن  دنبللال  به  و  گونه  دو  اکولوژیکی  هاینیچ  پوشانیهم

  هللایتللراکم  حتللی  هاآن  آزمایش در.  شودمی  گندم  تشک  وزن

  گنلللدم  تشک  وزن  در  دارمعنی  کاهش  باعث  ترهسلمه  پلللایین

   (.Bhaskar and Vyas, 1988)  شلدند

شللناتت و توصللیف الگوهای توزیع مکانی رشللد و عملکرد  

هلای هرز در مزرعله اطلاعلا   گنلدم و ارتبلا  آن بلا حضلللور علف

اصللول  مهمی را در تصللود مدیریت بهینه مزرعه بر اسللاس  

ها که اغلب با  دهد. این یافتهاکولوژیک در اتتیار مدیران قرار می

آملاری و یلا سلللنجش از دور امکلان قلابلل براورد  هلای زمینروش

هلای بلا تراکم بلا ی علف هرز و دارای  بینی لکلهاسلللت، در پیش

ملی اهلملیللت  دارای  ملزرعلله  کلم  )علملللکلرد   Moradiبللاشللللد 

Kalbolandi et al., 2020  در همین راسلتا، پژوهش حاضلر با .)

تره و تلأثیر آن بر  هلدف ارزیلابی توزیع مکلانی علف هرز سللللمله

آمار در  عملکرد و اجزاء عملکرد گندم با اسلتفاده از تکنیک زمین

 شرایط آب و هوایی اصفهان انجام گردید.

 هامواد و روش

  طول  با)  مبارکه  شلللهرسلللتان  در  واقع  ایمزرعه  در  پژوهش

  32  جغرافیایی  عرض  شلللرقی، دقیقه  27  و  درجه  51  جغرافیایی

(  دریا  سلللطح  از  متر  1690  ارتفاع  و  شلللمالی دقیقه  21  و  درجه

  روش  از  اسلتفاده  با  و  1398-99  زراعی  سلال  اسلتان اصلفهان در

  آمبرژه،  اقلیمی  بنلدیطبقله  اسلللاس  بر.  شلللد  آملار انجلامزمین

  روش  اسللاس  بر  و  سللرد  تشللک اقلیم  دارای  مبارکه  شللهرسللتان

  تشللک  و  سللرد نیم  اقلیم  دارای  متغییره  چند هایتحلیل  آماری

   .باشدمی

هلای  در این مزرعله هیچ عملیلا  ملدیریتی برای کنترل علف

  تره وسلللمه  هرز  علف  جمعیت  از  برداریهرز انجام نشللد. نمونه

  گذاریعلامت  شبکه  روی  گندم،  در  بررسی  مورد  صفا   چنینهم

  104  در  مجموع  در  و متر  2×    2 ابعلاد  بله( گریلد)  مربعی شلللده

  تودهجمعیت و زیسلت  از  بردارینمونه.  شلد  انجام  مزرعه  در  نقطه

×   50)  مترمربع  25/0  ابعاد  به  کادرهایی  از  اسللتفاده  با  علف هرز

  .گرفت  شللبکه صللور   تطو   تقاطع  محل  در(  مترسللانتی  50

  در  دانه  تعداد  گندم شامل  در  بررسی  مورد  صفا   از  بردارینمونه

  عملکرد دانه  و  دانه  هزار  وزن  مترمربع،  در  سللنبله  تعداد  سللنبله،

  انجام  مترمربع  25/0  ابعاد  به  ثابت  هایکوادرا   از  اسلتفاده  با  نیز

  با  گندم  در  بررسلی  مورد  صلفا   از  بردارینمونه  هایمحل.  گردید

  هرز  هایعلف  هایگیاهچه  جمعیت  از  بللللردارینمونه  هایمحل

 .بود  منطبق

  متغیر  یک  از  حاصلل  هایداده  مشلترک  تصلوصلیا   از  یکی

محیطی )مانند صلللفا  مختلف گندم و علف هرز( همبسلللتگی 

  در  هم  به  نزدیک  مشاهدا   که  معنیبدین  است  هاآن  بین  مکانی

  اندشلده  واقع  یکدیگر  از  زیادی  فاصلله  با که  هاییبا داده  مقایسله

  وابسلتگی مکانی  این.  باشلدمی  بیشلتری  همسلانی  و  شلباهت  دارای

  واریوگرامسمی  عنوان  تحت  ریاضی  مدل  یک  بصور   هانمونه  بین

 (.Mohammadi, 2002( توصیف شد )1تغییرنما )رابطه   نیم  یا

(1      )𝛾(ℎ) =  
1

2𝑁(ℎ)
∑ [𝑍(𝑋𝑖) − 𝑍(𝑋𝑖 + ℎ)]2𝑁(ℎ)

𝑖=1 

  از  hی  فاصلللله  به  که  اسلللت  اینمونه  زو :  N(h)که در آن  

،  xiموقعیلت    در  متغیر  : مقلدارZ(xi)انلد.  شللللده  واقع  یکلدیگر

Z(xi+h)موقعیلت    در  مطلالعله مورد  متغیر : مقلدارxi+h    وy(h)  
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  واریوگرام  نقطله نرر تووریلک،  بلاشلللد. ازواریوگرام میسلللمی  نیز

  که  نرر  مورد  متغیر  مقادیر  بین  تفاو   واریانس  نصلللف  از  عبار 

  تنها  عمل  در  کهآنجایی  از.  اندیکدیگر قرار گرفته  از hفاصللله    در

واریوگرام    بایسلتیمی  لذا  اسلت  دسلترس  در  نمونه  محدودی  تعداد

  ترسلیم  طریق  از  واریوگرام  معمول  نمایش.  شلود  تجربی محاسلبه

.  گیردفاصلله صلور  می  برحسلب  هااتتلاف  توزیع  واریانس  نمودار

  معادله  این تجربی  مقدار  موجود  هاینمونه  براسلاس  ترتیب  بدین

  برازش  تجربی  این مقادیر  برحسللب  مدل  و سللسس  آمده  بدسللت

 (.Isaaks and Srivastava, 1989شود )می  داده

  هلرز،  علللف  تلراکلم  تلخلملیلن  جلهللت  مللدل  پللاراملتلرهللای  از

  گیریاندازه  صلفا   گندم و سلایر  عملکرد  هرز،  علف  تودهزیسلت

  نشللده در کریجینگ اسللتفاده  بردارینمونه  نقا   در  گندم  شللده

( یلا  CoC+از: حلد آسلللتلانله ) بودنلد عبلار   پلارامترهلا  این. شلللد

 بله   هلامقلدار واریوگرام hفلاصللللله  یلافتن  افزایش  (، بلاA:  1)مجلانلب

 ثابتی   حد  به  بعد  به  آن  از  و  شلللده  زیاد معینی  فاصلللله  تا تدریج

  صلعود  هرگونه  فاقد  نرر،  چنین شلرایطی تابع مورد  در  و  رسلدمی

  برای  و  اسلت  حدآسلتانه  نشلانگر که  اسلت  مشلخصلی  نزول  یا  و

 2دامنله تلأثیر .  گرفلت  قرار اسلللتفلاده تلأثیر مورد  دامنله  بینیپیش

(Aoفاصلله ،)تود  مقدار  حداکار  به  واریوگرام  در آن که  اسلت  ای  

  دهندهنشان  شودمی  ثابت  واریوگرام  وقتی.  شودمی  و ثابت  رسیده

  این فاصلله دیگر با هم همبسلتگی  ورای  در  هاداده که  اسلت  این

  آن  در  نرر  مورد  تصوصیت  شوند،می مسلتقل  یکدیگر  از  و  ندارند

ای  ( یا اثر قطعهI)  3عرض از مبدا.  اسلت  همبسلتگی  دارای  فاصلله

(Coمقلداری ،)  یلا بینیپیش  قلابلل  غیر تغییرا   اثر در کله  اسلللت  

  کله  معنلا  این  بله.  شلللودمی  برداری حلاد نمونله  ذاتی  تطلاهلای

  مشلابه  کوچک  نهایتبی  فواصلل  وسلیله  به  شلده  جدا  مشلاهدا 

 تصلادفی   از  کند  میل  صلفر  سلمت به  مبدأ  از  عرض  هرچه  .نیسلتند

  همبسللتگی مکانی  و  شللده  کاسللته  نرر  مورد  متغییر  توزیع  بودن

  صلللفر  از  ایقطعه  اثر  مقدار  کهزمانی.  شلللودمی  پدیدار  تریقوی

 تصلادفی   عوامل اسلت که  این  دهندهنشلان  کند،می  پیدا  افزایش

  آسللتانه  حد  بین  تفاو   واقع  در.  دارند  وجود  بینیپیش  قابل  غیر

  بوسللیله  که  اسللت  واریانسللی  دهنده مقدارنشللان  مبدأ  از  عرض  و

  مقدار  این.  شلودمی  توصلیف  شلده  بردارینمونه  نقا   بین  فواصلل

  شلللود  بیلان  حلدآسلللتلانلهاز    درصلللدی  بله عنوان  کله  هنگلامی

 
1 Asymptote 
2 Range 

  درصلد  محاسلبه  برای.  اسلت  مکانی  همبسلتگی درصلد  دهندهنشلان

 ,.Cardina et alشللد )  اسللتفاده  2رابطه    از  همبسللتگی مکانی

1996.) 

(2) 
𝐴𝑢𝑡𝑜𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛(%)

= [
𝐴𝑠𝑦𝑚𝑝𝑡𝑜𝑡𝑒 − 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑐𝑒𝑝𝑡

𝐴𝑠𝑦𝑚𝑝𝑡𝑜𝑡𝑒
]

× 100 

یا درصلللد همبسلللتگی  (%) Autocorrelationکه در آن  

  عرض از مبلدأ  یلا  Interceptیلا مجلانلب و    Asymptoteمکلانی،  

  عدم  دهندهصلفر )نشلان  بین  مکانی همبسلتگی  مقادیر.  باشلدمی

  100تصلللادفی( تلا  کلاملاً   پراکنش یلا مکلانی  همبسلللتگی  وجود

  ترمقادیر کوچک.  کندمی قوی( تغییر  مکانی درصلد )همبسلتگی

تا    25از    ضلعیف،  مکانی  بیانگر همبسلتگی  درصلد  25مسلاوی    یا

  درصللد 75از    بیشللتر  و  متوسللط  مکانی همبسللتگی درصللد  75

 Jurado-Exposito et)    محسلوب شلد  مکانی قوی همبسلتگی

al., 2003.) 

هلای کروی و نملایی  هلای مورد مطلالعله اغللب بلا ملدلواریوگرام

های مذکور به شلر  زیر اسلت  سلازگاری داشلتند. سلاتتار مدل

(Isaaks and Srivastava, 1989.) 

 واریوگرام به صور :مدل کروی سمی

𝑌(ℎ) =  𝐶𝑜 + 𝐶𝑠 {(
3ℎ

2𝑟
) − (

ℎ3

2𝑟3
)}       ℎ ≤ 𝑟 

= 𝐶𝑜 + 𝐶𝑠                                                   ℎ > 𝑟 

= 0                                                               ℎ = 0 

 واریوگرام به صور :مدل نمایی سمی

𝑌(ℎ) =  𝐶𝑜 + 𝐶𝑠 {1 − 𝑒𝑥𝑝 (
−ℎ

𝑟
)}         ℎ ≤ 𝑟 

= 𝐶𝑜 + 𝐶𝑠                                                   ℎ > 𝑟 

= 0                                                               ℎ = 0 

 های فوق:در مدل

Coای، : واریلانس قطعلهCs  ،واریلانس سلللاتتلاری :r  دامنله :

 برداری یا اندازه شبکه(: فاصله جداسازی )فاصله نمونهhتأثیر، 

هلای فوق برای تخمین  مترهلای حلاصلللل از برازش ملدلپلارا

برداری نشلللده اسلللتفلاده شلللد.  تراکم علف هرز در نقلا  نمونله

  متغیر  برآورد  و  تخمین  آملاری  روش  ترینمتلداول  کریجینلگ

  شلده  مشلاهدا  توزیع  مجموع  از  تطی  تابع یک  عنوان  به  مکانی

3 Intercept 
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  شلناتته  بزنیم تخمین  تواهیممی  که  اینقطه  همسلایگی در  واقع

  ایگونله  بله  آملاری  هلاییلافتن وزن از کریجینلگ  هلدف.  شلللودمی

  توانمی را  کریجینلگ. گردد  حلداقلل  تخمین  واریلانس  کله  اسلللت

  وزن  ایگونه  به  هانمونه  مجموعه به  طی آن که  دانسللت  روشللی

  شللود  نااریب  تنها نه  هاآن  تطی  ترکیب که  شللودمی  داده  آماری

.  باشلد   داشلته  را  واریانس  حداقل  گرهاتخمین  سلایر  در بین  بلکه

  ایبرآورد نقطه  منرور  به  توانمی  را کریجینگ  معاد    دسلتگاه

)  انجلام  ایقطعله  برآورد  یلا  و  ,Isaaks and Srivastavaداد 

1989; Mohammadi, 2002  .) 

ابعلاد    دارای هلایبلوک  برای  برآورد آملاری  بررسلللی  این  در

  کردن  نرمال  آماری،  هایویژگی  عمده  بخش.  گرفت  صلور  2×2

  حلاللت از  نتلایج  آملاری، برآورد  از برگشلللت )پس  هلا، تبلدیللداده

ها  نقشلله  سللسس  و  شللد  داده  برگشللت  اولیه  حالت  به  لگاریتمی

  مدل، برآورد  برازش  تجربی،  هایواریوگرام شلدند(، رسلم ترسلیم

  جمعیت قبیل  از  صلفا  مختلف  برای  هانقشله رسلم  و کریجینگ

  صلللفلا  و هرز  هلایعلف هوایی  بیوملاس هرز،  هلایعلف  گیلاهچله

 انجام شد.  +GSافزار  نرم  از  استفاده  گندم با  مختلف

  متغیر )ملاننلد  دو  بین  مکلانی  همبسلللتگی  توصلللیف  جهلت

متقلاطع    واریوگرامسلللمی  عملکرد گنلدم( از و هرز علف جمعیلت

 Colbach et( اسلتفاده شلد )3واریوگرام( )رابطه  سلمی  )کراس

al., 2000b.) 

(3           ) 

𝛾𝐴𝐵(ℎ) =
1

2𝑁(ℎ)
∑ [𝑍𝐴(𝑋𝑖)

𝑁(ℎ)

𝑖=1

− 𝑍𝐴(𝑋𝑖 + ℎ) × 𝑍𝐵(𝑋𝑖)
− 𝑍𝐵(𝑋𝑖 + ℎ)] 

  هلایمکلان  برای  واریوگرامسلللمی  : کراسAB(h)کله در آن  

شللده اسللت.    واقع  یکدیگر  از  hفاصللله   به که  اسللت  بردارینمونه

ZA(xi)    وZB(xi)  مالاً  دو  مقللدار  ترتیللب  بلله(   تراکم  متغیر 

باشللد.  می  Xhو    Xگندم( در نقا     عملکرد  و  هرز  علف  جمعیت

  معادله  این تجربی  مقدار  موجود  هاینمونه  براسللاس  ترتیببدین

دادیم.    وفق  تجربی  مقادیر  با این  را  مدلی  سللسس  و  آمده  بدسللت

  ها،واریوگرام سلللمی  کراس  ترسلللیم  و  هامدل  دادن  برازش  جهت

  تمامی  به  یک  افزودن  از  پس  کهها نرمال شلللد. بطوریداده  ابتدا

  کراس  رسلللم.  شللللد  گرفتله  طبیعی  لگلاریتم  هلاآن  از  هلاداده

 
1 Standard Error 
2 Standard Deviation 

  بلا  کریجینلگ  برآورد  ملدل و  دادن  هلا، برازشواریوگرامسلللمی

(.  Pannatier, 1997انجام شلد )  Variowinافزار  نرم  از  اسلتفاده

  مختلف  متغییرهای  جفت  بین  مکانی همبسللتگی  صللور بدین

 علف هرز محاسبه شد.  با  مانند عملکرد گندم

محلاسلللبله شلللد    4بلا اسلللتفلاده از رابطله    1تطلای معیلار

(Pourkarimi, 2017.) 
(4                        )                                 SE = 

𝑆𝐷

√𝑛
 

:  nو    2: انحراف معیارSD: تطای اسللتاندارد،  SEکه در آن،  

 باشد.تعداد نمونه می

اعتبارسلنجی مدل واریوگرام نیز با محاسلبه ریشله میانگین  

 (.5( انجام شد )رابطه  RMSE)  3مربع تطا

(5                           )RMSE = √
∑ (𝑍𝑝(ℎ𝑖)− 𝑍𝑜(ℎ𝑖))2𝑛

𝑖=1

𝑛
 

بینی شلده متغیر در نقطه  مقدار پیش  Zp(hi)در این معادله  

hi    وZo(hi)  گیری شلللده در همان نقطه و  مقدار اندازهn    تعداد

بینی  انحراف معیار تطای پیش RMSEباشلللد.  مشلللاهدا  می

باشلد.  یر مورد بررسلی میاسلت و دارای واحدی مشلابه واحد متغ

کوچلک بودن این شلللاتع، معیلاری برای بلا  بودن دقلت ملدل  

که  طوریبینی نقا  مجهول اسلت، بهبرازش داده شلده برای پیش

تر باشللد نمایانگر تطای کمتر  به صللفر نزدیک RMSEهر چه  

 (.Moradi Kalbolandi, 2020باشد )مدل می

برآورد ضلرایب همبسلتگی )پیرسلون( بین صلفا   چنین  هم

( صور   16)نسخه   SPSSافزار  مورد بررسی نیز با استفاده از نرم

 گرفت.

 نتایج و بحث

 ترهتوزیع مکانی علف هرز سلمه

توده علف هرز  نتلایج نشلللان داد میلانگین تراکم و زیسلللت

گرم در مترمربع بود.    11/16و    42/2تره به ترتیب برابر با  سلللمه

برداری  درصلد نقا  نمونه  74چنین نتایج حاکی از آن بود که هم

 (.1تره بود )جدول  عاری از علف هرز سلمه

ای که با هدف بررسللی همبسللتگی توزیع مکانی  در مطالعه

های هرز انجام شلد، نتایج  رشلد و عملکرد گندم زمسلتانه با علف

تره بود  درصللد نقا  عاری از علف هرز سلللمه 9/40نشللان داد  

(Moradi Kalbolandi et al., 2020  در پژوهش دیگری که .)

3 Root Mean Square Error 
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  بر  آن  تلأثیر  و  هرز  هلایعلف  مکلانی  توزیع  بله منرور بررسلللی

  درصد  19/37گندم انجام شد، نتایج نشان داد حدود    تودهزیست

  در درصلللد  18/18و   اول  بردارینمونله در  مزرعله سلللطح کلل  از

 Makarianبود )  هرز  علف  گونله  هر  از  علاری  برداری دومنمونله

and Hosseini, 2011های هرز در  توده علف(. تراکم و زیسللت

هر مزرعه بسته به گونه علف هرز و سوابق مدیریتی مزرعه تغییر  

تواند پتانسلیل کاربرد  کند، اما درصلد نقا  فاقد علف هرز میمی

ملدیریلت متنلاسلللب بلا مکلان را در هر مزرعله مشلللخع نملایلد  

(Makarian, 2008بلا توجله بله اینکله بخش .)  هلای وسلللیعی از

تره بود، بنلابراین پتلانسلللیلل  مزرعله گنلدم فلاقلد علف هرز سللللمله

واقع، وجود  کش در این مزرعله وجود دارد. در ای علفکلاربرد لکله

نقلا  علاری از علف هرز یلا بلا تراکم پلایین علف هرز در مزرعله،  

امکلان بله کلارگیری ملدیریلت متنلاسللللب بلا مکلان و کلاهش  

 کند.های مصرفی را فراهم میکشعلف
 

 اجزاء عملکرد گندم تره، عملکرد و توده علف هرز سلمه های جمعیت و زیستخلاصه آماری داده  -1جدول 

Table 1- Statistical summary of population and biomass of Chenopodium album, yield and yield components of Triticum aestivum 

 علف هرز/گندم 

Weed/Wheat 

 صفات

Traits 

 واحد 

Unit 

 حداقل

Minimum 

 حداکثر

Maximum 

 میانگین 

Mean 

 انحراف معیار 

Standard 

deviation 

خطای 

 استاندارد 

Standard 

error 

ضریب 

 تغییرات 

CV (%) 

نقاط عاری 

 از علف هرز 

Weed free 

points (%) 

 تره سلمه

Chenopodium 

album 

 تراکم

Density 
2Number/m 0 12.0 2.42 4.22 0.413 174.3 74.0 

 
 توده زیست

Biomass 
2g/m 0 88.0 16.11 28.09 2.754 174.3 74.0 

          

 گندم

Triticum aestivum 

 وزن هزاردانه

1000-grain 

weight 

g 25.1 35.8 31.04 3.52 0.345 11.3 - 

 

تعداد سنبله در 

 مترمربع 

Spike number 

- 270 356 323.54 22.64 2.220 6.9 - 

 
 تعداد دانه در سنبله

Grain number 
- 32.3 42.9 38.3 2.37 0.232 6.1 - 

 
 عملکرد دانه

Grain yield 
2g/m 249 412 355.51 40.65 3.986 11.4 - 

 

توده علف هرز  تراکم و زیسللللت  برای  مکلانی  همبسلللتگی

  محاسلبه  هاواریوگرامسلمی تحلیل  و تجزیه  از  اسلتفاده  تره باسللمه

سلازگاری داشلتند.  های مورد مطالعه با مدل نمایی شلد. واریوگرام

  و  جمعیلت  کله  داد  نشلللان  واریوگرامسلللمی  هلای ملدل  برازش

  دارای الگوی  مزرعه  سللطح تره درسلللمه  هرز  علف  تودهزیسللت

  7/64مکانی    به ترتیب همبسللتگی  کهطوریبه  بود،  ایلکه  توزیع

توده این  جمعیت و زیسلت  پراکنش  الگوهای  برای  درصلد  0/50و  

  بدست  واریوگرامسمی  هایمدل  توسلط  مزرعه  سلطح  در  علف هرز

 (.  2آمد )جدول  

 

 تره توده علف هرز سلمههای تراکم و زیستهای تجربی برای داده واریوگرام های برازش داده شده بر سمیضرایب مدل -2جدول 

Table 2- Coefficients of fitted models on empirical semivariograms for density and biomass of Chenopodium album 

 صفات

Traits 

 واریوگرام مدل سمی

Semi-variogram 

model 

عرض از 

 مبدا 

Nugget 

 مجانب

Sill + 

Nugget 

 دامنه تأثیر 

Range 

(m) 

 همبستگی 

Autocorrelation 

(%) 

 کلاس مکانی

Spatial 

class 

2r RMSE 

 تراکم

Density 

 ی ینما

Exponential 
0.401 1.136 3.68 64.7 

 متوسط

Moderate 
0.902 4.12 

 توده زیست

Biomass 

 ی ینما

Exponential 
2.318 4.637 20.42 50.0 

 متوسط

Moderate 
0.620 30.47 



 815 یآمارنیعملکرد گندم: مطالعه زمتره بر علف هرز سلمه یالکه  عی توز ریتأث یابیارز

 

پژوهشللی که به منرور بررسللی ارتبا  مکانی رشللد و  در  

بنلد و  هلای هفلتهلای هرز انجلام شلللد، گونلهعملکرد گنلدم بلا علف

ای قوی  هلای غلاللب بودنلد الگوی توزیع لکلهتره کله گونلهسللللمله

(. نتلایج  Moradi Kalbolandi et al., 2020نشلللان دادنلد )

زراعی بر تنوع و پراکنش مکانی جوامع بانک  بررسلی تأثیر تناوب  

هلای هرز و فون بنلدپلایلان، نشللللان داد  بلذر و گیلاهچله علف

های برازش شلده بر جمعیت علف هرز سللمه در  واریوگرامسلمی

مجن با مدل کروی و در جلگه رخ با مدل نمایی مطابقت داشت.  

متر    6/16دامنه تأثیر به دسلت آمده برای این علف هرز در مجن  

بود )  1/8در جلگله رخ    و (. در  Fakoor Sharghi, 2013متر 

پژوهش دیگری که به منرور بررسلی رابطه مکانی بین بانک بذر،  

جمعیت علف هرز و الگوی پراکنش آن در طول فصللل زراعی در  

مزرعه چغندرقند انجام گردید نتایج نشلان داد همبسلتگی مکانی  

تره در تملامی مراحلل  هلای سللللملهگیلاهچله  قوی برای بلذور و

 (.Roham et al., 2013برداری به ثبت رسید )نمونه

های برازش داده شلده، دامنه تأثیر برای تراکم  بر اسلاس مدل

  42/20و    68/3تره به ترتیب برابر با  توده علف هرز سلمهو زیست

توده  دهنده تغییرا  اندک زیسلتمتر بود. دامنه تأثیر کم، نشلان

باشللد  و جمعیت علف هرز در سللطح مزرعه در این پژوهش می

رسلللد بلا توجله بله اینکله بلذور علف هرز  (. بله نرر می2)جلدول  

تره مکانیسلم مشلخصلی برای پراکنش ندارند، بنابراین بذور  سللمه

این علف هرز قلابلیلت پراکنش گسلللترده را نلداشلللتله و غلالبلاً بله 

شلوند. مقدار  ای فشلرده و کوچک در مزرعه دیده میهصلور  لکه

(،  2دامنله تلأثیر کوتلاه بله دسلللت آملده در این پژوهش )جلدول  

  تلأییلد  را  هرز  علف  این  بلذور  جلابجلایی  مکلانیسلللم محلدودیلت

کنلد. در پژوهشلللی کله بله منرور ارزیلابی تغییرا  مکلانی  می

دامنه  های هرز در مزرعه چغندرقند در مشللهد انجام شللد،  علف

تره در نوبت اول، دوم و سلوم نمونه برداری به ترتیب  تأثیر سللمه

و    5/3ملتلر،    9/16 )  3/10ملتلر  گلردیللد  گلزارش  -Siahملتلر 

Marguee et al., 2006گران گزارش دادنلد دامنله  (. پژوهش

های دیگر کمتر بود که علت  تره در طول فصل رشد از گونهسلمه

وان به مکانیسللم پراکنش بذرهای آن نسللبت داد که  تآن را می

گیرد  بلذرهلای آن بیشلللتر در مجلاور  بوتله ملادری قرار می

(Roham, 2010از آنجا که سللمه یک علف هرز یک .)  سلاله بوده

آ    و تنها مکانیسلم پراکنش بذرهای آن، انتقال توسلط ماشلین

بیشلتر در مجاور  گیاه مادری قرار    کشلاورزی اسلت، بذرهای آن

های کوچک در سللطح  رو سلللمه به صللور  لکهگیرد. از اینمی

تر کردن انلدازه  رسلللد کوچلکشلللود. بله نرر میمزرعله دیلده می

برداری، فهم بهتری از پویلایی مکلانی و زملانی  فواصللللل نمونله

 (.Siah-Marguee et al., 2006کند )جمعیت سلمه فراهم می
 

 های عملکرد و اجزاء عملکرد گندم های تجربی برای داده واریوگرام های برازش داده شده بر سمیضرایب مدل -3جدول 

Table 3- Coefficients of fitted models on empirical semivariograms for yield and yield components of Triticum aestivum 
 صفات

Traits 

مدل 

 واریوگرام سمی

Semi-variogram 

model 

عرض از 

 مبدا 

Nugget 

 مجانب

Sill + 

Nugget 

دامنه  

 تأثیر

Range 

(m) 

 همبستگی 

Autocorrelation 

(%) 

کلاس 

 مکانی

Spatial 

class 

2r RMSE 

 وزن هزاردانه 

1000-grain 

weight 

 نمایی 

Exponential 
0.00238 0.01336 3.04 82.1 

 قوی

Strong 
0.853 2.90 

تعداد سنبله در 

 مترمربع 

Spike number 

 کروی

Spherical 
0.00254 0.00592 14.92 57.0 

 متوسط

Moderate 
0.909 19.11 

تعداد دانه در  

 سنبله

Grain number 

 نمایی 

Exponential 
0.003096 0.006202 51.0 50.0 

 متوسط

Moderate 
0.249 2.38 

 عملکرد دانه 

Grain yield 

 نمایی 

Exponential 
0.01099 0.02208 33.55 50.2 

 متوسط

Moderate 
0.541 38.24 

 

توده علف هرز  توزیع مکلانی جمعیلت و زیسلللتهلای  نقشللله

(. توزیع  1طور مجزا ترسللیم شللد )شللکل  تره در مزرعه بهسلللمه

توبی مشهود  ها بهناهمگون و تجمعی این علف هرز در این شکل

  داد که  نشان  وسیله کریجینگیابی شده بههای دروناسلت. نقشله
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بلا    بود هرز  این علف  از  تراکم انلدکی  دارای  مزرعله  از زیلادی  بخش

  سللطح مزرعه  در  هرز  علف  از بزرگی  و  کوچک  هایلکه  حال،این

طورکه در نقشله توزیع علف  (. همان1تورد )شلکل  می  چشلم  به

شللود یک لکه بزرگ که بخش عمده  تره مشللاهده میهرز سلللمه

چنین چند لکه  آلودگی در مزرعه را به تود اتتصلاد داده و هم

ها حاکی از آن است که  نقشه  تر نیز در مزرعه وجود دارد.کوچک

تره غالباً به صلور  بیضلی شلکل هسلتند،  های علف هرز سللمهلکه

آ    ها در جهت تردد ادوا  و ماشللینکه دامنه این لکهطوریبه

 (.1و در جهت ردیف کشت، کشیدگی بیشتری دارد )شکل  

 

  
 تره در مزرعه گندمتوده )چپ( علف هرز سلمهتراکم )راست( و زیستهای توزیع نقشه  -1شکل 

Figure 1- Kriged maps of density (right) and biomass (left) of Chenopodium album in wheat field 

 

بوتلهدر همین راسلللتلا، پژوهش هلای  گران گزارش دادنلد 

قند به صور  دو لکه تقریباً موازی هم تره در مزرعه چغندرسلمه

ای  و اثر قطعله 2/6تره معلادل  قرار داشلللتنلد. دامنله تلأثیر سللللمله

و دارای همبسلتگی مکانی قوی بود و در محدوده    238/0معادل  

ملعللادل   بلود    71/65ای  یللافلتلله  پلراکلنلش  ملزرعلله  درصللللد 

(Alimoradi, 2010  .) 

 عملکرد و اجزاء عملکرد گندمتوزیع مکانی 

  که عملکرد دانه در  داد  نشللان  سللمی واریوگرام  آنالیز نتایج

بعضللی    در  کهطوریبه  بود،  ناهمگون  توزیع  دارای  مزرعه  سللطح

.  بود  عملکرد دانه اندک  نقا  بعضللی  در  و  نقا  عملکرد دانه با 

  ایلکه   گویای توزیع  نیز  درصلد  2/50متوسلط    مکانی همبسلتگی

  متر نیز  55/33تلأثیر   دامنله.  بود  مزرعله  سلللطح  عملکرد دانله در

  وجود  مزرعه  سلطح  در که  بود  نسلبتاً بزرگ  هایلکه  دهندهنشلان

 (.  2و شکل    3داشتند )جدول  

  سطح  گندم در  دانه  عملکرد که  داد  نشان در پژوهشی، نتایج

  واریوگرامسللمی  مدل  کهطوریبود، به  ایلکه  توزیع  دارای  مزرعه

مکانی   همبسللتگی  گندم  عملکرد  هایداده  بر  شللده  داده  برازش

داد    نشلللان  مزرعله سلللطح  در  عملکرد برای توزیع درصلللد 81

(Moradi Kalbolandi, 2020در پژوهشلی که بر .)  گندم    روی

سلمی واریوگرام    هلایملدل  بلرازش  حاصلل از  انجام شد، نتلایج

  تودهوزن زیست  تغییللرا  کلله  داد  للشانن نقللشه  ترسللیم  نیللز  و

.  بلود  ایللکلله  تلوزیلع  اللگلوی  دارای  ملزرعلله،  سلللطلح  در  گلنللدم

درصد(    3/74قوی )  مکلللانی نسبتاً  همبلللستگی  کلللهطلللوریبه

 Makarianآمد )  دسللتبه  گندم  تودهزیسللت  وزن  توزیع  برای

and Hosseini, 2011 دیگری کله در تصلللود  (. در پژوهش

  تشک  وزن تغییرا   که  داد  نشان  گیاه زعفران انجام شد، نتللایج

  ایلکه   توزیع  الگوی  ملللزارع، دارای  سطح  در  زعفران  تودهزیست

درصللد( و   5/80-9/91قوی )  مکانی  همبسللتگی  کهطوریبه.  بود

  و  اول  سللال  در ترتیبدرصللد( به  1/51-5/92متوسللط تا قوی )

 Makarian andآملللد )  دسلللتبللله  مزرعللله  بللله  بلللسته  دوم

Abbasdokht, 2014  .) 

نتایج نشلان داد سلمی واریوگرام برازش داده شلده برای وزن  

هزاردانله، تعلداد دانله در سلللنبلله و عملکرد دانله بلا ملدل نملایی و  
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برای تعداد سلللنبله در مترمربع با مدل کروی مطابقت داشلللت  

منرور بررسلی همبسلتگی  ها بهواریوگرام(. اجزای سلمی3)جدول  

سلتگی مکانی متوسلط به  مکانی مورد اسلتفاده قرار گرفتند و همب

درصلللد بله ترتیلب برای تعلداد سلللنبلله در   0/50و  0/57میزان  

مترمربع و تعداد دانه در سللنبله مشللاهده شللد. عرض از مبدأ  

اجزای دیگر  00238/0تر وزن هزاردانله )پلایین بله  ( نسلللبلت 

درصد( این صفت    1/82تر )عملکرد، مؤید همبستگی مکانی قوی

به دسلت آمده برای وزن هزاردانه و  (. دامنه تأثیر 3اسلت )جدول  

متر    92/14و    04/3تعلداد سلللنبلله در مترمربع به ترتیلب برابر با 

بود. دامنه تأثیر برای توزیع صللفت تعداد دانه در سللنبله حدود  

های پیوسللته  دهنده وجود لکهمتر به دسللت آمد که نشللان  51

های حاصلل از  (. نقشله2و شلکل    3باشلد )جدول  نسلبتاً بزرگ می

توبی وضلللعیلت پراکنش عملکرد و  یلابی بلا کریجینلگ، بلهوندر

دهد. توزیع  اجزاء عملکرد گندم در سلللطح مزرعه را نشلللان می

هلا بله توبی  نلاهمگون عملکرد و اجزای عملکرد در این شلللکلل

 (.2مشهود است )شکل  
 

  

  
 ( گندم d( و عملکرد دانه )c(، تعداد دانه در سنبله )b(، تعداد سنبله در مترمربع )aهزاردانه )های توزیع وزن نقشه -2شکل 

Figure 2- Kriged maps of 1000-grain weight (a), number of spike (b), grain number per spike (c) and grain yield (d) of wheat  
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 همبستگی مکانی بین عملکرد دانه با اجزاء عملکرد

 درصلد( تا   2/81قوی )  مکانی همبسلتگی که  داد  نشلان نتایج

  توزیع تعداد دانه در سلنبله و  الگوهای  متر بین  63/3تأثیر   دامنه

کروی    مدل  برازش  بوسللیله  مزرعه  سللطح  در  عملکرد دانه گندم

  حاصلل  هاینقشله  (. مقایسله3آمد )شلکل    بدسلت  واریوگرام  کراس

  مزرعه  نقا   از  برتی  داد  نشللان کریجینگ  بوسللیله  یابیدرون  از

تعلداد دانله    دارای  نقلا   بلا  بود  از عملکرد دانله پلایینی برتوردار کله

  افزایش  با  که  آنجا  (. از2داشللت )شللکل    مطابقت در سللنبله کم

  لذا  یابد؛افزایش می  دانه گندم نیز  عملکرد  تعداد دانه در سللنبله،

  این  بین  مکانی  تشلابه  نیز  هانقشله  روی که  داشلت  انترار  توانمی

 (.2باشد )شکل    داشته  وجود  متغیر  دو

 

  
 ( b) مترمربع در سنبله عملکرد دانه و تعداد و ( a) سنبله در دانه واریوگرام بین عملکرد دانه و تعدادهای کروی کراس سمیبرازش مدل  -3شکل 

Figure 3- Fitting cross-semivariograms models between grain yield and grain number per spike (a) and grain yield and number of 

spike (b)  
 

در پژوهشلللی، در بررسلللی همبسلللتگی بین عملکرد دانه و  

تعداد دانه در  اجزای آن نشللان داده شللد که بین عملکرد دانه و  

 Tavakoli etدار وجود داشت )سنبله همبستگی مابت و معنی

al., 2015نتلایج پژوهش دیگری حلاکی از آن بود کله تعلداد .)  

  داریمعنی  و  مابت همبسلللتگی  عملکرد دانه  با سلللنبله  در  دانه

(**79/0=r( نشان داد )., 2012et alMaleki  در پژوهشی که .)

  تلأثیر  تحلت  گنلدم  عملکرد  اجزای  و  بلا هلدف بررسلللی عملکرد

هلای هرز انجلام شللللد،  علف  و  نیتروژن  منلابع  گیلاهی،  بقلایلای

  داری بین عملکردمعنی  بسلیار محققین گزارش دادند همبسلتگی

 ,.Sohrabi et alشللد )  مشللاهده  سللنبله در  دانه  تعداد  و  دانه

  از  تریوسلیع  محدوده در  گندم  در  سلنبله در  دانه  (. تعداد2016

  کلهطوریبله گیرد،می قرار  محیطی  عواملل  تلأثیر  تحلت زملانی نرر

  افشلانیگرده  مرحله  تا  زنیجوانه  شلروع  از  محدودکننده  عامل  هر

  آن  تأثیر  بنابراین  شللود؛  دانه  تعداد  کاهش  موجب  اسللت  ممکن

 Navabpour and)  رسلللدمی  نرر بله  ترمهم  دانله  عملکرد  روی

Kazemi, 2013.)   

 همبسلتگی   که  داد  نشلان  واریوگرام  کراس  مدل  برازش نتایج

  بین  متر  13/4تلأثیر    دامنله  در  درصللللدی  8/83قوی    مکلانی

تعداد سللنبله در    و  دانه  عملکرد متغییر  دو  مکانی  الگوهای توزیع

  که  دهدمی  نشللان  ها(. نقشلله3داشللت )شللکل    وجود  مترمربع

  دارای تعداد سلنبله بیشلتر  هایلکه  با  با   عملکرد دانه  با  هاییلکه

  مابت  رابطه به  توجه  (. با2داشلتند )شلکل    مطابقت  مکانی  نرر  از

  در  گفت  توانمی  (،4گندم )جدول    تعداد سللنبله و عملکرد دانه

  باشلد  مطلوب  تعداد سلنبله گندم  وضلعیت  که  مزرعه  از  نقطه  هر

(. در پژوهشلی،  2دهد )شلکل  می  نشلان  افزایش  عملکرد نیز  میزان

  سطح  واحد  در  سنبله  تعداد  که  داد  نشان  همبستگی  تجزیه  نتایج

  گندم  نهایی  عملکرد  بر  اجزای عملکرد  بین در  را  تأثیر  بیشللترین

(. در پژوهشلی که با هدف بررسلی  Baygi et al., 2017داشلت )
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آبیاری و تراکم یو ف وحشلی بر عملکرد و اجزای عملکرد  اثر کم

گندم انجام شللد، محققین گزارش دادند تعداد سللنبله در واحد  

داری با عملکرد داشللت. وجود  سللطح همبسللتگی مابت و معنی

ری بین تعداد سلنبله در واحد سلطح  داهمبسلتگی مابت و معنی

دهنلده اهمیلت این علاملل در تعیین میزان  و عملکرد، نشللللان

 (.  Barjasteh et al., 2019باشد )عملکرد می

برآورد ضلرایب همبسلتگی پیرسلون نشلان داد عملکرد دانه  

مترمربع  داری بلا تعلداد سلللنبلله در  همبسلللتگی مابلت و معنی

( نشللان داد. این در  82/0**( و تعداد دانه در سللنبله )84/0**)

حلالی بود کله همبسلللتگی بین عملکرد دانله و وزن هزاردانله در  

(. با  4دار گردید )جدول  ( معنی24/0*سطح احتمال پنج درصد )

توجه به همبسلتگی مابت و با یی که بین عملکرد دانه با تعداد  

د دانه در سلنبله مشلاهده شلد، به نرر  سلنبله در مترمربع و تعدا

رسلللد یکی از د یلل احتملالی کلاهش عملکرد گنلدم در اثر  می

تلداتلل بلا علف هرز، نلاشلللی از کلاهش در این دو جزء از اجزای  

ای که با هدف بررسلی  عملکرد باشلد. در همین راسلتا، در مطالعه

اثر تاریخ کاشلت بر ارقام گندم در شلرایط رقابت با یو ف وحشلی  

نجام شلد، محققین گزارش دادند عملکرد دانه همبسلتگی با یی  ا

( و نسلبتاً توب با وزن هزاردانه  81/0**با تعداد دانه در سلنبله )

(. نتایج پژوهش   2017et alAsadnezhad ,.( داشلت )59/0**)

  مربع  متر  در  سلنبله  و تعداد  دانه  هزار  دیگری نیز نشلان داد وزن

  عملکرد  با  داریمعنی  بسللیار همبسللتگی  سللنبله  در  دانه  تعداد  و

 (.  Maleki et al., 2011داشت )  دانه

نتایج حاصلل از برآورد ضلرایب همبسلتگی صلفا  حاکی از  

داری  آن بود کله وزن هزاردانله، همبسلللتگی منفی و غیرمعنی

(ns08/0- بلا تعلداد دانله در سلللنبلله نشللل )  (. در  4ان داد )جلدول

  با  عملکرد  رابطه  همین راسلتا، در پژوهشلی که به منرور بررسلی

  گندم انجام شلللد، همبسلللتگی بین  هایژنوتیپ  عملکرد  اجزای

  در  دانه  تعداد  مترمربع،  در تعداد سللنبله  صللفا   با  دانه  عملکرد

  تعداد  بین  رابطه  و  بود  دارو معنی  مابت  دانه  هزار  و وزن  سللنبله

ملنلفلی  هلزار  وزن  و  سلللنلبلللله  در  دانلله بلود    دارملعلنلی  و  دانلله 

(Neyestani et al., 2020پژوهش .)گران گزارش دادنلد بین  

  منفی وجود همبسلللتگی در سلللنبله  دانه  تعداد  و  دانه  هزار  وزن

  بدین  بود،  اجزای عملکرد  بین  جبرانی  حالت  آن  علت داشللت که

  تلا  عملکرد  دیگر اجزای  جزء عملکرد،  یلک  افزایش  بلا  کله  مفهوم

گران  (. پژوهشBaygi et al., 2017یلابنلد )کلاهش می  حلدودی

هرز    علف  حضلور  رقابت ارقام گندم در تحمل  و  با بررسلی توانایی

  همبسلللللللتگی  دانه  هزار  تردل وحشللی، گزارش دادند که وزن

  مابت   همبستگی  سنبله و  در  دانه  بلا تعداد  داریمعنلی  و  منفلی

تردل وحشی داشت    تشک  وزن  کاهش  بلا درصد  داریمعنلی  و

(Abdollahi and MohammaddoustChamanabad, 

  مخازن  ایجاد  و سللللنبله  در  دانلللله  تعللللداد  (. افللللزایش2017

  ملللواد  تلللأمین  در  محلللدودیت  و  طرف  یک  از  متعدد  فتوسنتزی

  وزن  کاهش  د یل  از  است  ممکن  دیگللر  طللرف  از  فتوسللنتزی

 Askarinia et)  باشللد  سللنبله در  دانه  تعداد  افزایش  اثر  در  دانه

al., 2008.)   
 

 عملکرد و اجزاء عملکرد گندم تره، توده علف هرز سلمهضرایب همبستگی پیرسون برای تراکم و زیست -4جدول 

Table 4- Pearson correlation coefficients for density and biomass of Chenopodium album, yield and yield components of Triticum 

aestivum  

 1 2 3 4 5 6 

 تره تراکم سلمه

1- Chenopodium album density 
1      

 تره توده سلمه زیست

2- Chenopodium album biomass 

**0.97 1     

 وزن هزاردانه 

3- Thousand grain weight 

**0.35- **0.31- 1    

 تعداد سنبله در مترمربع 

4- Spike number 

**0.52- **0.43- **0.29 1   

 تعداد دانه در سنبله 

5- Grain number 

**0.29- *0.24- ns0.08- **0.63 1  

 عملکرد دانه 

6- Grain yield 

**0.51- **0.45- *0.24 **0.84 **0.82 1 

 باشد.داری میعدم معنی nsداری در سطح احتمال یک و پنج درصد و به ترتیب بیانگر معنی *و  **
** and *, correlation is significant at the 0.01 and 0.05 level respectively and ns: Non-significant.  
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نتایج همبسللتگی صللفا  نشللان داد در بین اجزاء عملکرد  

گندم، صفت تعداد سنبله در مترمربع بیشترین همبستگی منفی  

( بلا تراکم  ( علف هرز  -43/0**( و زیسللللت توده )-52/0**را 

ای که (. در همین راسللتا، در مطالعه4تره دارا بود )جدول  سلللمه

ور  گرفت، محققین اظهار داشلتند که در بین  بر ارقام گندم صل 

اجزای عملکرد، تعداد سلنبله همبسلتگی منفی با تری نسلبت به  

های هرز داشلت که این موضلوع  بقیه صلفا  با وزن تشلک علف

هلای هرز بر کلاهش توان  ممکن اسلللت نتیجله تلأثیر رقلابلت علف

  هلا در اثر تخلیله منلابع رشلللدزنی و یلا مملانعلت از بلاروی آنپنجله

(. در  Mozafari et al., 2018بویژه آب و عناصلر غذایی باشلد )

رقابت ارقام گندم   تحمل  و  توانایی  پژوهشللی که با هدف مطالعه

  هرز تردل وحشلی انجام شلد، بررسلللللی ضلرایب  علف  حضلور  در

تولیللد    بللا  گنللدم  ارقللام  رقابتی  قدر  که  داد  نشان همبستگی

  همبسللتگی  سللنبله  تعللداد  آن  پللی  در  و  بیشللتر  هللایپنجلله

علللف هللرز    تشللک  وزن  کللاهش  درصد  با  داریو معنی  مابللت

 ,Abdollahi and MohammaddoustChamanabadدارد )

2017  .) 

  اجزای  و  در مطلالعله دیگری کله بلا هلدف بررسلللی عملکرد

  و  نیتروژن  منلابع  گیلاهی،  بقلایلای  تلأثیر  تحلت  گنلدم  عملکرد

بین    های هرز انجام شلللد، محققین اظهار داشلللتند اتتلافعلف

  تعلداد و بیشلللترین بود دارمعنی هرز علف کنترل علدم و کنترل

  و  هرز  علف  از  شللرایط عاری  ایجاد  صللور  ( در8/270سللنبله )

  علدم  صلللور   ( در6/210مترمربع )  در  سلللنبلله  تعلداد  کمترین

 (.Sohrabi et al., 2016شد )  مشاهده  هرز  علف  کنترل

مطابق با نتایج حاصللل از برآورد ضللرایب همبسللتگی، تعداد  

  -29/0**داری به میزان  دانه در سلنبله همبسلتگی منفی و معنی

تره  توده علف هرز سلللمهبه ترتیب با تراکم و زیسللت  -24/0*و  

نه در سلنبله در اثر تداتل  (. کاهش تعداد دا4نشلان داد )جدول  

هلا و  هلا، مرگ گلچلهتوان بله عقیمی گلچلههلای هرز را میبلا علف

ها نسلبت داد. در  افشلانی و پر شلدن دانهاتتلال در مراحل گرده

رقم    18رقلابلت    تحملل  و  توانلایی پژوهشلللی کله بلا هلدف مطلالعله

گران  هرز تردل وحشلی انجام شلد، پژوهش  علف  حضلور  گندم در

  در  دانه  تعداد  بین  داریمعنی  و  مابت دادند همبسللتگیگزارش  

تردل وحشلی مشلاهده شلد    تشلک  کاهش وزن  درصلد  و  سلنبله

(Abdollahi and MohammaddoustChamanabad, 

  اجزای  و  (. در تحقیق دیگری که با هدف بررسللی عملکرد2017

  و  نیتروژن  منلابع  گیلاهی،  بقلایلای  تلأثیر  تحلت  گنلدم  عملکرد

علف    وجود  های هرز انجام شلد، محققین اظهار داشلتند عدمعلف

  به  ( نسلبت7/32سلنبله )  در  بیشلتری  دانه  تعداد  ایجاد  باعث  هرز

  به  اسلت  امر ممکن  این که  ( شلد8/25هرز )  علف  حضلور  شلرایط

 Sohrabiباشلد )  بندی گندمدانه  از قبل  رقابت  وجود  عدم  دلیل

et al., 2016  نتایج برآورد ضلرایب همبسلتگی صلفا  حاکی از .)

داری با  آن بود که صلفت وزن هزاردانه، همبسلتگی منفی و معنی

تره  ( علف هرز سلللمه-31/0**توده )( و زیسللت-35/0**تراکم )

رسلللد بلا افزایش تراکم و  (. بله نرر می4نشلللان داد )جلدول  

هرز، توانلایی گیلاه زراعی در جلذب منلابع  هلای  توده علفزیسلللت

مشللترک )مانند مواد مغذی، رطوبت در دسللترس و نور( کاهش  

شلللود تا مواد غذایی  یابد، بنابراین فتوسلللنتز کمتر باعث میمی

هلا کلاهش  کمتری بله بلذر سلللرازیر شلللده و درنتیجله وزن دانله

  عملکرد  اجزای  و  یابد. در پژوهشی که با هدف بررسی عملکردمی

هلای هرز  علف و نیتروژن  منلابع گیلاهی،  بقلایلای  تلأثیر  تحلت مگنلد

  بر  هرز  علف  وجود  عدم وجود یا  انجام شللد، نتایج نشللان داد اثر

گرم( و   3/41بیشلللترین )  و  دار بودمعنی  دانه  هزار  وزن  صلللفت

  کنترل  شللرایط  در ترتیب  به  دانه  گرم( وزن هزار  9/37کمترین )

(.  Sohrabi et al., 2016شلد )  مشلاهده  علف هرز  کنترل  عدم  و

 تأثیر   تحت  اما  اسلت،  صلللللفتی ژنتیکی  دانلللله  هزار  وزن  اگرچه

کنلد  می  تغییر  هلای هرزعلف  رقلابلت  جملله  از  محیطی  عواملل

(Abdollahi and MohammaddoustChamanabad, 

عنوان مخلازن مواد فتوسلللنتزی  هلای گیلاه زراعی بله  (. دانله2017

هلای محیطی از جملله رونلد هرگلاه تحلت تنشگیلاه بله شلللملار می

تلداتلل بلا علف هرز قرار گیرنلد بله دلیلل کلاهش جلذب منلابع  

غذایی و توسللعه کمتر دسللتگاه فتوسللنتزی گیاه منابع تأمین  

ذتایر بذری کاهش یافته در نتیجه سلبب کاهش اندازه بذر و به  

 (.  Hasanvand, 2014گردد )ه میتبع آن وزن هزاردان

توده علف هرز با همبستگی مکانی بین تراکم و زیست

 عملکرد دانه

 بین   واریوگرامسلمی  کراس  هایمدل  برازش  از  حاصلل نتایج

  نشللان  عکس عملکرد دانه گندم  تره باسلللمه  علف هرز  جمعیت

  الگوهلای بین درصلللدی 4/76مکلانی قوی   همبسلللتگی  کله داد

داشلللت    وجود متر 24/4تلأثیر   در دامنله  ملذکور  متغیر دو توزیع

  دارای  با نقا   علف هرز کم  تراکم  با  نقا   عبارتی به  ( یا4)شلکل  

  با یی  نسلبتاً  مطابقت  مزرعه،  سلطح  در  عملکرد دانه با ی گندم

 دادند.  نشان
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توده  : عکس عملکرد دانه گندم با زیستbتره، : عکس عملکرد دانه گندم با تراکم سلمهaهای واریوگرام بین داده های کراس سمیمدلبرازش  -4شکل 

 تره سلمه

Figure 4- Fitting cross-semivariograms models between a: grain yield of wheat and density of Chenopodium album b:  grain yield of 

wheat and biomass of Chenopodium album   

 

اثر پراکنش مکلانی  در مطلالعله ای کله بله منرور ارزیلابی 

ه توزیع  هلای هرز بر عملکرد دانله علدس انجلام شلللد، نقشللل علف

هلای هرز نشلللان داد کله  مکلانی عملکرد دانله علدس و تراکم علف

هلای هرز، منطبق بر نقلا  بلا  اکار نقلا  بلا تراکم بلا ی علف

(.  Zargarian et al., 2020عملکرد محصللول کمتر عدس بود )

  دادههللای بللرازش  گندم انجام شد، مدل  روی  در پژوهشی که بر

  هللایگونلله  کللل  تللراکم  بللین  هللا واریوگرامسمی  کراس  بر  شده

  وزن  عکس  و  برداریمرحلللله نمونه  دو  در  چیلللره  هلللرز  عللللف

  ترسللیم  هاینقشلله  نیز  و  مترمربع  در  گندم  تشللک  تودهزیسللت

  الگوهای  برداری،نمونه  مرحله  دو  هر در  داد که  نلللللشلان  شلده،

بللللللر    قلابلل توجهی  مقلدار  بله هرز  هلایعلف کلل  جمعیلت توزیع

بودند.    منطبق  گندم  تشللک  تودهزیسللت  عملکرد تغییر  الگوهای

  مرحله در  شللده  ذکر  متغیر  دو  بین  همبسللتگی مکانی  طوریکهبه

  درصلللد بود. این  4/87و    89ترتیلب  بله بردارینمونله  دوم  و اول

  زراعی  گیاه  عملکرد  و  هرز  علف  تراکم  بین که  اسللت معنی  بدان

 Makarianدارد )  وجود  رابطله معکوس  یلک  مزرعله  سلطح  در

and Hosseini, 2011بین  قلابلل توجهی  مکلانی  (. همبسلللتگی  

  توسلللط تجزیله  هرز  هلایعلف  کلل تراکم  و  زعفران برگ عملکرد

  سللطح در  اسللسیرمن  همبسللتگی  ضللریب  و  متقاطع  تغییرنماهای

 Makarian andمشلللاهلده شلللد )طی دو سلللال    و  مزارع

Abbasdokht, 2014اثر  ارزیلابی  (. در پژوهشلللی کله بلا هلدف  

  بر  نیتروژن  کود  منابع  و  های هرزعلف  مدیریت  مختلف  هایروش

  و  ایعلوفه  ذر  کیفی  و کمی  های هرز، تصلوصلیا علف  کنترل

  سللال  نتایج نشللان داد درهرز انجام شللد    هایعلف  الگوی  توزیع

  عملکرد  بین  را  منفی همبسلتگی  متقاطع  واریوگرام  آزمایش،  اول

  اویارسلام  و  ترفه  قرمز،  ریشه  های تا  تروسگونه  تراکم  و  ذر 

  همبسلتگی  متقاطع  واریوگرام  نیز  دوم  سلال  در  .داد  نشلان  ارغوانی

  تلا  ریزی – ذر   و  قرمز ریشللله  تلا  تروس – ذر  بین منفی

 (.Arianmehr, 2020داد )  نشان  را  سیاه

 بین   هاواریوگرامسللمی  کراس  بر  شللده  داده  برازش  هایمدل

عملکرد دانه گندم )شکل    عکس  و  ترههرز سلمه  توده علفزیسلت

  (، نشلان2و   1های  شلده )شلکل ترسلیم  هایچنین نقشله( و هم4

  قلابلل  مقلدار  بله  هرز  توده علفزیسلللت  الگوهلای توزیع  کله  داد

  .بودنلد   منطبق  گنلدم  دانله  عملکرد  تغییر  الگوهلای  بر  توجهی

درصد تا دامنه    8/75متغیر    دو  این  بین  مکانی  تطابق  کهطوریبه

ای که (. در همین راسلتا، در مطالعه4متر بود )شلکل    08/4تأثیر 

هلای هرز بر عملکرد  بله منرور ارزیلابی اثر پراکنش مکلانی علف

های هرز  جام شلد، نقشله مربو  به وزن تشلک علفدانه عدس ان

و تطبیق آن با نقشله عملکرد دانه عدس نشلان داد که در نقاطی  

های هرز وجود داشللت، کمترین  که بیشللترین وزن تشللک علف

 ,.Zargarian et alعملکرد دانله علدس نیز بله دسلللت آملد )

  هرز  هایعلف  تراکم که  داد  نشلانپژوهش دیگری    (. نتایج2020

درصلد بود. این    90/91همبسلتگی   دارای  گندم  عملکرد  عکس  با

  زراعی  گیاه  عملکرد  و  هرز  علف  تراکم  بین که  اسللت بدان معنی

 نتایج   چنینهم  .دارد  وجود  معکوس  رابطه  یک  مزرعه سلللطح  در

  62درصلد تا دامنه تأثیر   25/56مکانی   همبسلتگی  که  داد  نشلان

  گنلدم  دانله  عملکرد  عکس  بلا هلای هرزعلف  تودهزیسلللت متر بین

 (.  Moradi Kalbolandi, 2020داشت )  وجود

های توزیع علف هرز و عملکرد دانه گندم،  با مقایسلله نقشلله

توان اظهلار داشلللت منلاطقی کله عملکرد گنلدم در آنجلا کمتر  می

بود غلالبلاً منطبق بر منلاطقی بود کله تراکم و وزن تشلللک علف  
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(. این  2و    1های  هرز در آنجا بیشللترین میزان را دارا بود )شللکل

توده  نتیجه بیانگر وجود یک رابطه معکوس بین تراکم و زیسلللت

ود. در همین راسلتا،  علف هرز با عملکرد گندم در سلطح مزرعه ب

های هرز با  توده علفنتایج پژوهشلی نشلان داد جمعیت و زیسلت

و    89/75عملکرد بیولوژیلک گنلدم همبسلللتگی مکلانی منفی  

درصلدی و با عملکرد دانه گندم همبسلتگی مکانی منفی    50/62

 Moradi Kalbolandi etدرصلدی نشلان داد )  25/56و    9/91

al., 2020های هرز در مزرعه  (. در بررسللی پراکنش مکانی علف

های هرز باعث توزیع  ای علفگندم، نتایج نشلللان داد آرایش لکه

توده گیلاه زراعی و در  ای محتوای کلروفیلل برگ، زیسلللتلکله

 ,Ghiassiنهلایلت عملکرد گیلاه زراعی در سلللطح مزارع گردیلد )

های با عملکرد  طالعه دیگری نشلان داد وجود لکه(. نتایج م2013

هلا، بلا نقلا  دارای تراکم بلا ی  پلایین برگ زعفران روی نقشللله

های هرز تا  های علفهای هرز در نقا  مشللابه، روی نقشللهعلف

  تودهزیسللت  و (. تراکمMakarian, 2008حدودی منطبق بود )

  و  یکنواتلت  غیر  توزیع  الگوی  داشلللتن  بلدلیلل  بله  هرز هلایعلف

  بلا  نیلاز  مورد  منلابع  سلللر  بر بیشلللتر  طریق رقلابلت از  بودن  ایلکله

  و  رشلد  برای  را  ناهمگونی  سلاتتار  توانندمی  هالکه  محل  در  گندم

 (.  Moradi Kalbolandi, 2020بزنند )  رقم  عملکرد گندم

  همبسلتگی  ضلریب  کهزمانی  داد  نشلان  حاضلر  پژوهش نتایج

  واریوگرامسلللمی  کراس  داشلللت،  وجود  متغییر  دو  بین  بلا یی

مکانی بین دو متغییر بود. برآورد    بیانگر همبسلللتگی  نیز  مربوطه

توده علف  ضلرایب همبسلتگی پیرسلون نشلان داد تراکم و زیسلت

داری به ترتیب به میزان  تره، همبسلتگی منفی و معنیهرز سللمه
(.  4بلا عملکرد دانله گنلدم دارا بودنلد )جلدول    -45/0**و   -51/0**

رقلابلت ارقلام    تحملل و  توانلایی  در پژوهشلللی کله بلا هلدف مطلالعله

گران  هرز تردل وحشلی انجام شلد، پژوهش  علف  حضلور  گندم در

  وزن  افلت  درصلللد  بین  داریمعنی  و  مابلت گزارش دادنلد رابطله

وجود داشلت  (  r=  62/0دانه )  عملکرد  و  تشلللللک تردل وحشلی

(Abdollahi and MohammaddoustChamanabad, 

(. در پژوهش دیگری، ضللرایب همبسللتگی نشللان داد که  2017

دار مابلت یلا منفی بین عملکرد و اجزای  هیچ همبسلللتگی معنی

هلای هرز مشلللاهلده نشلللد.  عملکرد ارقلام گنلدم بلا تراکم علف

هلای هرز بلا عملکرد بیولوژیلک،  برعکس، بین وزن تشلللک علف

تعداد سللنبله در واحد سللطح و عملکرد دانه همبسللتگی منفی  

(. در  Mozafari et al., 2018بسلللیلار بلا یی وجود داشلللت )

مطالعه دیگری، محاسلبه ضلرایب همبسلتگی اسلسیرمن نشلان داد  

وزن برگ    های هرز در پایان فصلل رشلد وکه بین تراکم کل علف

درصلد وجود داشلت    -52/0تا   -078/0زعفران، همبسلتگی منفی 

(Makarian, 2008.) 

 گیری کلینتیجه

های وسللیعی از مزرعه فاقد علف هرز  نتایج نشللان داد بخش

کش در این  ای علفتره بود؛ بنابراین پتانسللیل کاربرد لکهسلللمه

  که  داد  نشلان  واریوگرامسلمی  هایمدل  زشمزرعه وجود دارد. برا

دارای    مزرعه  سلطح  تره درسللمه  هرز  علف  تودهزیسلت  و  جمعیت

تره عملدتلاً در  هلای علف هرز سللللملهبود. لکله  ایلکله توزیع  الگوی

های کاشللت و حرکت آب کشللیدگی  امتداد حرکت ادوا ، ردیف

دهنده جابجایی بذور این علف هرز توسللط  داشللتند که نشللان

هلا و  دار لکلهعواملل ملذکور اسلللت. بلا آگلاهی از الگوی جهلت

های  توان در کنترل علفچنین مدیریت منلاسلللب مزرعه، میهم

تری عمل کرد.  های زراعی آینده، به صلور  مناسلبهرز در سلال

  که عملکرد دانه گندم در  داد  نشللان  واریوگرامسللمی  آنالیز نتایج

بعضللی    در  کهطوریبه  بود،  ناهمگون  توزیع  دارای  مزرعه  سللطح

  .بود  عملکرد دانه اندک  نقا  بعضللی  در  و  نقا  عملکرد دانه با 

واریوگرام، برآورد ضلرایب همبسلتگی پیرسلون  نتایج کراس سلمی

ها، بیانگر رابطه معکوس عملکرد دانه  چنین مقایسلله نقشللهو هم

توان  تره در مزرعله بود. در مجموع، میگنلدم بلا علف هرز سللللمله

ای  های هرز باعث توزیع لکه ای علفداشللت که آرایش لکهاظهار  

وزن هزاردانله، تعلداد دانله در سلللنبلله، تعلداد سلللنبلله و درنهلایت  

 گردد.عملکرد دانه گندم در سطح مزرعه می
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