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Abstract1 

Introduction: Cotton, as one of the most important crops in the country, has a special place due to its 

important role in human and livestock nutrition, health, clothing industry, and job creation, so it is 

known as white gold among farmers. Sometimes, due to unsuitable climatic conditions, cotton planting 

faces problems that can be partially resolved by agricultural operations. Proper germination and 

establishment of crops are among the most important and fundamental factors that affect the economic 

performance of the crop. Pretreatments are one of the seed improvement techniques that can increase 

the percentage of germination, emergence, and increase the range of seed germination in stressful 

environmental conditions such as temperature and drought. Increasing seed quality by pretreatments, 

in addition to enhancing germination characteristics and better establishment of seedlings, also 

increases the final yield. 
Materials and Methods: This study aimed to investigate the effect of pretreatment of cotton seeds 

with powdered humic acid containing Zn at different planting dates, using a split plot experiment in a 

randomized complete block design with three replications on the Golestan cotton variety at the 

research farm of the Agricultural Research and Education Center and Natural Resources of Ardabil 

Province (Moghan Station) in the 1402-1403 crop year. Sowing dates in the main plots were at 4 levels 

(May 2 and May 15, June 2 and June 10) and seed dressing with powdered humic acid containing zinc 

at 3 levels (2, 3 and ppm) and a control treatment without seed dressing. The humic acid used in this 

design contained 60% humic acid, 15% fulvic acid and 2% zinc. 
Results and Discussion:  The results of this study showed that seed pretreatment with powdered humic 

acid at different sowing dates had a significant effect on germination characteristics of cultivated seeds 

and final and harvested yield. Seed treatment with humic acid at a ratio of 3:1000 had the greatest 

effect on germination percentage, germination rate, average germination time, seed vigor index, D10 

(ten percent emergence) and D90 (ninety percent emergence) at the sowing date of May 15. Also, 
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pretreatment at a ratio of 4:1000 reduced the negative effects of late sowing dates (May 2) and early 

planting dates (June 15) on germination components, especially germination rate, by 11%. In addition, 

seed pretreatment with humic acid at ratios of 3 and 4 had the greatest effect on first and total yields. 

The highest first-row yield of 4700 kg/ha was obtained in seed pretreatment with humic acid at a ratio 

of 4:100 and the total yield of 7150 kg/ha was also obtained in this treatment. Also, the highest first-

row yield of 5210 kg/ha was obtained on the planting date of May 15 and the lowest was 1700 kg/ha 

on the planting date of June 10. In addition, the highest total yield of 6685 kg/ha was obtained on the 

planting date of May 15 (as the appropriate planting date) and the lowest was 1845 kg/ha on the 

planting date of June 10 (as the late planting date). 
Conclusion:  Overall, the use of humic acid as a pretreatment is a cheap and easy method that led to 

improved germination traits, enhanced early growth of cotton seedlings, and final yield of cotton. 

Also, the best planting date for successful cotton cultivation in the conditions of the Moghan Plain 

was found to be May 15, which is recommended as the most suitable planting date. The planting date 

of June 10, which is sometimes used as a second crop in cotton cultivation in the conditions of the 

Moghan Plain, was not a suitable planting date due to the short growing season and exposure to late-

season cold. 
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 چكیده 

گذارد. افزايش  ترين عواملی است كه بر عملكرد اقتصادي محصول تأثير میترين و بنياديزنی و استقرار مناسب گياهان زراعی از مهم جوانه 

تيمار اين پژوهش با هدف بررسی تأثير پيش .  زنی مؤثر باشدجوانه هاي  مولفه تواند بر  از مواردي است كه می  هاتيماركيفيت بذر توسط پيش 

هاي كامل  در قالب طرح بلوك   پلاتاسپليت صورت آزمايش  بههاي مختلف  دار در تاريخ كاشتپودري روي   با اسيد هيوميك  پنبهبذر  

رقم گلستان در مزرعه تحقيقاتی مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعی استان اردبيل  با چهار تكرار روي بذر پنبه    تصادفی

خرداد( و بذرمال با اسيد    10و    2ارديبهشت،    15و    2هاي اصلی در چهار سطح )هاي كاشت در كرت . تاريخاجرا شد  1402در سال  

تيمار بذر با اسيد هيوميك در  ذرمال بودند. نتايج نشان داد كه پيش( همراه با تيمار شاهد بدون بppm 4و    3،  2هيوميك در سه سطح )

درصد و سرعت  هزار بيشترين تاثير را بر  درداري دارد. بذرمال بذور با اسيد هيوميك به نسبت سههاي مختلف تاثير معنیتاريخ كاشت

 15در تاريخ كاشت    درصد بذرها  ۹0تا    10تعداد روزهاي لازم براي سبزشدن  زنی، شاخص قدرت بذر،  ميانگين زمان جوانه  زنیجوانه 

هاي كرپه و هراكشت به نسبت  زنی را در تاريخ كاشتهاي جوانه در هزار، مولفه   4تيمار با نسبت  ارديبهشت داشته است. همچنين پيش 

بيشترين تاثير را بر روي عملكردهاي چين    ppm  4و    3ت  تيمار بذور با اسيد هيوميك به نسباين، پيش بر درصد افزايش داد. علاوه   11

و    زنیمنجر به بهبود صفات جوانه قيمت و آسانی است كه  تيمار روشی ارزان عنوان پيشبهاستفاده از اسيد هيوميك  وش داشت.  اول و كل

 . دوشعملكرد نهايی وش برداشتی می 

 كاشت   ،یزنجوانه   مار،يتش يپنبه، پ  ك،يوميه  دي اس :یدیکل هایه واژ

 مقدمه

طور  ترين محـصولات تجـاري اسـت كـه بهپنبه يكی از مهم

تنش دماي  زنی و مراحل اوليه رشد بـــا  معمول در مرحله جوانه

ــت يينپـا ــب یهور پيـدا میكـه در تـاريخ كـاشـ   كنـد،هـاي نـامنـاسـ

ــی اين امر منجر به    .(Efe and Yarpuz, 2011شــود )مواجه م

دنبال آن اسـتقرار نامناسـب  زنی و بهكاهش درصـد و سـرعت جوانه

در اين شرايط بذرهايی بـــا قـــدرت اوليـــه  گردد.  می  گياهچـــه

ــا ــر  يين، قدرت جوانهپـ زنی و سبزشدن كمتري دارند، كه منجـ

ــه مشـكلاتی در موفقيت توليد محصول می گردد و استفاده از  بــ

الا )داراي یرفيـت جوانـه ا كيفيـت بـ زنی، قـــــــدرت و  بـذرهـاي بـ

ــتقرار مناســب   ــی از    هاگياهچهخلوص بالا( باعث اس در طيفـــ

ــد شــد ) (. پنبه  Moosavi, 2019شرايط محيطی مختلف خواه

عنوان يكی از محصــولات اســتراتژيك اهميت بســيار بالايی  به

داشـته و يكی از محصـولات زراعی با ارزش افزوده بسـيار بالايی  

باشـد. كاشـت زودهنگام يا ديرهنگام پنبه به دلايل متعددي،  می

ول را  جوانه د و عملكرد نهايی اين محصـ دت تحت  بهزنی و رشـ شـ

(. بر اين اساس در  Efe and Yarpuz, 2011دهد )تاثير قرار می

تيمار بذور اثرات ســون ناشــی از  كه بتوان از طريق پيشصــورتی

تقرار گياهچه را كاهش   بزشـدن و اسـ تاريخ كاشـت نامناسـب بر سـ

 ی شد.  توان تا حد زيادي مانع از افت عملكرد نهايداد، آنگاه می

ترين عاملی اسـت كه از طريق تاثير بر دما،  تاريخ كاشـت مهم

تشـعشـع خورشـيدي و طول روز سـبب برخورد مراحل رشـد و نمو  

باشـد  رويشـی و زايشـی گياه با شـرايط متنوح محيطی شـده می

(Dadashi and Khajepour, 2004  از اين طريق بر كيفيـت .)

اده  اثير میتوزيع مـ ــك تـ (.  Sharifi et al., 2018گـذارد )خشـ

ــك نقش تعيين ــتـه و  كننـدهتوزيع مـاده خشـ اي بر عملكرد داشـ

ــيميلاتبه ــيص آسـ ــت آمده از فرآيند  هاي بهمعناي تخصـ دسـ

د. از آنجايی كه مرحله  هاي مختلف گياه میفتوسـنتز به اندام باشـ

ــنتزي  ترين عامل منمو مهم وثر بر ضــريب تخصــيص مواد فتوس

ازد، اثر  می رعت نمو گياه را دچار تیيير سـ د، هر عاملی كه سـ باشـ
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غيرمسـتقيمی را بر ضـرايب تخصـيص ماده خشـك اعمال خواهند  

 كرد.  

ــه و  جوان مهم  مراحــل  از  يكی  و  نموي  مرحلــه  اولين  زنی 

دي در   د كليـ ك فراينـ ان و يـ اهـ دگی گيـ ه زنـ حســـاس در چرخـ

ين  (. اBarahouei et al., 2023)باشـد  می سـبزشـدن گياهچه

ــد به ــدت تحت تاثير عوامل محيطی مانند  مرحله از رش دما و  ش

اك قرار می ت خـ ال  Soltani et al., 2006گيرد )رطوبـ ذرمـ (. بـ

رارگرفتن  واسطه آن بذور پيش از قبذر تكنيكی است كه به  كردن

ــرايط اكولوطيكی محيط ا شـ ــتر خود و مواجهـه بـ و انواح    در بسـ

ــتیتنش ــتی و غيرزيس ــت  زنی را بهآمادگی جوانه  هاي زيس دس

د. اين امر میمی ــتی و  آورنـ اهرات زيسـ ب بروز تتـ ــبـ د سـ توانـ

ــل از آن   ــده و گياه حاصـ فيزيولوطيكی متعددي در بذر تيمارشـ

ه  ،گردد ه اين موارد را میطوريبـ هكـ زنی،  توان در چگونگی جوانـ

تقرار اوليه گياه، بهره ی و  برداري از نهادهاسـ هاي محيطی، زودرسـ

 ,.Sardar et al)  افزايش كمی و كيفی محصــول مشــاهده كرد

2024.) 

شامل مخلوطی از تركيبات آلی مختلف است    هيوميك  اسيد

  شــود، و ازنات حاصــل میمانده اجزاي گياهان و حيواكه از باقی

عيف pH آنجا كه اين ماده يدي ضـ يدبنام   ( دارد،8/3-5) اسـ   اسـ

ــت.    هيوميك ــده اس ــناخته ش ــيدش دليل اثرات  بههيوميك    اس

ــه   و  هورمونی در بهبود جذب مواد غذايی و افزايش بيوماس ريش

  كندشـاخسـاره مانند يك اسـيد آلی مشـتق از هوموس عمل می

(Nikbakht et al., 2008.)    م عمل مواد آلی طبيعی بر مكانيسـ

د گياهان مختلف به ت، ولی  تحريك رشـ خص نيسـ طور دقيق مشـ

ــتقيم   ابع بر دو اثر مسـ ت آنزيمی و  )در برخی منـ اليـ افزايش فعـ

اشـاره    (جذب بهتر مواد غذايی)و غيرمسـتقيم    (نفوذپذيري غشـا

   (.Jamali et al., 2015)  شده است

در تحقيقی دوساله روي عملكــــرد ارقام پنبــــه در پــــنج  

ــا فواصــل   ــاريخ كاشــت ب ــاه 15ت ــن  روزه در م ــی و طون ــاي م ه

ــت در  ــاب پاكستان، كاش ــرداد( در پنج ــت و خ ــاه  )ارديبهش م

طونـــن )خـــرداد( موجـــب كـــاهش معنادار عملكرد وش شد و  

ــت( به  25اواسـط ماه می ) عنوان بهترين تاريخ كاشت  ارديبهشــ

ــد ــيه شـ و همچنين راهكارهاي مديريتی از    در آن منطقه توصـ

. در  (Ali et al., 2014) تيمار بذور را پيشـنهاد دادندجمله پيش

ســتان مالی آفريقا، با بررســی چند تاريخ كاشــت بر  تحقيقی در ا

ــيدند كه تاخير   عملكرد و اجزاي عملكرد پنبه به اين نتيجه رسـ

ــت بـه ــدت عملكرد و اجزاي عملكرد پنبـه را كـاهش  در كـاشـ شـ

ــت زودهنگـام بـا تراكم بـالا را در نتر  می ــت كشـ دهـد و بهتر اسـ

( در  (.  Kassambara et al., 2024گرفــت  ديگر  تحـقـيـقی  در 

ــت و اندازه بذر   ــی تاثير تاريخ كاشـ جنوب كارولينـا كه به بررسـ

يدند كه  ام ماه ماي    22مورد كاشـت پرداختند، به اين نتيجه رسـ

ماه( بهترين تاريخ كاشــت براي افزايش  )مصــادف با ارديبهشــت

(.  Holladay et al., 2024باشد )عملكرد كمی و كيفی پنبه می

همچنين در تحقيقی ديگر تاخير دركشـت سـبب كاهش تمامی  

ه و  دوره ــطح، عملكرد دانـ ه در واحـد سـ ــنبلـ داد سـ هـاي نمو، تعـ

 (.  Sharifi, 2016بيولوطيك گندم شد )

زنی در محيط آزمايشـگاهی  هاي جوانهمعمولا بررسـی مولفه

ــورت می ــرايط مزرعه با  كه به  گيردصـ دليل متفاوت بودن با شـ

ــر  خطـاهـايی مواجـه می ــاس پژوهش حـاضـ ــد. بر همين اسـ بـاشـ

ی تاثير پيشبه دهاي مختلفی منتور بررسـ تيمار بذر پنبه با درصـ

تاريخ كاشت    چهاراز اسيد هيوميك پودري حاوي عنصر روي در  

ــفات جوانه ــتان دربر ص   زنی بذر پنبه و عملكرد نهايی رقم گلس

ابع   ــاورزي و منـ ات و آموزش كشـ اتی مركز تحقيقـ مزرعـه تحقيقـ

 طبيعی استان اردبيل )میان( انجام شد.  

 هامواد و روش

ــاورزي میان واقع در   ــتگاه تحقيقات كش اين مطالعه در ايس

ان   ــتـ ابع طبيعی اسـ ــاورزي و منـ ات و آموزش كشـ مركز تحقيقـ

  3۹اردبيل واقع در دشـت میان با مشـخصـات عرغ جیرافيايی  

ــمـالی و طول جیرافيـايی   3۹درجـه و    42درجـه و    47دقيقـه شـ

نطقه  متر انجام شد. اين م  60دقيقه شرقی و ارتفاح از سطح دريا  

هاي معتدل  هاي گرم و نسـبتا  مرطوب و زمسـتانداراي تابسـتان

ــط حداكدر دماي   ــالانهداراي يخبندان محدود با متوسـ  35  سـ

ــانتی ــاليانه  درجه سـ ــط حداقل دماي سـ   درجه  8گراد و متوسـ

انتی اليانه  سـ ط بارندگی سـ  د.اش ـبمتر میميلی  250گراد و متوسـ

گراد در تيرماه  تیدرجه سـان  44شـده  حداكدر درجه حرارت ثبت

  1486سـالانه    باشـد. متوسـط تبخيرماه میدرجه در دي  -5/16و  

د  متر میميلی ترين مقدار آن متعلقباشـ هاي تير و  به ماه  كه بيشـ

هوايی محل اجراي آزمايش طی سال  وشرايط آب  باشد.مرداد می

 آورده شده است.  1انجام آزمايش در جدول  

ال   ر در سـ وبه  1402پژوهش حاضـ ده  رت كرتصـ هاي خردشـ

ــادفی بـا در قـالـب طرح بلوك ــد.   4هـاي كـامـل تصـ تكرار اجرا شـ
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ــت )كرت اشـ اريخ كـ ار تـ ــلی چهـ اي اصـ ــت،    2هـ   15ارديبهشـ

تيمار  هاي فرعی پيشخرداد( و كرت  10خرداد و    2ارديبهشـت،  

( و  ppmو چهار    3،  2بذر با اســيد هيوميك حاوي عنصــر روي )

تيمار شاهد )بدون بذرمال( اختصاص يافت. رقم مورد كشت رقم  

شــده توســط موســســه تحقيقات پنبه كشــور،  گلســتان )معرفی

ال     ۹8ناميه  درصـد و قوه  100با درصـد خلوص    1402توليدي سـ

ــتفاده در اين طرح داراي   ــيد هيوميك مورد اس ــد( بود. اس درص

ــيد فولويك    60هيومات   ــد، اس ــر ر  5درص ــد و عنص   2وي  درص

درصـد بود. براسـاس بروشـور كود، مقدار اسـيد هيوميك مورد نتر  

شـدن  ليتر آب حل و بذور با آن آغشـته شـد و پا از خشـك 3در  

در سـايه، بلافاصـله كشـت انجام شـد. براي تعيين خصـوصـيات  

  30شــيميايی خاك مزرعه مورد مطالعه، قبل از كاشــت از عمق  

ميزان كود مورد نياز،    منتور آزمون خاك و تعيينمتري بهسانتی

و ســپا مقدار كودهاي نيتروطن    (2انجام )جدول  نمونه برداري  

كيلوگرم در هكتار، فســفر از نوح ســوپرفســفات    400از نوح اوره  

يم    200تريپل  ولفات پتاسـ يم از نوح سـ كيلوگرم در هكتار و پتاسـ

كيلوگرم در هكتار براساس توصيه كودي موسسه تحقيقات    100

صــورت يكنواخت اضــافه شــد.  ي تمام تيمارها بهپنبه كشــور برا

تمام كود پتاسـيم و فسـفر قبل از كاشـت و كود اوره در سـه نوبت  

ه   ــت، مرحلـ ــورت  برگی و قبـل از گلـدهی بـه  4)قبـل از كـاشـ صـ

شـخم و    1401مسـاوي( مصـرف شـد. زمين مورد نتر در پاييز  

ماه ديسـك زده شـد و براي كاشـت    1402اوايل فروردين سـال  

اده گ هآمـ ه بـ اي پنبـ ذرهـ د. بـ ه  رديـ ــلـ اصـ متر روي  ســـانتی  20فـ

صـورت دسـتی كاشـته شـدند. هر  متري بهسـانتی 75هاي  رديف

متر بودند. در طول    6طول  رديف كشـت به  4كرت فرعی شـامل  

صــورت دســتی انجام شــد و  هاي هرز بهفصــل مبارزه با علف

ــی ــمپاش ــمپاش موتوري  س ها بر عليه آفات مختلف از طريق س

  با نام تجاري لاروين  1تيوديكارب) موم تخصـصـصـیپشـتی با س ـ

ا نـام تجـاري  بـه ــاكـارب بـ ار، اينـدوكسـ ميزان يـك كيلوگرم در هكتـ

ر، آبـامكتين يـك ليتر  ليتر در هكتـاآوانـت در دو مرحلـه جمعـا  نيم  

اعمال گرديد.  پرايد يك كيلوگرم در هكتار(  در هكتار و اســـتامی

 شد.    اي انجامصورت جوي و پشتهآبياري هم به
 

 1402در سال پنبه های هواشناسی منطقه مغان در طول فصل کاشت ه داد -1جدول 

Table 1- Meteorological data of Moghan region during the cotton planting season in 2023 
 ماهخرداد 

June 

 ماهاردیبهشت

May 

 متغیرها

Variables 

24 5 
 درجه حرارت كمينه

Minimum temperature (Celsius) 

34 22 
 درجه حرارت بيشينه 

Maximum temperature (Celsius) 

29 13.5 
 ميانگين درجه حرارت

Average temperature (Celsius) 

0.01 40 
 بارش

Precipitation (mm) 
 

 نتایج آنالیز خاک محل آزمایش -2جدول 

Table  2- The result of soil analysis at the test site 
درصد 

 روی 

Zn% 

درصد 

 آهن 

Fe% 

درصد 

 پتاس

K2O 

درصد 

 فسفر

P2O 

میزان  

  نیتروژن

 آلی 

ON% 

میزان  

 ماده آلی 

OC% 

 بافت خاک

Soil 

Texture 

 درصد رس

Clay% 

درصد 

 سیلت

Silt% 

 درصد شن

Sand% 

هدایت  

 الکتریکی 

)1-d s mEC( 

واکنش 

 خاک

pH 

 عمق نمونه برداری 

Sampling depth 

1 5.82 355 10 0.1 1.8 Loam 45 35 20 1.78 7.2 
 متري سانتی 30-0

0-30 cm 

 

دازه ــاخصبراي انـ هگيري شـ اي جوانـ اي  هـ ذرهـ ه بـ زنی، روزانـ

زنی  مدت هفت روز شـمارش شـدند. معيار جوانهزده شـده بهجوانه

 
1 Thiodicarb 

ــه ــد  چـه بـه انـدازه دو ميلینيز خروج ريشـ متر در نتر گرفتـه شـ

(Tahmasebi et al., 2024صـفات اندازه .)  گيري شـده شـامل
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زنی، شـاخص قدرت بذر،  بزشـدن، ميانگين جوانهدرصـد سـرعت س ـ

D10  شــدن( و  )روز تا درصــد ســبزD90    درصــد    ۹0)روز تا

 (.Anonymous, 2012)  بودند  سبزشدن(

 زنی درصد جوانه

GP= (n/N) ×100   (1)                                            

ــد جوانـه  GP(  1در اين رابطـه )معـادلـه    n زنی،برابر بـا درصـ

ه اي جوانـ ذرهـ ل بـ داد كـ ا تعـ اي    Nزده و  برابر بـ ذرهـ ل بـ داد كـ تعـ

 عدد در نتر گرفته شد( بودند.    50شمرده شده )كه در اين طرح  

  زدنسرعت جوانه

CVG=N1+N2+…+Nx/100×N1T1+…NxTx    (2)   

ادلـه   ــرعـت    CVG( 2در اين رابطـه )معـ ــريـب سـ ا ضـ برابر بـ

  Tزنند،  برابر با تعـداد بذرهايی كه هر روز جوانه می Nزنی،  جوانه

 است.    Nبرابر با تعداد روزهاي پا از كاشت مربوط به  

 زنی میانگین زمان جوانه

MGT: زنی نياز  ميانگين زمانی اســـت كه بذرها براي جوانه

ورت وزندارند و به اس تعداد بذرهاي جوانهصـ زده در هر  دار براسـ

 .شودروز محاسبه می

MGT = Σ (Dn)/Σn   (3                                          )  

تعداد روزهاي پا از كاشت   D (3كه در اين رابطه )معادله    

 .زده در آن روز استتعداد بذرهاي جوانه n و

  شاخص قدرت بذر

SVI: زنی و رشد اوليه گياهچه است تركيبی از درصد جوانه.   

SVI = (Germination % × Seedling Length) يا SVI = 

(Germination % × Seedling Dry Weight)         (4)  

چه(  چه و ساقهطول گياهچه )ريشه( 4در اين رابطه )معادله  

ی )مدلا    خصـ ك گياهچه در روز مشـ روز پا   14يا    7يا وزن خشـ

 .شودمی  گيرياز كاشت( اندازه

ت عملكرد چين اول،   انی براي ثبـ ان از دو رديف ميـ ايـ در پـ

برداري انجام و از طريق ترازوي ديجيتال سر  وش نمونهدوم و كل

دازه ه انـ اليز دادهمزرعـ ــد. آنـ ا از طريق نرمگيري شـ اري  هـ افزار آمـ

SAS 9.4  ها از طريق آزمونو مقايسه ميانگين LSD   .انجام شد 

 

 نتایج و بحث

 زنیهای جوانهمولفه

نتايج تجزيه واريانا نشان داد كه اثر تاريخ كاشت و بذرمال  

زنی،  بر درصـد سـبزشـدن، سـرعت سـبزشـدن، ميانگين زمان جوانه

اخص قدرت بذر، روز تا   طح آماري   10شـ دن در سـ بزشـ د سـ درصـ

دار بود. همچنين تاثير تاريخ كاشت  ( معنیp< 0.01يك درصد )

رصــد و بذرمال  درصــد ســبزشــدن در ســطح يك د  ۹0بر روز تا  

د ) طح آماري پنج درصـ دار  معنی  D90( بر  p< 0.05كردن در سـ

ها بر درصــد ســبزشــدن،  اثرمتقابل آن  اينبرعلاوه  دســت آمد.به

ــاخص قدرت بذر، روز تا   ــدن و روز تا    10ش ــبزش ــد س   ۹0درص

ــرعت   ــد و بر س ــطح آماري يك درص ــدن در س ــبزش ــد س درص

ــد معنیجوانه ــطح احتمال پنج درص ــت آمد  به  دارزنی در س دس

 (.  3  )جدول

هاي مختلف در بذرهاي  درصـد سـبزشـدن در تاريخ كاشـت

ــاهد )بذرهاي    تيمارپيش ــبت به تيمار ش ــيد هيوميك نس با اس

بدون بذرمال( بيشــتر بود. نتايج نشــان داد كه در تاريخ كاشــت  

ت و به  15دوم كه برابر با   ت اسـ ت زودهنگام  ارديبهشـ عنوان كاشـ

ــتفـاده اتلقی می ــود، اسـ ــيـد هيوميـك پودري بـا غلتـت  شـ ز اسـ

درصـد سـبزشـدن نسـبت به    20هزار باعث افزايش حدود  درسـه

  10ســاير تيمارها شــد. همچنين در تاريخ كاشــت ديرهنگام )

خرداد ماه(، بذرهاي تيمار شـــده با هيوميك پودري به نســـبت  

ه اير تيمارهاي بذرمال،  درسـ بت به سـ د افزايش    25هزار نسـ درصـ

 ان داد.  درصد سبزشدن را نش

د جوانه ترين درصـ د( مربوط به تيمارهاي    ۹6زنی )بيشـ درصـ

ه بت سـ يد هيوميك به نسـ ده با اسـ هزار كه در تاريخ  دربذرمال شـ

دســت آمد و كمترين  ماه كاشــته شــده بودند، بهارديبهشــت  15

درصـد( و    45/66ارديبهشـت ) 2هاي  زنی در تاريخدرصـد جوانه

ت آمد. در مورد  دسدرصد( در تيمارهاي شاهد به  70خرداد )  10

( ميزان  0047/0شـدن نتايج نشـان داد كه بيشـترين )سـرعت سـبز

هزار    4و    3شدن در تيمار بذرمال با هيوميك پودري  سرعت سبز

ت   ت به  15در تاريخ كاشـ ت آمد. همچنين كمترين  ارديبهشـ دسـ

ــت ــت ) 2هـاي  مقـدار آن در تـاريخ كـاشـ   10( و 004/0ارديبهشـ

دست آمد.  دون بذرمال به( در تيمارهاي ب0032/0خرداد )
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ــبـت   ــت 4بـذرمـال بـذرهـا بـه نسـ   15هـاي  در هزار در تـاريخ كـاشـ

را منجر    D90و    D10خرداد بيشــترين ميزان   2ارديبهشــت و  

اول  پايين بودن دماي هوا در تاريخ كاشــت  (.  4شــدند )جدول  

انتی  5)ميانگين حداقل دما در اين تاريخ  د  درجه سـ گراد ثبت شـ

بب تأخير  ((1)جدول   دن و مواجه  سـ بزشـ دن اين مرحله  در سـ شـ

ا تنش هبـ د بـ ا و رطوبـت گرديـ اهچـههـاي دمـ ا نحوي كـه یهور گيـ هـ

ــت   ــبت به تاريخ كاش ــومنس ــيد  .  كمتر بود  دوم و س كاربرد اس

كار رفته در اين آزمايش سبب تحريك  هاي بههيوميك در غلتت

هيوميك سـبب    اسـتفاده از اسـيد شـد. پنبهزنی  هاي جوانهشـاخص

ــد تا سـ ـ ــت  زنی بذور گياهرعت جوانهش   هادر تمامی تاريخ كاش

به نتر    نشان دهد.در سطح آماري يك درصد  داري  افزايش معنی

د  می يدرسـ ر رويهيوميك    بذرمال اسـ   ، باعث افزايشحاوي عنصـ

شــده و با  ميزان فســفر در دســترس بذر    جذب ســريع آب و

تسـريع    را  زنیاندازي فرآيندهاي متابوليكی بذر عمليات جوانهراه

ده   ــيـ ه  بخشـ هو در نتيجـ د زنی را افزايش میدرصـــد جوانـ .  دهـ

ــد بهترهمچنين با   ــريع  رش ــه  ترو س جذب بهتر مواد    چه وريش

  گرددمی  زنی و یهور نيز بيشــترســرعت جوانه  ،غذايی مورد نياز

(Naderi et al, 2002)  .  نشــان دادند  محققان  در اين خصــوص

زنی را  ســرعت جوانهدرصــد و  كه مواد هيوميكی توانايی افزايش  

 Farzanehهاي زودهنگام چیندرقند را دارد )تاريخ كاشــتدر  

et al., 2021.) ــيدا دليل دارا بودن وزن مولكولی  هيوميك به  س

ی  كم، سـريع جذب بذر شـده و باعث افزايش جذب عناصـر غذاي 

در نتيجه    شـود ومانند نيتروطن و فسـفر نسـبت به تيمار شـاهد می

 Godínez-Garrido)  شـودزنی گياهان میسـبب تحريك جوانه

et al., 2022.) 

 

 مختلف  هایکاشت خیپنبه در تار یسبزشدن بذرها هایمولفه  انسیوار هیتجز جینتا -3جدول 

Table 3- Results of variance analysis of cotton seed germination components at different planting dates 

درصد   90روز تا 

 سبزشدن 

D90 

درصد  10روز تا 

 سبزشدن 

D10 

 شاخص قدرت بذر

Seed vigor index 

میانگین زمان  

 زنیجوانه 

Mean 

germination 

time 

 زنیسرعت جوانه 

Germination rate 

 زنیدرصد جوانه 

Germination 

percentage 

 درجه آزادی 

DF 

 منابع تغییرات 

Sources of 

variations 

0.15 0.214 1546 0.00016 0.009 66.66 2 
 بلوك 

(Block ) 

 **157.4  **99.16 *4457  **0.1125  **0.0116  **214.21 3 
 تاريخ كاشت 

(Planting date ) 

2.01 1.70 0.114 0.0445 0.0001 22 6 
 aخطاي 

(Error a ) 

*4.49  **4.54 *2271  **0.2231  **0.0017  **359.56 3 
 بذرمال

(Grinding seeds ) 

 **1.11  **0.49  **2456 0.0045 
*0.00001  **44.32 6 

 اثرمتقابل

(P×G) 

0.09 0.066 0.112 0.0021 0.0001 14.14 24 
 bخطاي  

(Error b ) 
 درصد.5دار بودن در سطح احتمال دهنده معنینشان* درصد،  1دار بودن در سطح احتمال دهنده معنینشان  **

*,** and ns represent significant at of 5% and 1% probability level, respectively 
 

ــاخص ميانگين زمان جوانه زنی نيز حاكی از آن بود  نتايج ش

انگين زمـان جوانـه ــترين ميـ ــت  كـه بيشـ اريخ كـاشـ   15زنی در تـ

ــت و   ــيـد    تيمـارپيشماه و همچنين  خرداد 2ارديبهشـ بذر با اسـ

ــبـت ــت آمـد  در هزار بـه  4و   3هـاي هيوميـك پودري بـه نسـ دسـ

ــكـل ــاخص قدرت بذر با تاخير د2و    1هاي  )شـ ر  (. همچنين شـ

كه كمترين ميزان آن در  طوريشــدت كاهش يافت، بهكشــت به

دسـت آمد )جدول  به  تيمارپيشخرداد و بذرهاي بدون    15تاريخ 

قد3  ــ  ستامل مهمی  اعو  از  ربذ  رت(.  در  ندامیتو  هك   صدروي 

ــرايط مختلف  ،عهرمز  در  نسبزشد   تراكم گياهی و عملكرد در ش

تاثير )  شتهدا  محيطـی  ن  Naderi Arefi, 2023باشد  ايـ در   .)

هاي مختلف از  تيمارپيشخصـوص آزمايشـی با موضـوح بررسـی  

 جمله اسيد هيوميك بر روي ارقام متعدد پنبه انجام گرفت،  
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 زنی های جوانه ها بر مولفهدار و تاریخ کاشت Znر مختلف هیومیک مقایسه میانگین اثرات متقابل بذرمال کردن بذر پنبه با مقادی -4جدول 

Table 4- Comparison of the average interaction effects of treating cotton seeds with different amounts of Zn-containing Humic acid 

and planting date on germination components 

D90 D10 
 شاخص قدرت بذر

Seed Vigor Index 

 زنیسرعت جوانه 

Germination Rate 

 زنیدرصد جوانه 

Germination Percentage 

 تیمار

Treatment 
0.011 0.01 43.42 0.004 66.45 D1H0 

0.012 0.012 43.44 0.0041 76.52 D1H1 
0.034 0.012 43.44 0.0041 79 D1H2 
0.034 0.012 43.45 0.0042 79.85 D1H3 

0.035 0.013 44 0.0044 81 D2H0 
0.037 0.015 49.40 0.0045 88 D2H1 
0.038 0.017 45.58 0.0047 96 D2H2 
0.0381 0.017 52 0.0047 96 D2H3 

0.032 0.015 48 0.0035 69 D3H0 
0.0332 0.016 48.46 0.0035 77 D3H1 
0.034 0.014 47 0.0037 89 D3H2 
0.035 0.015 48 0.0038 90 D3H3 

0.029 0.012 42 0.0032 70 D4H0 
0.032 0.016 44 0.0033 70 D4H1 
0.032 0.017 44.13 0.0034 95 D4H2 
0.034 0.018 45 0.0034 96 D4H3 

0.0004 0.0034 0.02 0.00009 4.44 LSD 

D1, D2, D3, D4خرداد و ده خرداد/    2ارديبهشت،    15ترتيب تاريخ كاشت دو ارديبهشت،  : بهH0, H1, H2, H3دار ترتيب شاهد )بدون بذرمال(، هيوميك پودري روي: به

 در هزار كيلوگرم.   4و  3، 2در سه دزهاي 

D1, D2, D3, and D4: Planting dates: May 2, May 15, June 2, and June 10, respectively. H0, H1, H2, H3: Control (without seed), powdered 

Humic zinc in three doses of 2, 3, and 4 per thousand kilograms, respectively. 

 

  

 
 

 های مختلفدر تاریخ کاشت زنیمیانگین زمان جوانه  -1شکل 

Figure 1- Average germination time at different planting dates 
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 های مختلف تیمارزنی در پیشمیانگین زمان جوانه  -2شکل 

Figure 2- Average germination time in different pretreatments 
 

نتايج نشان داد كه شاخص قدرت بذر با بذرمال كردن بذرها  

 Tahmasebi etكند )شـدت تقويت پيدا میهيوميك بهبا اسـيد  

al., 2024  در آزمايشـی با بررسی تاثير تاريخ كاشت بر شاخص .)

ها گزارش  اي مشــابه رســيدند، آنقدرت بذر ســويا نيز به نتيجه

ــت قدر بذر را به ــدت كاهش میكردند كه تاخير در كاش دهد  ش

(Rahman and Hossain, 2013.)

 اول، چین دوم و کلعملكردهای چین 

نتايج تجزيه واريانا نشـان داد كه اثر تاريخ كاشت بر درصد  

ــطح   ل در سـ عملكرد چين اول، عملكرد چين دوم و عملكرد كـ

ــد ) ك درصـ اري يـ اثير  ( معنیp < 0.01آمـ دار بود. همچنين تـ

ه ال بر عملكرد چين اول و چين دوم بـ ذرمـ ــطح  بـ ب در سـ ترتيـ

دار  ( معنیp <0.05پنج درصد )( و  p < 0.01آماري يك درصد )

 (.4)جدول  دست آمد  به

 

 ها و تیمارهای بذرمال مخلف پنبه نتایج تجزیه واریانس عملکردهای چین اول، دوم و کل در تاریخ کاشت -4جدول 

Table 4- Results of analysis of variance of first, second and total yields in planting dates and seed treatments of different cotton 

varieties 

 عملکرد کل

Total Yield 

 عملکرد چین دوم 

Second Yield 

 عملکرد چین اول 

First Yield 

 درجه آزادی 

DF 

 منابع تغییرات 

Sources of Variations 

12528.80 5898.11 
*3950.01 2 

 بلوك 

(Block ) 

 **1488899.01  **202024.60  **604521.40 3 
 تاريخ كاشت 

(Planting date ) 

8806.85 16620.52 3636.12 6 
 aخطاي 

(Error a ) 

44140956 *50528.47  **20553.80 3 
 بذرمال

(Grinding seeds ) 

5686.44 8806.10 1430.70 6 
 اثرمتقابل

(P×G) 

1100.77 548.30 489.34 24 
 bخطاي  

(Error b ) 
 درصد.5دار بودن در سطح احتمال نشان دهنده معنی* درصد،  1دار بودن در سطح احتمال نشان دهنده معنی **

*,** and ns represent significant at of 5% and 1% probability level, respectively 
 

كاشـت دوم  ها، تاريخ با توجه به نتايج مقايسـه ميانگين داده

ــت 15) ــت  2مـاه( و اول )ارديبهشـ ترتيـب يـازده  مـاه( بـهارديبهشـ

  30درصـد و چهل درصد در مقايسه با تاريخ كاشت دوم خرداد و  

بت به تاريخ كاشـت   د نسـ د و پنجاه درصـ خرداد عملكرد    10درصـ

ــان داد. كـه اين امر بـه ــتري نشـ دليـل  چين اول، دوم و كـل بيشـ

دي پنبه و اس ـطولانی ل رشـ دن فصـ عات  شـ عشـ تر از تشـ تفاده بيشـ
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(.  4توان نســـبت داد )جدول  خورشـــيدي و عناصـــر غذايی می

يد هيوميك پودري روي بت  همچنين تيمار بذرها با اسـ دار به نسـ

ــريع جوانهدر هزار به 4و    3 زنی تاثير مدبتی بر عملكرد  دليل تس

ت )جدول   هاي مختلفی مبنی بر  (. گزارش5چين اول و كل داشـ

يدافزايش عملكرد ن ی از بذرمال كردن با اسـ دار  هيوميك روي  اشـ

توان به اثرات شــبه  وجود دارد و دليل اين افزايش عملكرد را می

ــه و در پی آن   ــد ريشـ ــيد هيوميك و افزايش رشـ هورمونی اسـ

زايی و تعداد غوزه در واحد سـطح مربوط دانسـت  افزايش شـاخه

(Rady et al., 2016  .)  اثير  از ت تـ ه تحـ ه عملكرد پنبـ ا كـ آنجـ

 ,Toselli and Casenaveغلتت عناصـر غذايی در بر  اسـت )

شــود كه افزايش عملكرد و اجزاي  (. چنين اســتنباط می2003

به نقش اين ماده در    هيوميك  اسـيدعملكرد پنبه در اثر مصـرف  

اك و افزاي ذايی در خـ ــر غـ اصـ ذب اين  افزايش فراهمی عنـ ش جـ

 (.Seilsepour, 2022گردد )عنصر باز می
 

 مقایسه میانگین اثر تاریخ کاشت بر عملکردهای چین اول، دوم و کل پنبه  -5جدول 

Table 5- Comparison of the average effect of planting date on the first, second and total yields of cotton 

 عملکرد کل

Total yield 
(1-Kg.h ) 

 عملکرد چین دوم 

Second yield 
(1-Kg.h ) 

 عملکرد چین اول 

First yield 
(1-Kg.h ) 

 تیمار

Treatment 

3351 651 2700 D1 

6685 1475 5210 D2 
3011 451 2560 D3 
1845 145 1700 D4 
418 215 465 LSD 

D1, D2, D3, D4خرداد و ده خرداد  2ارديبهشت،   15ترتيب تاريخ كاشت دو ارديبهشت، : به 

D1, D2, D3, D4: Planting dates: May 2, May 15, June 2, and June 10, respectively 

 

 مقایسه میانگین اثر بذرمال بر عملکردهای چین اول، دوم و کل پنبه -6جدول 

Table 6- Comparison of the average effect of coating seed on the yields of the first, second and total cotton 
 عملکرد کل

Total yield 
(1-Kg.h ) 

 عملکرد چین دوم 

Second yield 
(1-Kg.h ) 

 عملکرد چین اول 

First yield 
(1-Kg.h ) 

 تیمار

Treatment 

2721 821 1900 H0 

4685 1475 3210 H1 
6111 1551 4560 H2 
7150 2450 4700 H3 
418 215 495 LSD 

H0, H1, H2, H3در هزار كيلوگرم. 4و  3، 2دار در سه دزهاي روي ترتيب شاهد )بدون بذرمال(، هيوميك پودري : به 

H0, H1, H2, H3: Control (without seed), zinc-containing humic powder in three doses of 2, 3, and 4 per thousand kilograms, respectively. 

 

 گیرینتیجه

بنابراين با توجه به نتايج اين پژوهش، كاربرد اسيد هيوميك  

ت در زراعت  به ورت بذرمال موجب تعديل اثرات منفی ديركشـ صـ

زنی  پنبه شــد. اين موارد از طريق اســتقرار بهتر و تســريع جوانه

تر، با  دليل اسـتقرار سـريعبذرهاي پنبه حاصـل شـد. همچنين به

يش شـا  و بر  و جذب  افزايش جذب آب و عناصـر غذايی، افزا

ــد. از   ــيـدي موجـب افزايش عملكرد كـل شـ ــع خورشـ ــعشـ تشـ

كه يكی از مشــكلات اســتان اردبيل، اســتقرار نامناســب  جايیآن

ابراين تيمـار بـذرمـال   ــت. بنـ ــت اسـ گيـاهچـه پنبـه در زمـان كـاشـ

عنوان روشـی سـاده و ارزان باعث رفع  تواند بهبذر( می  تيمارپيش)

ود و به توليدكنن كل شـ نهاد میاين مشـ ود. قبل  دگان بذر پيشـ شـ

از تحويل به كشـاورزان، بذرها را با اسـيد هيوميك حاوي عنصـر  

اورزان قرار دهند. با  روي پوشـش دار كرده و سـپا در اختيار كشـ

ــيات جوانهاين كار، علاوه ــوص زنی موجب  بر كمك به بهبود خص

رسـد  نتر میشـوند. با اين وجود بهتقويت عملكرد اقتصـادي می

قات بيشـتري در زمينه بذرمال بذر پنبه كه در اوايل فصـل تحقي

 شوند الزامی است.با افت دما مواجه می
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