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Abstract1 

Introduction: One of the most important factors reducing the yield of agricultural products is the 

competition from weeds. Weeds are considered as one of the complementary components of 

agricultural ecosystems and an integral part of agricultural systems. Due to the destructive effects 

caused by competition on the yield of crops, weeds are known as an undesirable part of agricultural 

ecosystems and are considered one of the most important factors that reduce crop yields. Weed control 

is usually listed as one of the advantages of intercropping. In mixed cultivation, due to various reasons 

such as increased vegetation cover, increased competition, and higher initial growth rate, the amount 

and invasion of weeds is significantly reduced. Therefore, mixed cropping can significantly reduce 

the amount of herbicides used, and this, in addition to the economic value, is of great environmental 

importance. In studies, mixed cropping system has been mentioned as an option for integrated 

management of weeds, especially in low-input farming systems. The most important damage caused 

by weeds to agricultural plants is the reduction of their yield through competition in the absorption of 

nutrients and growth inputs. One of the important measures in controlling weeds from the point of 
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view of sustainable agriculture is the use of mixed crops of different crops. Therefore, according to 

the importance of intercropping in sustainable agriculture of crops and garden plants, this research 

aims to investigate the yield and yield components of canola (Brassica napus L.) in intercropping with 

safflower (Carthamus tinctorius L.) under control and non-control conditions.  

Materials and methods: For this purpose, a factorial experiment was carried out in the form of a 

randomized complete block design with three replications in Maragheh city. The first factor includes 

weed control at two levels (control and non-control weed) and the second factor includes different 

patterns of mixed cropping at 4 levels, including mixed cropping replacing safflower and canola, 

respectively, with ratios of 1:1 and 2:1 and mixed cultivation of safflower and canola 100:50, 100:75 

and pure cultivation of safflower and canola were considered. 

Results and Discussion: In canola, the highest biological yield (7990 kg/ha) and seed (2786 kg/ha) 

related to pure canola treatment with complete weed control was observed. The lowest biological yield 

was related to the 100:50 mixed cropping treatment (safflower-canola) with 3865 kg. The lowest grain 

yield related to the treatment combination of 100:50 (safflower-canola) mixed cropping with non-

control weed was obtained with an average of 654.6 kg/ha. The highest amount of 1000-seed weight 

was obtained in the treatment combination of 1:1 replacement mixed crop (safflower-canola) with 

complete weed control with an average of 2.7 gr. Also, the lowest amount of 1,000-seed weight was 

related to the treatment combination of 2:1 (safflower- canola) mixed cultivation with no weed control 

with 1.6 gr. The highest number of weeds was obtained in the main branches (33.4) and secondary 

branches (25.3) related to the treatment combination of 2:1 replacement mixed crop (safflower-canola) 

with complete weed control. Also, the lowest number of weeds in the main branch was related to the 

treatment combination of 100:75 (safflower-canola) with non-control weed with an average of 17.3, 

and the lowest number of weeds in the sub-branch was related to the 100:50 (safflower-canola) mixed 

cultivation with non-control weed with an average of 10 pods. According to the results of the average 

data comparison, the highest number of seeds in pod of the main branch was related to the treatment 

combination of 100:50 incremental mixed cultivation (safflower-canola) with full weed control, and 

the lowest number of seeds in pod of the main branch was related to the treatment combination of pure 

canola cultivation with non-control weed was obtained with an average of 15.4. Also, the highest 

number of seeds in the pod of the sub-branch of canola was obtained in the treatment combination of 

pure canola cultivation with complete weed control with an average of 22.3, and the lowest amount of 

seed number in the pod of the sub-branch related to the treatment combination of pure canola 

cultivation with non-control weed with an average of 15. 

Conclusion: Among the different patterns of safflower and canola cultivation, the highest seed yield 

was obtained in pure cultivation and complete weed control. The yield and yield components in canola 

were affected by different patterns of mixed cropping and weed control treatment, so that the 2:1 

planting pattern (safflower-canola) had more seeds and 1000-seed weight. 

Keywords: Biological yield, Grain yield, Pure cropping, Replacement mixed cropping, Sustainable 

agriculture 
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 چکیده 

با هدف پژوهش  )  بررسی  این  کلزا  دانه  عملکرد  اجزای  و  گلرنگ  .Brassica napus Lعملکرد  با  مخلوط  مختلف کشت  الگوهای  در   )

Carthamus tinctorius L.)  های کامل تصادفی با  صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک هرز بههای ( در شرایط کنترل و عدم کنترل علف

  کیلوگرم در هکتار( مربوط   2786)  عملکرد دانه  و  کیلوگرم در هکتار(  7990بیولوژیکی )  عملکرد  بیشترین  کلزا،  گیاه  سه تکرار اجرا شد. در

  100:50  افزایشی  مخلوط  کشت  کمترین عملکرد بیولوژیکی مربوط به تیمار.  هرز بود  های با کنترل کامل علف   کلزا  خالص  کشت  تیمار  به

  -گلرنگ)  100:50  افزایشی  مخلوط  کشت  تیماری  ترکیب  به  مربوط  دانه  عملکرد  کمترین  بود.  کیلوگرم در هکتار  3865  با(  کلزا  -گلرنگ)

  مخلوط   کشت  تیماری  ترکیب  در  هزار دانه  بیشترین وزن  دست آمد.به   هکتار  در  کیلوگرم  6/654  با میانگین  هرزهای  علف   کنترل  عدم  با(  کلزا

اصلی    هایشاخه   در  خورجین تعداد  دست آمد. بیشترینگرم به  2/ 7با میانگین    هرزهای  علف   کامل  کنترل  با(  کلزا   -گلرنگ)  1:1  جایگزینی

دست آمد. با  به  هرزهای  علف  کامل  کنترل  با(  کلزا  -گلرنگ)  2:1  جایگزینی  مخلوط  کشت  تیماری  ترکیب  به  ( مربوط3/25)  ( و فرعی4/33)

 100:50  افزایشی  مخلوط  کشت  تیماری  ترکیب  به  مربوط  اصلی  شاخه  خورجین  در  دانه  تعداد  بیشترین  ها،توجه به نتایج مقایسه میانگین داده

  با   کلزا  خالص کشت  تیماری  ترکیب  در  کلزا  فرعی  شاخه خورجین  در  دانه  بود. بیشترین تعداد  هرزهای علف  کامل  کنترل  با(  کلزا  -گلرنگ)

کند که انتخاب الگوی کشت مناسب و مدیریت  طورکلی، این تحقیق تأکید میبهدست آمد.  به  3/22  میانگین  با  هرز  های علف   کامل  کنترل

 .تواند به بهبود عملکرد و کیفیت دانه در گیاهان کمک کندهرز می  هایمؤثر علف 

 ی نیگزیکشت خالص، کشت مخلوط جا  دار،یپا  یکشاورز   ،ی کیولوژیعملکرد ب :یدیکل هایه واژ

 مقدمه

دهنلده عملکرد محصلللو ت  یکی از مهمترین عواملل کلاهش

هرز    هایباشلد. علفهرز می  هایکشلاورزی، رقابت ااصلل از علف

هلای کشلللاورزی و جز   نظلامعنوان یکی از اجزای مکملل بومبله

شللوند  های کشللاورزی محسللوب میجدایی ناپذیر در سللامانه

(Hong et al., 2019)  .  غلالبلاب بله تراک ،  عملکرد گیلاه زراعی

  اهیهرز موجود پس از سلبز شلدن گ  یهاعلف  یجواراندازه و ه 

 ,.Maitra et al., 2018 Maitra et alدارد )  یبسللتگ  یزراع

2021;.) 

رو  از  یکی  برای کنترل  مبللارزه شلللیمیللایی  هللای رایج 

شللود. محققین  هرز در کشللاورزی مدرن محسللوب میهای  علف

کش به این نتیجه رسیدند که تولید  بعد از چند دهه مصرف علف

های  دلیل آلودگیمحصلللو ت کشلللاورزی با اتکا به این مواد، به

اکولوژیکزیسللللت اثرات مخرب  و  پللایللداری  زم    یمحیطی  از 

(. همچنین با توجه به  Yilmaz et al., 2015برخوردار نیسلت )

ها، لزوم گرایش به سلمت  کشهرز به علف  هایبروز مقاومت علف

هرز بیش از همیشلله ااسللا   های  شللیمیایی علفکنترل غیر

 (.Kaur et al., 2016شود )می

هرز از دیلدگلاه  هلای  یکی از تمهیلدات مه  در کنترل علف

 Lowryکشلاورزی پایدار، کشلت مخلوط گیاهان زراعی اسلت )

and Smith, 2018  کشللت مخلوط شللامل کشللت دو یا چند .)

صللورت همزمان یا در  های متفاوت از ه ، بهگونه گیاهی یا گونه
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 Stricklandهای متفاوت از ه  در یک قطعه زمین است )زمان

et al., 2015  اگر در کشللت مخلوط، گیاهان درسللت انتخاب .)

ها در وااد سلط  زمین  آن  شلوند، عملکرد بیشلتر از کشلت خالص

(. در کشللت مخلوط،  Franco et al., 2015آید )دسللت میبه

شللده بیشللتر  پوشللش گیاهان انتخابسللط  زمین توسللط تا 

شلود  شلود، تعر  توسلط گیاهان زراعی بیشلتر میپوشلانده می

(Aziz et al., 2015از دیگر مزا .)  یلای کشلللت مخلوط کلاهش

هرز، بهبود ااصللخیزی خاک    هایخسلارت آفات، بیماری و علف

از طریق تثبیت نیتروژن اتمسللفر در صللورت اگللور گیاه زراعی  

عنوان یکی از اجزای کشللت مخلوط، افزایش عملکرد در  لگوم به

کشلتی، اسلتفاده بهتر از عوامل  وااد سلط  زمین نسلبت به تک

(.  Maitra et al., 2019اشلاره کرد )محیطی مثل نور و رطوبت  

دلیلل ایجلاد یلک خرد  کشلللت مخلوط گیلاهلان مختلف زراعی بله

کند که خسللارت  نظام رقابتی شللدید، شللرایطی را فراه  میبوم

 Lowryرسد )هرز در این شرایط به اداقل ممکن می  هایعلف

and Smith, 2018  در کشلت مخلوط، اسلتفاده از منابت توسلط .)

همین  یابد، بهکشلللتی افزایش میگیاهان زراعی نسلللبت به تک

یلابلد  هرز کلاهش میهلای  دلیلل مواد قلابلل دسلللتر  برای علف

(Maitra et al., 2019.) 

هرز، یکی از مزایلای مه  کشلللت مخلوط    هلایکنترل علف

کش را  توجهی کلاربرد علفطور قلابللکشلللت مخلوط بله اسلللت.

و این امر علاوه بر ارز  اقتصلللادی از اهمیلت    دهلدکلاهش می

(.  Miao et al., 2016سلزایی برخوردار اسلت )زیسلت محیطی به

بلا توجله بله اهمیلت کشلللت مخلوط در تولیلد پلایلدار محصلللو ت  

، این تحقیق بلا هلدف بررسلللی اثر  هرزهلای  زراعی و کنترل علف

گلرنلگ بر عملکرد و اجزای عملکرد گیلاه    -کشلللت مخلوط کلزا

 زراعی کلزا انجام شد.  

 هامواد و روش

 مشخصات محل و زمان اجرای آزمایش 

ای در شللهرسللتان مراغه  در مزرعه 1394آزمایش در سللال  

متری از سلللط  دریا با    1290اجرا شلللد. این منطقله در ارتفلا   

و    37عرض جغرافیللایی   و طول    دقیقلله  20درجلله  شلللمللالی 

شلللرقی قرار گرفتله و میزان   درجله و چهلار دقیقله  46جغرافیلایی  

ای  بلاشلللد. میلانگین دمل متر میمیلی 243آن   بلارنلدگی سلللالیلانله

گراد، میانگین بیشلینه دمای سلالیانه  درجه سلانتی 4/14سلالیانه  

گراد، میانگین کمینه دمای سللالیانه هشللت  درجه سللانتی  7/20

خاک محل    هایویژگیباشلللد. همچنین گراد میدرجه سلللانتی

 :آورده شده است  1اجرای آزمایش در جدول  

 

 اجرای آزمایش مشخصات خاک محل  -1جدول 

Table 1- Soil characteristics at the test site 
 پتاسیم قابل جذب

Available 

potassium 

(ppm) 

 فسفر قابل جذب

Available 

phosphorus 

(ppm) 

 ازت کل

Total 

nitrogen 

(%) 

 آهک

Lime 

(%) 

 ماده آلی 

Organic 

matter 

(%) 

 شن 

Sand 

(%) 

 رس

Clay 

(%) 

 سیلت

Silt 

(%) 

هدایت  

 الکتریکی 

EC (dS/m) 

 اسیدیته 

pH 

 بافت خاک

Soil texture 

295 58 0.1 11.2 1.1 63 18 22 1.12 7.7 
شنی   -لومی

Loamy- sandy 

 

 طرح آزمایشی و بذور مورد استفاده 

های افزایشی و جایگزینی انجام  اسا  سریکشت مخلوط بر

های کامل  طرح بلوک  پایهصلورت فاکتوریل بر  بهگرفت. آزمایش  

تیمار و سله تکرار انجام شلد. فاکتور اول، کنترل    12تصلادفی با  

هرز و علدم  هلای  هرز در دو سلللط  کنترل کلاملل علفهلای  علف

هلای مختلف کشلللت  هرز و فلاکتور دوم، الگوهلای  کنترل علف

کشلت    )کشلت خالص کلزا و کشلت خالص گلرنگ( بود. همچنین

درصللد کلزا و تراک  بهینه    50های  مخلوط افزایشللی با نسللبت

  60درصد کلزا ) 75های  گلرنگ، کشت مخلوط افزایشی با نسبت

مربت(،  بلذر در متر  60بلذر در مترمربت( و تراک  بهینله گلرنلگ )

و کشللت    1:1کشللت مخلوط جایگزینی کلزا و گلرنگ با نسللبت  

( بود. در این  2:1ت )مخلوط جلایگزینی کلزا و گلرنلگ بلا نسلللبل 

 گیری شد.آزمایش صفات مربوط به کلزا اندازه

 عملیات تهیه زمین و کاشت

سلازی زمین، شلامل شلخ  اولیه در اواخر مهرماه  مراال آماده

بندی در فروردین ماه بود. کاشلت گلرنگ  و تسلطی  زمین و کرت

دسلت انجام شلد. رق  مورد  و کلزا، همزمان در اردیبهشلت ماه با  
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فاده برای گلرنگ، »رق  گلسلللتانو بود و برای کلزا، »رق  اسلللت

شلیرعلیو )تهیه شلده از شلرکت فردین کشلت( بود. رو  مورد  

اسلللتفاده در کشلللت مخلوط از نو  افزایشلللی و جایگزینی بود.  

  صللورت کرتی با چهار ردیف کاشللت و با فاصللله بینکاشللت به

متر  تیسلان  20متر و فاصلله بذور در روی ردیف  سلانتی  60ردیف  

ردیف  ردیف کاشلت و با فاصلله بین    8برای گلرنگ و برای کلزا با  

نظر  متر در متر و فاصلله بذور در روی ردیف دو سلانتیسلانتی  30

  8/4متر و مسلاات    2×4/2گرفته شلد. هر کرت کاشلت به ابعاد  

متر  مربت بود. بذور گلرنگ در عمق ادود کمتر از سله سلانتیمتر

متر از سلللط  خلاک  سلللانتی 5/1کمتر از  و کلزا در عمق الدود  

کاشلللته شلللدند. روی بذرهای کلزا با توجه به ریزبودن بذرها با  

طور  ها بهزنی آنبادی پوشلانده شلد تا جوانهمقدار مناسلب ماسله

بوته    60یکنواخت انجام گیرد. گلرنگ در کشللت خالص با تراک   

مربت  ربوته در مت  80مربت و کلزا در کشلت خالص با تراک   در متر

های کشللت با تراک   کشللت شللد، که البته کلزا بسللته به نسللبت

  40کلزا(    -)گلرنگ  100:50بهینه و در کشلت مخلوط افزایشلی  

متر، و گلرنگ با  مربت با فاصلله روی ردیف چهار سلانتیبذر در متر

  -)گلرنگ 100:75تراک  بهینله و در کشلللت مخلوط افزایشلللی  

متر در  ه روی ردیف سله سلانتیمربت با فاصللبذر در متر  60کلزا(  

 (.  Shokati and Zehtab-salmasi, 2014نظر گرفته شد )

( یک ردیف  1:1برای کشللت مخلوط جایگزینی در نسللبت )

( دو ردیف گلرنگ و  2:1ردیف کلزا و در نسلللبلت ) یکگلرنگ و  

 نظر گرفته شد.  ردیف کلزا در    یک

 عملیات داشت 

شللدن خاک و  منظور جلوگیری از خشللکاشللت بهپس از ک

بلار و پس از  زنی، آبیلاری اولیله هر چهلار روز یلکاختلال در جوانله

آن، آبیاری با دور هفت روز تا پایان فصلل رشلد انجام گرفت. در  

برگی هر دو گیلاه تنلک شلللدنلد تلا تراک  مورد نظر  پنج    مرالله

ود ازت خالص  ماه ک  طول دوره رشلد در خرداد  گردد. درااصلل  

  75صلورت سلرک افزوده شلد )در مراله به سلاقه رفتن گیاهان به

هرز در تیملارهلای کنترل  هلای  کیلوگرم در هکتلار(. کنترل علف

بعد هر هفته در طول فصلل  ماه به    هرز با دسلت، از تیر  هایعلف

 رشد ادامه یافت.  

 گیری صفاتعملیات برداشت و اندازه

وبلله علملللکلرد  تلعلیلیلن  بلرداشللللت    ملنلظلور  علملللکلرد،  اجلزای 

مربت در هر کرت  هلای کلزا در اواخر پلاییز بله ابعلاد یلک مترنمونله

صلللورت گرفلت. بلدین صلللورت کله در هر کرت پس از الذف  

عنوان  متر از ابتدا و انتهای کرت بهسانتی  50های کناری و  ردیف

برداری برای صللفات  عنوان سللط  نمونهمربت بهااشللیه، یک متر

گیری  نظر گرفته شلدند. صلفات اندازهاد سلط  درعملکردی در وا

اصللی، فرعی، تعداد    شلده در کلزا شلامل تعداد خورجین در شلاخه

علملللکلرد   هلزاردانلله،  وزن  فلرعلی،  و  اصلللللی  خلورجلیلن  در  دانلله 

 بیولوژیکی و عملکرد دانه در وااد سط  بود.  

 تجزیه آماری

  ،دسللت آمده های بهها و نرمال بودن دادهیکنواختی واریانس

  پایه  صلورت فاکتوریل بربه  هاداده  تسلت شلدند و تجزیه واریانس

کامل تصلادفی انجام گرفت. مقایسلات میانگین با    هایطرح بلوک

چلنللد نلرمداملنلله  آزملون  از  انلجللام شللللد.  دانلکلن  افلزارهللای  ای 

MSTAT- C، SPSS    وExcel  هلای آملاری و  برای انجلام آزمون

 رس  نمودارها استفاده شد.  

 نتایج و بحث

ها، اثر سللاده  تجزیه واریانس داده(  2)براسللا  نتایج جدول  

بررسلللی در این   هرز بر تملامی صلللفلات مورد  هلایکنترل علف

دار بود. این  پژوهش، در سلطوح ااتمال یک و پنج درصلد معنی

هرز در بهبود عملکرد و    یهلادهنلده اهمیلت کنترل علفنشلللان

کنلد کله ملدیریلت مؤثر  کیفیلت گیلاهلان زراعی اسلللت و تلأکیلد می

هلای زراعی  توجهی بر ویژگیتوانلد تلأثیر قلابللهرز می  هلایعلف

از سلوی دیگر، اثر سلاده الگوی کاشلت بر صلفات    داشلته باشلد.

دار  معنی  تعداد دانه در خورجین شاخه فرعی و وزن هزاردانه غیر

تواند به این معنا باشللد که تغییر در الگوی  موضللو  می  بود. این

. با این اال، اثر  شللتکاشللت، تأثیر چندانی بر این دو صللفت ندا

الگوی کاشلت بر صلفت تعداد دانه در خورجین شلاخه اصللی در  

دهد که  دار بود و این نشلان میسلط  ااتمال پنج درصلد معنی

تأثیر بگذارد.    تواند بر این صلفتانتخاب الگوی مناسلب کاشلت می

همچنین، در سلایر صلفات، اثر الگوی کاشلت در سلط  ااتمال  

دهنده اهمیت آن در بهبود  دار بود که نشلللانیک درصلللد معنی

متقابل کنترل  این، اثربرعلاوه  عملکرد کلی گیاهان زراعی اسللت.

هرز و الگوی کاشلت در صلفات تعداد دانه در خورجین    هایعلف
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انه در سللط  ااتمال پنج درصللد و  شللاخه فرعی و وزن هزارد

هلا  دار بود. این یلافتلهمعنی  همچنین بر عملکرد بیولوژیکی غیر

دهنده این باشلند که در این موارد خا،، ترکیب  توانند نشلانمی

 ت.توجهی بر نتایج نداشته اساین دو عامل تأثیر قابل
 

 هرز بر عملکرد و اجزای عملکرد کلزا هایالگوهای مختلف کشت و کنترل علفتجزیه واریانس اثر  -2جدول 

Table 2- Variance analysis of the effect of different cultivation patterns and weed control on rape yield and yield components 
 Mean Squareمربعات  میانگین

 عملکرد دانه 

Grain 

yield 

عملکرد 

 بیولوژیکی 

Biological 

yield 

وزن  

 هزاردانه 

1,000 

grain 

weight 

تعداد دانه در  

خورجین شاخه 

 فرعی 

Number of 

seeds in pods 

in lateral 

branch 

تعداد دانه در  

خورجین شاخه 

 اصلی

Number of 

seeds in pods 

in main 

branch 

تعداد  

خورجین 

 شاخه فرعی 

Number of 

pods on 

lateral 

branch 

تعداد  

خورجین 

 شاخه اصلی

Number of 

pods on 

main 

branch 

 آزادی   درجه

df 

 تغییرات  منبع

Source of variation 

3186 119546 0.02 3.6 0.5 2.6 10.4 2 
  تکرار

Repeat 

**118791 **31417 **5 **74.8 *13.6 **525.6 **776.8 1 
 هرز  هایکنترل علف

Weed control (A) 

**286489 **152701 ns0.02 ns0.8 *7.3 **66.9 **68.4 4 
 الگوی کاشت

 Planting pattern (B) 
**14152 ns12712 *0.1 *11 **11.6 **52.8 **22.9 4 A × B 

2496 15138 0.05 3.9 2.4 2 5.1 18 
 خطا 

Error  

11.3 6.9 10.4 10.4 8.3 10.1 8.9 - 
 ضریب تغییرات 

 CV (%) 
ns ،**  درصد. 5و  1در سط  ااتمال  داریداری، معنیبه ترتیب عدم معنی *و 

ns, ** and *: non-significant, significant at p≤0.01 and p≤0.05, respectively 

 

 تعداد خورجین در شاخه اصلی و فرعی

ها نشلللان داد که بیشلللترین تعداد  مقایسللله میانگین داده  

خورجین در شلاخه اصللی کلزا مربوط به ترکیب تیماری کشلت  

  هلای کلزا( بلا کنترل کلاملل علف  -)گلرنلگ  2:1مخلوط جلایگزینی 

بود، کله از لحلاآ آملاری بلا کشلللت مخلوط   4/33هرز بلا میلانگین  

اختلاف    کلزا( و کشللت خالص کلزا  -)گلرنگ 100:75افزایشللی  

دار نلداشلللت. کمترین تعلداد خورجین مربوط بله ترکیلب  معنی

کلزا( با عدم    -)گلرنگ  100:75تیماری کشلت مخلوط افزایشلی  

(. مقایسلله  1بود )شللکل    3/17هرز با میانگین  های  کنترل علف

هرز در الگوی کاشلت بر  های  های اثرمتقابل کنترل علفمیانگین

داد که بیشللترین تعداد  تعداد خورجین در شللاخه فرعی نشللان  

خورجین در شللاخه فرعی کلزا مربوط به ترکیب تیماری کشللت  

هلای  کلزا( بلا کنترل کلاملل علف  -)گلرنلگ  2:1مخلوط جلایگزینی 

بود. کمترین تعلداد خورجین نیز مربوط بله  3/25هرز بلا میلانگین  

کلزا( با عدم کنترل    -)گلرنگ  100:50کشللت مخلوط افزایشللی  

خورجین بود کله از لحلاآ آملاری بلا    10انگین  هرز بلا میل هلای  علف

داری نداشللت  ترکیب تیماری کشللت خالص کلزا اختلاف معنی

 (.  2)شکل  

کلیلدی در تعیین   یتعلداد خورجین در گیلاه یکی از اجزا

سلو  شلود. این ویژگی از یکعملکرد نهایی محصلول محسلوب می

هلایی اسلللت کله در هر خورجین تولیلد  دهنلده تعلداد دانلهنشلللان

شلود و از سلوی دیگر، نقش مهمی در تأمین مواد فتوسلنتزی  می

عبارت دیگر،  کند. بهها ایفا مینیاز برای رشلد و توسلعه دانه  مورد

طور طبیعی ها در یک گیاه بیشلتر باشلد، بههرچه تعداد خورجین

توانلد بله افزایش  یلابلد و این امر میهلا نیز افزایش میتعلداد دانله

آمده، در    دسللتبراسللا  نتایج به د.عملکرد کلی گیاه کمک کن

توجهی افزایش  طور قابلها بهتیمار کشت خالص، تعداد خورجین

به افزایش تعلداد دانه    تبت آن منجریافتله اسلللت و این افزایش به

 شود.  در هر بوته می

دهنده این اسلت که کشلت خالص  وضلوح نشلاناین پدیده به

ت به سللایر الگوهای  به بهبود عملکرد گیاه نسللب  تواند منجرمی

ای تلأییلد عنوان مثلال، مطلالعلهمختلف کشلللت مخلوط شلللود. بله
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کند که در شلرایط کشلت خالص، گیاهان قادر به تولید تعداد  می

های بیشلتری هسلتند که این  نتیجه دانه بیشلتری خورجین و در

ملی ملنلجلر  نلهللایلی  علملللکلرد  افلزایلش  بلله  هلملچلنلیلن،    شلللود.املر 

نتلایج هلای دیگری نیز در  پژوهش این زمینله وجود دارد کله 

 ,.Rezaei-Chiyaneh et al)  انلدمشللللابهی را گزار  کرده

2015)  . 

که بیشلترین تعداد کسسلول در    شلدمشلاهده  ای  در مطالعه

انه و با کاربرد تلفیقی کودها  هدها در تیمار کشت خالص سیابوته

که ترکیب بهینه کشلت و    دهنددسلت آمد. این نتایج نشلان میبه

بر روی تولیلد  ملدیریلت منلابت غلذایی می توانلد تلأثیر مثبتی 

 Rostaie)  نهایت عملکرد محصلول داشلته باشلد خورجین و در

et al., 2015.) 

 تعداد دانه در خورجین شاخه اصلی و فرعی

داد که  ها نشللان  نتایج ااصللل از جدول تجزیه واریانس داده

هرز و همچنین اثر الگوی کلاشلللت بر تعلداد    هلایاثر کنترل علف

درصلللد    5دانه در خورجین شلللاخه اصللللی در سلللط  ااتمال  

  هلای کنلد کله ملدیریلت علفدار بودنلد. این نتلایج تلأکیلد میمعنی

توجهی بر  تواند تأثیر قابلهرز و انتخاب الگوی مناسب کاشت می

ویژه، در شلرایطی که ته باشلد. بهتولید دانه در گیاهان زراعی داشل 

توانند منابت  طور مؤثر کنترل شللوند، گیاهان میهرز به  هایعلف

این، اثرمتقابل  برعلاوه  بیشلتری را به تولید دانه اختصلا، دهند.

هرز و الگوی کلاشلللت در سلللط  ااتملال یلک    هلایکنترل علف

دهنلده  هلا نشلللان(. این یلافتله2دار شلللد )جلدول  درصلللد معنی

هلا بر صلللفلات  یلدگی تعلاملات بین این دو علاملل و تلأثیر آنپیچ

طور  تواند بهعبارتی، نحوه ترکیب این دو عامل میزراعی است. به

   در خورجین تأثیر بگذارد.  توجهی بر تعداد دانهقابل

 

 
 خورجین در شاخه اصلی تعداد بر  هرزهایکنترل علفدر الگوهای مختلف کشت تأثیر برهمکنش اثر  -1شکل 

 داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سط  ااتمال پنج درصد ندارند.تیمارهای دارای اداقل یک ارف مشترک اختلاف معنی

1a:    2  ،کلزا کشت خالصa3گلرنگ و کلزا،    1:1 : کشت مخلوط جایگزینیa  4 گلرنگ و کلزا،  1:2: کشت مخلوط جایگزینیa   مربت(بذر در متر  60)  مطلوب گلرنگ: تراک    +

 .(مربتمتر در بذر 60) درصد تراک  مطلوب کلزا  75+  مربت(بذر در متر 60) : تراک  مطلوب گلرنگ5a(، مربتمتر در بذر 40) درصد تراک  مطلوب کلزا 50

Figure 1- The interaction effect of the effect of different cropping patterns in controlling weeds on the number of weeds in the main 

branch 

Treatments with at least one common letter did not differ significantly from each other in Duncan test at the level of 5% probability. 
a1: pure cultivation of canola, a2: mixed cultivation of 1:1 replacement of safflower and canola, a3: mixed cultivation of 2:1 replacement of 

safflower and canola, a4: optimal density of safflower (60 seeds/m2) + 50% optimal density of canola (40 seeds/m2), a5: optimal density of 

safflower (60 seeds/m2) + 75% Optimum density of canola (60 seeds/m2) 
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 خورجین در شاخه فرعیتعداد بر  هرزهایکنترل علفدر الگوهای مختلف کشت تأثیر برهمکنش اثر  -2 شکل

 ندارند.داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سط  ااتمال پنج درصد تیمارهای دارای اداقل یک ارف مشترک اختلاف معنی

1a:    2  ،کلزا کشت خالصa3گلرنگ و کلزا،    1:1 : کشت مخلوط جایگزینیa  4 گلرنگ و کلزا،  1:2: کشت مخلوط جایگزینیaمربت(بذر در متر  60)  : تراک  مطلوب گلرنگ    +

 .(مربتمتر در بذر 60) درصد تراک  مطلوب کلزا  75+  مربت(بذر در متر 60) : تراک  مطلوب گلرنگ5a(، مربتمتر در بذر 40) درصد تراک  مطلوب کلزا 50

Figure 2- The interaction effect of the effect of different cultivation patterns in controlling weeds on the number of weeds in the 

branch 

Treatments with at least one common letter did not differ significantly from each other in Duncan test at the level of 5% probability. 
a1: pure cultivation of canola, a2: mixed cultivation of 1:1 replacement of safflower and canola, a3: mixed cultivation of 2:1 replacement of 

safflower and canola, a4: optimal density of safflower (60 seeds/m2) + 50% optimal density of canola (40 seeds/m2), a5: optimal density of 

safflower (60 seeds/m2) + 75% Optimum density of canola (60 seeds/m2) 

 

هرز در   هلایمتقلابلل کنترل علفهلای اثرمقلایسللله میلانگین

کاشللت نشللان داد که بین تیمارهای آزمایشللی در سللط   الگوی  

که  طوریداری وجود نداشت. بهااتمال یک درصد اختلاف معنی

بیشللترین تعداد دانه در خورجین شللاخه اصلللی کلزا مربوط به  

کلزا(    -)گلرنگ 100:50ترکیب تیماری کشلت مخلوط افزایشلی  

  خلا،  طورهرز بود. این ترکیلب بله هلایبلا کنترل کلاملل علف

هرز،    هایدهنده این اسلت که در شلرایط کنترل مؤثر علفنشلان

تواننلد بله الداکثر پتلانسلللیلل تولیلد دانله خود دسلللت  گیلاهلان می

این، این تیملار از لحلاآ آملاری بلا کشلللت مخلوط  برعلاوه یلابنلد.

داری نلداشلللت کله کلزا( اختلاف معنی  -)گلرنلگ  1:1جلایگزینی 

طور  توانند بهکاشلت می  دهنده این اسلت که هر دو الگوینشلان

هرز، عملکرد خوبی داشلته    هایمشلابهی در شلرایط کنترل علف

باشللند. درمقابل، کمترین تعداد دانه در خورجین شللاخه اصلللی  

مربوط بله ترکیلب تیملاری کشلللت خلالص کلزا بلا علدم کنترل  

دانه مشلاهده شلد )شلکل    4/15هرز بود که با میانگین    هایعلف

3.) 

دهنده تأثیر منفی عدم کنترل  وضللوح نشللانها بهاین یافته

عملکرد کلی گیلاه    ،نتیجله  هرز بر تولیلد دانله و در  هلایعلف

ها نشلان داد،  نتایج ااصلل از جدول تجزیه واریانس داده  هسلتند.

تعداد دانه در خورجین شاخه  هرز بر    هایکه اثرهای کنترل علف

  های فمتقابل کنترل علدر سلط  ااتمال یک درصلد و اثر  فرعی

دار شلدند،  درصلد معنی  5هرز در الگوی کاشلت در سلط  ااتمال  

(.  2دار نشللد )جدول  ولی اثر الگوی کاشللت بر این صللفت معنی

هرز در الگوی    هایمتقلابل کنترل علفهای اثرمقلایسللله میلانگین

  5کاشلت نشلان داد که بین تیمارهای آزمایشلی در سلط  ااتمال  

که بیشلللترین  طوریدارد، بهداری وجود ندرصلللد اختلاف معنی

تعلداد دانله در خورجین شلللاخله فرعی کلزا مربوط بله ترکیلب  

هرز بلا    هلایتیملاری کشلللت خلالص کلزا بلا کنترل کلاملل علف

  100:50بود که از لحاآ آماری با کشللت مخلوط    3/22میانگین  

داری نداشللت و همچنین کمترین  کلزا( اختلاف معنی  -)گلرنگ

مربوط به ترکیب تیماری کشللت خالص  تعداد دانه در خورجین  

(.  4بود )شلللکل    15هرز با میانگین  های  کلزا با عدم کنترل علف

رسللد که این کاهش تعداد دانه در این ترکیب تیماری  نظر میبه

تواند  های هرز باشد. کاهش در تعداد دانه میدلیل تداخل علفبه

ای و  گونلهدلیلل افزایش تراک  گیلاهی و بروز رقلابلت درونبله

ای باشللد، با  بودن تعداد دانه در بوته در تیمار کشللت  گونهبرون

توان به بیشلتر بودن تعداد خورجین آن نسلبت  خالص کلزا را می

ای نشلان داده شلد که بیشلترین تعداد دانه در بوته  داد. در مطالعه

شلنبلیله در کشلت خالص و کمترین آن در کشلت مخلوط نواری  

و شلش ردیف شلنبلیله مشلاهده شلد.    ردیف زنیان 12با نسلبت  
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 731 هرز یهاکنترل و عدم کنترل علف طیمختلف کشت با گلرنگ در شرا یعملکرد دانه کلزا در الگوها  یعملکرد و اجزا  یبررس

رسللد دلیل کاهش تعداد دانه در تیمارهای افزایشللی،  نظر میبه

وجود رقابت بین دو گونه باشللد که با افزوده شللدن بر نسللبت  

عنوان گیاه فرعی این کاهش شلدیدتر نیز شلده اسلت  سلیاهدانه به

(Rezaei-Chiyaneh et al., 2015.) 
 

 
 دانه در خورجین شاخه اصلی تعداد بر  هرزهایکنترل علفدر الگوهای مختلف کشت تأثیر برهمکنش اثر   -3 شکل

 داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سط  ااتمال پنج درصد ندارند.تیمارهای دارای اداقل یک ارف مشترک اختلاف معنی

1a:    2  ،کلزا کشت خالصa3گلرنگ و کلزا،    1:1 : کشت مخلوط جایگزینیa  4 گلرنگ و کلزا،  1:2: کشت مخلوط جایگزینیaمربت(بذر در متر  60)  : تراک  مطلوب گلرنگ    +

 .(مربتمتر در بذر  60)  لزا درصد تراک  مطلوب ک 75+  مربت(بذر در متر 60) : تراک  مطلوب گلرنگ5a(، مربتمتر در بذر 40) درصد تراک  مطلوب کلزا 50

Figure 3- The interaction effect of different cultivation patterns in controlling weeds on the number of seeds in the main branch 

Treatments with at least one common letter did not differ significantly from each other in Duncan test at the level of 5% probability. 
a1: pure cultivation of canola, a2: mixed cultivation of 1:1 replacement of safflower and canola, a3: mixed cultivation of 2:1 replacement of 

safflower and canola, a4: optimal density of safflower (60 seeds/m2) + 50% optimal density of canola (40 seeds/m2), a5: optimal density of 

safflower (60 seeds/m2) + 75% Optimum density of canola (60 seeds/m2) 

 

 
 دانه در خورجین شاخه فرعیتعداد بر  هرز هایکنترل علفدر الگوهای مختلف کشت تأثیر برهمکنش اثر  -4 شکل

 داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سط  ااتمال پنج درصد ندارند.اداقل یک ارف مشترک اختلاف معنیتیمارهای دارای 

1a:    2  ،کلزا کشت خالصa3گلرنگ و کلزا،    1:1 : کشت مخلوط جایگزینیa  4 گلرنگ و کلزا،  1:2: کشت مخلوط جایگزینیaمربت(بذر در متر  60)  : تراک  مطلوب گلرنگ    +

 .(مربتمتر در بذر 60) درصد تراک  مطلوب کلزا  75+  مربت(بذر در متر 60) : تراک  مطلوب گلرنگ5a(، مربتمتر در بذر 40) درصد تراک  مطلوب کلزا 50

Figure 4- The interaction effect of different cultivation patterns in weed control on the number of seeds in sub-branch 

Treatments with at least one common letter did not differ significantly from each other in Duncan test at the level of 5% probability. 
a1: pure cultivation of canola, a2: mixed cultivation of 1:1 replacement of safflower and canola, a3: mixed cultivation of 2:1 replacement of 

safflower and canola, a4: optimal density of safflower (60 seeds/m2) + 50% optimal density of canola (40 seeds/m2), a5: optimal density of 

safflower (60 seeds/m2) + 75% Optimum density of canola (60 seeds/m2) 

 

 عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی

ها نشللان داد که  نتایج ااصللل از جدول تجزیه واریانس داده

هرز، اثر الگوی کلاشلللت و همچنین   هلایاثرهلای کنترل علف

هرز در الگوی کاشللت بر عملکرد دانه   هایمتقابل کنترل علفاثر

(. این  2دار هسللتند )جدول  در سللط  ااتمال یک درصللد معنی

دهنلده اهمیلت این عواملل در بهبود عملکرد دانله  هلا نشلللانیلافتله
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 و همکاران کلوانق   732

کنلد کله ملدیریلت صلللحی   گیلاهلان زراعی اسلللت و تلأکیلد می

تواند به افزایش  هرز و انتخاب الگوی کاشلت مناسلب می هایعلف

های اثرهای  مقایسللله میانگین  ت کمک کند.عملکرد محصلللو

هرز در الگوی کاشلت نشلان داد که بین   هایمتقابل کنترل علف

داری در سللط  ااتمال یک  تیمارهای آزمایشللی اختلاف معنی

که بیشلترین عملکرد دانه کلزا مربوط  طوریدرصلد وجود دارد. به

 هایبه ترکیب تیماری کشلللت خالص کلزا با کنترل کامل علف

دهنده این  کیلوگرم در هکتار بود. این نتیجه نشلان  2786رز با  ه

توانند  هرز، گیاهان می هایاسلت که در شلرایط کنترل مؤثر علف

درمقلابلل،   بله الداکثر پتلانسلللیلل تولیلد دانله خود دسلللت یلابنلد.

کمترین عملکرد دانله مربوط بله ترکیلب تیملاری کشلللت مخلوط  

هرز و   هاینترل علفکلزا( با عدم ک  -)گلرنگ  100:50افزایشللی  

(. این نتلایج  5کیلوگرم در هکتلار بود )شلللکلل    6/654بلا مقلدار  

هرز بر   هایدهنده تأثیر منفی عدم کنترل علفوضللوح نشللانبه

تولیلد دانله و عملکرد کلی گیلاهلان اسلللت. همچنین، بیشلللترین  

  100:50کاهش عملکرد مربوط به تیمار کشلت مخلوط افزایشلی  

رصلللد و کمترین مقلدار آن مربوط بله د  4/70کلزا( بلا    -)گلرنلگ

  1/27کلزا( بلا    -)گلرنلگ  1:1تیملار کشلللت مخلوط جلایگزینی  

عملکرد دانله در کشلللت مخلوط و علدم کنترل    درصلللد بود.

 هایهرز نسللبت به کشللت خالص و کنترل کامل علف هایعلف

رسلللد کله این  نظر میداری را نشلللان داد. بلههرز، کلاهش معنی

ایش رقابت در کشلت مخلوط و کاهش  دلیل افزکاهش عملکرد به

منابت محیطی باشلد. درواقت، در شلرایط کشلت مخلوط، گیاهان  

برای منلابت محلدود ملاننلد نور، آب و مواد مغلذی بلا یکلدیگر رقلابلت  

  توانلد بله کلاهش عملکرد منجر شلللود.کننلد و این رقلابلت میمی

بر روی کشلت مخلوط عد  و زیره  ای  در مطالعهعنوان مثال،  به

بیشلترین عملکرد دانه عد  را در کشلت خالص عد  و    سلبز،

  کمترین عملکرد دانه را در کشلللت مخلوط نواری گزار  کردند

(Jahani et al., 2008)  ،بر روی    در مطلالعله دیگر. همچنین

کشللت مخلوط زیره سللبز و نخود، با ترین عملکرد دانه را برای  

نتللایج   این  نمودنللد.  گزار   خللالص  کشللللت  در  نخود  گیللاه 

دلیل کاهش  دهنده این اسللت که کشللت خالص معمو ب بهنشللان

  رقلابلت و افزایش دسلللترسلللی بله منلابت، عملکرد بهتری دارد

(Abbasi Alikamar et al., 2006).  این، در بررسلللی  برعلاوه

که افزایش عملکرد    ه شللدکشللت مخلوط باقلا و جو، نشللان داد

هرز نسلبت به شلرایط عدم    هایدر شلرایط کنترل علف  یبیولوژیک

کنند که ها تأکید میهرز بیشللتر بود. این یافته  هایکنترل علف

هرز و انتخلاب الگوی منلاسلللب کلاشلللت    هلایملدیریلت مؤثر علف

  تواند به بهبود عملکرد و کیفیت محصلو ت زراعی کمک کندمی

(Agegnehu et al., 2006). 
 

 
 بر عملکرد دانه  هرزهایکنترل علفدر الگوهای مختلف کشت تأثیر برهمکنش اثر   -5 شکل

 داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سط  ااتمال پنج درصد ندارند.اختلاف معنیتیمارهای دارای اداقل یک ارف مشترک 

1a:    2  ،کلزا کشت خالصa3گلرنگ و کلزا،    1:1 : کشت مخلوط جایگزینیa  4 گلرنگ و کلزا،  1:2: کشت مخلوط جایگزینیaمربت(بذر در متر  60)  : تراک  مطلوب گلرنگ    +

 .(مربتمتر در بذر 60) درصد تراک  مطلوب کلزا  75+  مربت(بذر در متر 60) : تراک  مطلوب گلرنگ5a(، مربتترم در بذر 40) درصد تراک  مطلوب کلزا 50

Figure 5- The interaction effect of different cultivation patterns in weed control on seed yield 

Treatments with at least one common letter did not differ significantly from each other in Duncan test at the level of 5% probability. 
a1: pure cultivation of canola, a2: mixed cultivation of 1:1 replacement of safflower and canola, a3: mixed cultivation of 2:1 replacement of 

safflower and canola, a4: optimal density of safflower (60 seeds/m2) + 50% optimal density of canola (40 seeds/m2), a5: optimal density of 

safflower (60 seeds/m2) + 75% Optimum density of canola (60 seeds/m2) 
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 733 هرز یهاکنترل و عدم کنترل علف طیمختلف کشت با گلرنگ در شرا یعملکرد دانه کلزا در الگوها  یعملکرد و اجزا  یبررس

  که  داد،  نشلان  هاداده  واریانس  تجزیه  جدول  از  ااصلل نتایج

  بر کلاشلللت  الگوی  اثر  همچنین  و  هرز هلایعلف  کنترل اثرهلای

.  بودند   دارمعنی  درصلد یک  ااتمال  سلط   در  بیولوژیکی  عملکرد

  عملکرد  تعیین در  علاملل دو  این اهمیلت دهنلدهنشلللان نتلایج این

  مؤثر  مدیریت  که  کندمی تأکید  و  اسلت  زراعی  گیاهان  بیولوژیکی

  بهبود به  تواندمی  کاشلت  مناسلب  الگوی  انتخاب  و  هرز هایعلف

  کنترل  اثرمتقلابلل  درمقلابلل،.  کنلد  کملک  گیلاهلان  کلی  عملکرد

 کله   ،(2  جلدول)  نبود  دارمعنی کلاشلللت الگوی  در  هلای هرزعلف

  توجهیقابل تأثیر  عامل  دو  این  ترکیب که  اسلت  این  دهندهنشلان

  کنترل  اثر  هایمیانگین  مقایسه  .ندارد  بیولوژیکی  عملکرد  روی  بر

  تیمار  که  داد  نشلان  هکتار در  بیولوژیکی  عملکرد  بر  های هرزعلف

  بیشلللترین  دارای کیلوگرم  5963 بلا  هلای هرزعلف  کلاملل کنترل

  5316  با  های هرزعلف  کنترل  عدم  تیمار  کهاالیدر  بود،  عملکرد

  نشللان  وضللوحبه نتایج  این.  داشللت  را  عملکرد  کمترین  کیلوگرم

  و  مثبللت  تللأثیر  توانللدمی  هللای هرزعلف  کنترل  کلله  دهللدمی

  زیرا  بلاشلللد، داشلللتله گیلاهلان  بیولوژیکی  عملکرد  بر  توجهیقلابلل

  نور،  ملاننلد  منلابت برای زراعی  گیلاهلان  بلا تواننلدمی  هلای هرزعلف

  عملکرد  کلاهش  بله  در نتیجله  و  کننلد  رقلابلت  مغلذی  مواد  و  آب

  بر  کاشلت  الگوی  هایمیانگین  مقایسله  این،برعلاوه  .شلوند  منجر

  کشلللت تیملار کله دهلدمی نشلللان  هکتلار در  بیولوژیکی  عملکرد

  داشلللت،  را  عملکرد  بیشلللترین  کیلوگرم  7990  بلا  کلزا  خلالص

(  کلزا  -گلرنگ)  100:50  افزایشی  مخلوط  کشلت تیمار  کهاالیدر

  داد  اختصللللا،  خودبله  را  عملکرد  کمترین  کیلوگرم  3865  بلا

  کشلت  که  اسلت  این  دهندهنشلان  وضلوحبه نتایج  این(.  6  شلکل)

  به  دسلترسلی  افزایش  و  هاگونه بین  رقابت  کاهش  دلیلبه  خالص

  نظربله  .دارد مخلوط  کشلللت  بله  نسلللبلت  بهتری عملکرد منلابت،

  کاهش  باعث  مخلوط  کشللت  در  ایگونهبرون  رقابت که  رسللدمی

  کشلتیتک  به  نسلبت  مخلوط  کشلت تیمار  در  بیولوژیکی  عملکرد

  محدود  منابت  برای  رقابت دلیلبه  تواندمی  رقابت  این.  باشلد  شلده

  مخلوط  کشلت  شلرایط  در که  باشلد  مغذی  مواد  و آب  نور،  مانند

  نخود،  مورد  در  گزارشلی  اسلا بر  مثال،  عنوانبه.  آیدمی  وجودبه

  تجمت  کلاهش  بله  منجر  هلای هرزعلف  تلداخلل  دوره طول افزایش

  بیوما   نهایت  در  و  شلودمی  بوته  در  شلاخه  تعداد  و  خشلک  ماده

  .( Al-Thahabi et al., 1994)  دهلدمی  کلاهش  را  زراعی  گیلاه

  عملکرد  اجزای  و  عملکرد  ارزیابی  روی  ای برمطلالعله در  همچنین،

  اظهلار  جلایگزینی  هلایسلللری  مخلوط کشلللت در نخود و کنجلد

  دارای  آن  کشللتیتک به  نسللبت کنجد  مخلوط  کشللت که  کردند

 .(Pouramir et al., 2010)بود    کمتری  بیولوژیکی  عملکرد
 

 
 عملکرد بیولوژیکی ثیر الگوهای مختلف کشت برأت -6شکل 

 دانکن در سط  ااتمال پنج درصد ندارند.داری با یکدیگر در آزمون تیمارهای دارای اداقل یک ارف مشترک اختلاف معنی

1a:    2  ،کلزا کشت خالصa3گلرنگ و کلزا،    1:1 : کشت مخلوط جایگزینیa  4 گلرنگ و کلزا،  1:2: کشت مخلوط جایگزینیaمربت(بذر در متر  60)  : تراک  مطلوب گلرنگ    +

 .(مربتمتر در بذر 60) درصد تراک  مطلوب کلزا  75+  مربت(بذر در متر 60) : تراک  مطلوب گلرنگ5a(، مربتمتر در بذر 40) درصد تراک  مطلوب کلزا 50

Figure 6- Effect of different cultivation patterns on biological performance 

Treatments with at least one common letter did not differ significantly from each other in Duncan test at the level of 5% probability. 
a1: pure cultivation of canola, a2: mixed cultivation of 1:1 replacement of safflower and canola, a3: mixed cultivation of 2:1 replacement of 

safflower and canola, a4: optimal density of safflower (60 seeds/m2) + 50% optimal density of canola (40 seeds/m2), a5: optimal density of 

safflower (60 seeds/m2) + 75% Optimum density of canola (60 seeds/m2) 
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 وزن هزاردانه

ها نشللان داد که  نتایج ااصللل از جدول تجزیه واریانس داده

علف اث هللایاثرهللای کنترل  و همچنین  کنترل  رهرز  متقللابللل 

ترتیلب در  هرز در الگوی کلاشلللت بر وزن هزاردانله بله  هلایعلف

دار هسللتند. این  درصللد معنی  5سللط  ااتمال یک درصللد و  

دار نبود  طور مسلتقل معنیاالی اسلت که اثر الگوی کاشلت بهدر

هرز    هایدهنده اهمیت کنترل علفها نشان(. این یافته2)جدول  

مقایسه   ویژه وزن هزاردانه هستند.ی، بههای زراعدر بهبود ویژگی

هرز در الگوی کلاشلللت    هلایمتقلابلل کنترل علفهلای اثرمیلانگین

  1:1نشلللان داد کله ترکیلب تیملاری کشلللت مخلوط جلایگزینی 

گرم دارای    7/2هرز، بلا  هلایکلزا( بلا کنترل کلاملل علف  -)گلرنلگ

  بیشللترین وزن هزاردانه بود. این تیمار از لحاآ آماری با کشللت

دهنده این است  داری نداشت، که نشانخالص کلزا اختلاف معنی

تواند  هرز، وزن هزاردانه می  هایکه در شللرایط کنترل مؤثر علف

به اداکثر پتانسلیل خود نزدیک شلود. درمقابل، ترکیب تیماری  

کلزا( بلا علدم کنترل    -)گلرنلگ  2:1کشلللت مخلوط جلایگزینی  

گرم    6/1ا را بلا مقلدار  هرز، کمترین وزن هزاردانله کلز  هلایعلف

  1:1داشلللت کله بلا ترکیلب تیملاری کشلللت مخلوط جلایگزینی  

داری نداشت )شکل  کلزا( از لحاآ آماری اختلاف معنی  -)گلرنگ

دانه در تیمارهای آلوده    رسللد که کاهش وزن هزارنظر میبه (.7

  هایها باشد. علفدلیل کاهش تعداد خورجینهرز به  هایبه علف

تواننلد بلا رقلابلت برای منلابت محلدود ملاننلد نور، آب و مواد  میهرز 

مغذی، رشللد و توسللعه گیاهان زراعی را تحت تأثیر قرار دهند و  

هلا را کلاهش دهنلد. وزن  هلا و دانلهدرنتیجله، تعلداد خورجین

طرف  توانلد تحلت تلأثیر جریلان شلللیره پرورده گیلاه بلههزاردانله می

مواد پرورده صلرف پرشلدن  آذین قرار گیرد. در این خصلو،،  گل

گردد و ااتما ب بر روی تعداد  افشلانی میها پس از عمل گردهدانه

ای نتلایج در مطلالعله گرفتله تلأثیر چنلدانی نلدارد.هلای شلللکللدانله

هرز طبیعی مزرعله بلا کلزا   هلایمشلللابهی در مورد تلداخلل علف

  هایدهند که وجود علفگزار  شلده اسلت. این نتایج نشلان می

توجهی بر وزن هزاردانله تلأثیر بگلذارد و  طور قلابللتوانلد بلههرز می

یلابلد، این  ویژه در شلللرایطی کله رقلابلت برای منلابت افزایش میبله

ز سللوی دیگر،  ا  .(Hamzei, 2012)  تأثیر بیشللتر مشللهود اسللت

افزایش وزن هزاردانه در کشللت مخلوط شللنبلیله و شللوید نیز  

 Shokati andان گزار  شللده اسللت )توسللط سللایر محقق

Zehtab-Salmasi, 2014دهنده این اسلت  ها نشلان(. این یافته

توانلد بله بهبود وزن  کله کشلللت مخلوط در برخی شلللرایط می

هلا  کله رقلابلت بین گونلهخصلللو، زملانیهزاردانله کملک کنلد، بله

 ند.هرز کنترل شو هایخوبی مدیریت شود و علفبه

 

 
 بر وزن هزاردانه  هرز هایکنترل علفدر الگوهای مختلف کشت تأثیر برهمکنش اثر  -7 شکل

 داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سط  ااتمال پنج درصد ندارند.تیمارهای دارای اداقل یک ارف مشترک اختلاف معنی

1a:    2  ،کلزا کشت خالصa  3گلرنگ و کلزا،    1:1 مخلوط جایگزینی: کشتa  4 گلرنگ و کلزا،  1:2: کشت مخلوط جایگزینیaمربت(بذر در متر  60)  : تراک  مطلوب گلرنگ    +

 .(مربتمتر در بذر 60) درصد تراک  مطلوب کلزا  75+  مربت(بذر در متر 60) : تراک  مطلوب گلرنگ5a(، مربتمتر در بذر 40) درصد تراک  مطلوب کلزا 50

Figure 7- The interaction effect of different cultivation patterns in weed control on 1000 seed weight 

Treatments with at least one common letter did not differ significantly from each other in Duncan test at the level of 5% probability. 
a1: pure cultivation of canola, a2: mixed cultivation of 1:1 replacement of safflower and canola, a3: mixed cultivation of 2:1 replacement of 

safflower and canola, a4: optimal density of safflower (60 seeds/m2) + 50% optimal density of canola (40 seeds/m2), a5: optimal density of 

safflower (60 seeds/m2) + 75% Optimum density of canola (60 seeds/m2) 
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 گیری کلینتیجه

این آزملایش     دهلد کله ملدیریلت مؤثر  نشللللان مینتلایج 

هرز و انتخاب الگوی مناسلب کاشلت، عوامل کلیدی در   هایعلف

هرز   هایکنترل کامل علف  هسللت.کلزا   بهبود عملکرد و کیفیت

  هلا و درتوانلد بله افزایش تعلداد خورجینتوجهی میطور قلابللبله

ویژه، ترکیلب  هلا در گیلاهلان زراعی کملک کنلد. بلهنتیجله تعلداد دانله

کلزا( با کنترل    -)گلرنگ  2:1تیماری کشلللت مخلوط جایگزینی  

  لیاداکثر پتانسل و  هرز، با ترین تعداد خورجین    هایکامل علف

هرز کنترل    هلایدر شلللرایطی کله علف .خود را تولیلد کرد دیل تول

وضلوح مشلاهده شلد  ها بهها و دانهنشلوند، کاهش تعداد خورجین

شللود. وزن هزاردانه  که به کاهش عملکرد کلی گیاهان منجر می

رار گرفت.  هرز و الگوی کاشللت ق  هاینیز تحت تأثیر کنترل علف

هرز، وزن هزاردانله بله الداکثر    هلایدر شلللرایط کنترل مؤثر علف

کله در تیملارهلای آلوده بله  الالیپتلانسلللیلل خود نزدیلک شلللد، در

دلیلل کلاهش تعلداد  هرز، کلاهش وزن هزاردانله بله  هلایعلف

کشللت خالص با    ها و رقابت برای منابت مشللاهده شللد.خورجین

ش رقلابلت بین گیلاهلان  دلیلل کلاههرز بله هلایکنترل کلاملل علف

سلللازی اسلللتفلاده از منلابت محیطی، عملکرد دانله  زراعی و بهینله

توانند از  رااتی میبیشللتری دارد. در این نو  کشللت، گیاهان به

مواد مغلذی بهره و  زیرا علفنور، آب  هرز    هلایبرداری کننلد، 

  هایعنوان رقبای غیرمفید وجود ندارند. همچنین، کنترل علفبه

کنلد و  د کیفیلت خلاک و افزایش تهویله آن کملک میهرز بله بهبو

نتیجله،    دهلد. درهلا و آفلات را کلاهش میخطر شلللیو  بیملاری

گیاهان زراعی در شرایط بهتری رشد کرده و به اداکثر پتانسیل  

شلللوند که  یابند. این عوامل باعث میتولید دانه خود دسلللت می

هتری  هرز، عملکرد دانه ب  هایکشللت خالص با کنترل کامل علف

جنبه    های مخلوط یا بدون کنترل داشلته باشلد.نسلبت به کشلت

نوآوری و تلازگی این تحقیق در بررسلللی اثرات متقلابلل کنترل  

هرز و الگوی کاشلت بر عملکرد دانه اسلت که به تحلیل    هایعلف

توانلد بله پردازد و میدقیق تعلاملات پیچیلده بین این دو علاملل می

د دانه کملک کنلد. همچنین،  سلللازی عملکردرک بهتری از بهینله

های مخلوط با  اسلتفاده از الگوهای کاشلت متنو  و مقایسله کشلت

ها برای افزایش  کشلللت خالص، به شلللناسلللایی بهترین ترکیب

ها  تحلیل دقیق دادهوانجامد. این تحقیق با تجزیهعملکرد دانه می

هرز، راهکلارهلای عملی و    هلایو تلأکیلد بر اهمیلت ملدیریلت علف

دهلد و  رای بهبود تولیلد در کشلللاورزی پلایلدار ارا له مینوینی را ب

می آن  توسلللعلله  نتللایج  و  اوزه  این  عللملی  غنللای  بلله  توانللد 

 های مؤثر در کشاورزی کمک کند.استراتژی

 سپاسگزاری 

های  خاطر همکاریاز دانشلکده کشلاورزی دانشلگاه تبریز به

 شود.شان تشکر و قدردانی میصمیمانه

 تعارض منافع 

گونه تعارض منافعی در نمایند که هیچنویسلندگان اظهار می

 .رابطه با نشر این مقاله وجود ندارد
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