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Abstract1 

Introduction: Like cereals, sugar beet does not have a certain physiological maturation and maturity, 

and the best time to harvest it is when the sugar percentage and root performance are at their optimum. 

Considering that it is difficult to determine this date, it is better to use farm invoices. The aim of this 

study is to investigate the traits that may be estimated based on their measurement in the field, the 

optimal agricultural and technological ripening time of sugar beet. For this purpose, the effect of 

planting date on the trend of some agronomic and laboratory traits was carried out in the research farm 

of the agricultural research station of Kerman province in Bardsir region on the sweet commercial 

variety of sugar beet. 

Materials and Methods: In order to investigate the effect of planting date on the trend of some 

agricultural and laboratory traits, an experiment was carried out on the commercial sweet sugar beet 

variety in the research farm of Kerman Agricultural Research Station in the Bardsir region. The 

experiment was performed on two planting dates. The first planting date was on the 21st of April and 

the second planting date was on the 5th of June. The studied traits include white sugar yield, mark 

value, shoot dry weight, root length, root diameter, and the number of live and dead leaves per plant, 

changes in purity, leaf chlorophyll, and petiole nitrate, and root fresh and dry weight traits and the 

trend of changes in their amount during four months (nine harvests) was measured. 

Results and Discussion: The trend of harvesting sugar beet for root fresh and dry yield traits showed 

that the cultivation of sugar beet on the first planting date (21st April) causes the amount of yield traits 

to be higher than on the second planting date. Although the amount of root dry weight is almost 

constant in the last harvests. The amount of white sugar yield in both planting dates increased with the 

high harvesting time. The highest amount of white sugar yield was observed in the last four harvests 

for the first planting date and in the last two harvests for the second planting date. The results showed 

that on the first planting date, the dry weight of aerial parts, root length, root diameter, number of dead 

leaves (dried), and degree of purity were higher than on the second planting date. The amount of 

petiole nitrogen for both planting dates had a decreasing trend. The trend of changes in the degree of 

purity between the two planting dates in the first harvests differed, but they approached each other 

from the fourth harvest onwards. The first planting date with a maximum purity of 80% was superior 
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to the second planting date with a maximum purity of 76%. The amount of marks in all harvest dates 

was higher on the second planting date than on the first planting date. This state can be related to the 

smallness of the roots on the date of the second planting. The trend of leaf chlorophyll is almost similar 

for both planting dates and the amount of leaf chlorophyll has decreased sharply after an increasing 

trend. The decrease in the amount of chlorophyll in the last two harvests can be attributed to the cold 

weather at the end of the season. Considering that the plant regularly produces new leaves during the 

season and leaf number 5 is always young, therefore, instead of measuring this index, it is suggested 

in the next of research to use the color change obtained in the field by using the appropriate method, 

including accurate and standard photography. 

Conclusion: In general, the results of this study showed that the trend changes of traits in sugar beet 

are different based on the date of different crops. In the Bardsir region, the cultivation of sugar beet 

on the sowing 21th April can finally produce more yield for the farmers. Also, the harvest date of 6th 

November is the best harvest time for sugar beet in this region. It is possible to use the indicators of 

root dry weight, root length, and degree of purity for the agricultural and technological maturity of 

sugar beet. 
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 چكيده 

است که درصد قند و عملکرد ریشه  یزمانی مشخص نداشته و بهترین زمان برداشت آن کیولوژیزیبلوغ فچغندرقند مانند غلات رسیدگی و 

در هکتار، منحنی روند تغییر سایر پارامترها  عملکرد شکر سفید  بنابراین در این تحقیق پس از تعیین روند تغییرات  در مقدار بهینه خود باشند.  

به این   .تخمین زدتوان تاریخ برداشت مناسب چغندرقند را ای می ا با این عامل بررسی کرده تا مشخص گردد بر اساس کدام فاکتور مزرعهر

و    ماهبهشت یارد  در منطقه بردسیر و در دو تاریخ کاشت اول  منظور پروژه تحقیقاتی دوساله در ایستگاه تحقیقات کشاورزی استان کرمان

گیری گردید. صفات مورد  برداشت( اندازه  9روند تغییرات صفات مورد مطالعه در طی چهار ماه )  گرفت.  انجامخردادماه    15کاشت    خیتار

درجه   راتییتغ،  در هر بوته  مرده  یهاتعداد برگ، وزن خشک اندام هوایی، طول و قطر ریشه و  مقدار مارکمطالعه شامل عملکرد شکر سفید،  

نشان داد در تاریخ کاشت اول عملکرد شکر سفید، وزن تر و  نتایج  بود.    شهیوزن تر و خشک رو نیتروژن دمبرگ و    برگ  لیکلروف،  خلوص

  برای   برداشت  در  تاخیر  بادمبرگ    یتروژنن  ای نسبت به تاریخ کاشت دوم داشته و مقدارخشک ریشه، قطر و طول ریشه برتری قابل ملاحظه 

توان از روند تغییرات وزن تر ریشه، وزن خشک ریشه، طول  همچنین نتایج نشان داد که می  است.  یروند کاهش   یکاشت دارا  یخهر دو تار

در هر دو    رسیدگی زراعی و تکنولوژیکی چغندرقندهایی جهت تخمین زمان  ریشه، قطر ریشه و درجه خلوص شربت خام به عنوان شاخص 

 های مناسبی برای تخمین تعیین زمان برداشت باشند. ند شاخص تواها نمیتاریخ کاشت استفاده نمود. از طرفی برخی از شاخص 

 شهیوزن خشک ر  شه،یتعداد برگ مرده، درجه خلوص، طول ر  :یدیکل هایه واژ

 مقدمه

ت  لایکی از محصوو   Beta vulgarisچغندرقند با نام علمی  

  20اسوت که تقریبا    کشواورزی صونعتدر  زراعی عمده و راهبردی  

 ,.Puglisi et al) کنددرصود از تولید جهانی شوکر را تیمین می

چغندرقند گیاهی اسوت دو سواله از تیره اسوفناجیان که   (.2020

شووود  صووورت گیاهی یک سوواله کشووت میزراعت، بهدر حرفه  

(Karimi, 2020.)  شود.  یشکر در سال اول انجام م  دیتول  ندیفرآ

شوده در    دیرسود و قند تولیقند به حداکثر م  ریمدت ذخا  نیدر ا

گردد  یم  رهیذخ شوهیبرگ در اثر فتوسونتز به شوکل سواکارز در ر

(Alami et al., 2021).    ،ضوومن آنکه ترکیباتی همچون ملاس

تفاله و الکل، محصوووولات جانبی این گیاه هسوووتند که در طول  

آیند و در صونای  مختل  به کار  تولید شوکر سوفید به دسوت می

موی )گورفوتووه  بورگ  (.  Tomaszewska et al., 2018شوووونوود 

  یدها یاسووو   بوده و حاوی  ییبالا  نیپروتئمیزان    یچغندرقند دارا

،  نیزی، لنیآلان  لیو ، فننی، والنیلوسووو   همچون  یضووورور  نوهیآم

(.  Kiskini et al., 2016)  اسوت  نیونیو مت  نیزولوسو ی، انیترئون

میلیون    2/4فرد، سووبب تولید بیا از  بههای منحصووراین ویژگی

 ,Anonymousاند )تن چغندرقند در سوووال در کشوووور شوووده

درصوووود تولیود داخلی شوووکر از    70حودود    (. در ایران2020

خوبی  اهمیت اقتصوادی این محصوول را به  باشود کهمی  چغندرقند

عملکرد و سوایر  مقدار  دهد. یکی از موثرترین عوامل بر  نشوان می

بواشووود  بهینوه میتواریخ کواشوووت    چغنودرقنود  صوووفوات گیواهی

(Gobarah et al., 2019  .)بر اسوواسچغندر  برداشووت   خیتار  

فو   یامرحلووه بلووغ  اینمو    یو تعور  یکو یو ولوژیو زیو از  بلوکووه    ن یشوووود، 

 باشود  نهیقند آن به  دیشوود که تولیبرداشوت م  یمحصوول زمان

(Rasovsky et al., 2022علی .)  رغم اهمیوت اقتصوووادی این

محصوووول اسوووتراتژیوک ولی اطلاعوات کوافی در رابطوه بوا رونود  

خصوووصوویات زراعی و آزمایشووگاهی برای مشووخص کردن تاثیر  

تواریخ کواشوووت و برداشوووت بهینوه در این گیواه وجود نودارد  

(Rasovsky et al., 2022.) 

شوووناخت عوامل مختل     ،کشووواورزی مدرن  امروزه با ظهور

مؤثر بر رشوووود و عملکرد گیواهوان از قبیول عوامول محیطی و  
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نحوه تیثیر آنها بر خصوووصوویات کمی و کیفی    و نیزغیرمحیطی  

شووود  یمحسوووم مکشوواورزی  اصووول    ترینحیاتیمحصووول از  

(Khan et al., 2018.)    محصوووولات  تواریخ کواشوووت مطلوم

  بودن  هوایی منطقوه، فراهموه بوه شووورای  آمبوا توجو کشووواورزی  

ها  زمان محتمل برای شیوع آفات و بیماری ،زمین، رقم مورد نظر

و تاریخ برداشوت مناسوب بر اسواس زمان رسویدگی، تناوم زراعی  

 ,.Khan et alشوود )می  و کیفیت محصوول مورد نظر مشوخص

گواار بر عملکرد محصوووولات  ی اثرترین فواکتورهوا(. از مهم2002

بر    ریتاثبا  تاریخ کاشوت  مناسوب اسوت.  تاریخ کاشوت  کشواورزی،  

میزان درجه روز رشود دریافتی    نیزو    رشود و نمو گیاهطول دوره  

و سووووایر  بر عملکرد محصوووول  ای  کننوودهتعییناثر  توانود  می

 Khajeh)  گیاه داشوته باشودخصووصویات زراعی و آزمایشوگاهی  

Poor, 2011.)  تحت شووورای   کاشوووت منواسوووب   خیتار نییتع

  یز ی رالزامات برنامه  نیتراز مهم  یکمحیطی منطقه مورد کشوت ی

  تیفیک  به همراهبه حداکثر عملکرد    یابیدسووت  یبرا  یکشوواورز

انتخام تاریخ کشوت  (.  Nikpanah et al., 2010مطلوم اسوت )

ترین متغیرهای تولید،  عنوان یکی از مهمو برداشووت مناسووب به

درجه    ،همواره یک راهکار زراعی برای ترکیب مناسووب فتوپریود

  و تکمیل چرخه زندگی گیاه استبهینه  و نور جهت رشد    رتاحر

(Rezaei et al., 2019  همچنین .)طول دوره  کاشووت بر   خیتار

عوامل    ریآنها و سوا  نیو ب  گاار اسوتگیاه تاثیر  یشو یو زا  یشو یرو

و عملکرد    تیو فیک منجر بوه تواثیر برکنود و  یم جوادیتعوادل ا دیو تول

زمان  (. اگرچه  Rezaei and Fasahat, 2022)شوود  محصوول می

تکواملی  بوه دلیول شووورای    اهیو گ  کیو در    یکیطور ژنتبوه  کشوووت

مشوووخص اسوووت ولی مطوالعوات مربوخ بوه انتخوام بهترین زموان  

تواند در گاار از شوورای  نامطلوم اقلیمی کشووت و برداشووت می

کننده باشود  منطقه و رسویدن به بیشوترین مقدار عملکرد کمک

(Basso and Liu, 2019.)   

زموان رسووویودن چغنودرقنود تواب  عوامول زیوادی اسوووت کوه  

هوا نوع رقم، درجوه حرارت محی ، تواریخ کواشوووت،  ترین آنمهم

عملیات داشووت    ون  ژکود نیترو  ،آبیاریطول دوره رشوود، میزان  

(. به اسوتثنای خوزسوتان که کشوت  Wegener, 2004باشود )می

گیرد، در بقیوه نقواخ  چغنودرقنود بوه صوووورت پواییزه صوووورت می

کشوووورموان بوا توجوه بوه تواریخ کواشوووت و عوامول موثر دیگر زموان  

رسووویودگی تکنولوژیکی چغندرقند از اواسووو  مهر تا اواخر آبان  

باشوود. بدیهی اسووت مادامی که درجه حرارت افزایا  متغیر می

وزن چغنودر قنود نیز اداموه خواهود داشووووت    یوابود، افزایامی

(Kolivand, 1988به .)  عنوان یک قاعده کلی اگر چغندرقند در

طور فعال رشود داشوته باشود، درصود قند  های شوهریور و مهر بهماه

 Wilsonدرصود در روز افزایا خواهد یافت )  1/0آن نیز حدود  

et al., 2001.) 

سرعت اضمحلال برگ نسبت بوووه سووورعت ظهوووور بووورگ  

اثرات بیشوووتری بر عملکرد قند داشوووته و بیشوووترین اثر آن در  

  مراحوووول میووووانی رشوووود و رسوووویدگی چغندرقنوووود اسووووت

(Mohammadian et al., 2014.)   علائم ظواهری رسووویودن

های  های مسن، کند شدن رشد برگشدن برگچغندرقند با زرد  

های هوائی  کلی بطئی شودن رشود اندامطورجوان داخل بوته و به

شوود. در شورای  اقلیمی اسوتان کرمانشواه وزن برگ از  نمایان می

اواسووو  مرداد مواه رو بوه کواها گوااشوووتوه و این رونود توا زموان  

ها  قند ادامه داشوته و آهن  این کارسویدن تکنولوژیکی چغندر

شوود. عکس این عمل برای  تر میهای شوهریور و مهر سوری در ماه

افتود و بوا آهنگی تقریبوا یکنواخوت وزن ریشوووه  ریشوووه اتفوا  می

 (.  Kolivand, 1988یابد )افزایا می

بوه تواخیر انوداختن برداشوووت چغنودرقنود توا اواخر پواییز بواعو   

 Hull and  1970) ودشووو قنود می  کواها عملکرد ریشوووه و

Webb,)  در آزمایشوی با سوه تاریخ برداشوت به فواصول یک ماه از .

عملکرد قند در    .ر در طول فصووول پاییز مشووواهده شووودگهمدی

برداشوت اول که مصوادب با اواسو  مهرماه بود نسوبت به سوایر  

نتایج تحقیقی  (.  Draycott et al., 1973ها بیشوتر بود )برداشوت

به تاخیر انداختن برداشوت سوبب کاها غلظت قند و    نشوان داد

  شوووود زیرا چغندری که در معرخ یخبندان وماده خشوووک می

درصود بیشوتری آم خواهد    رطوبت زیاد خاک قرار گیرد معمولا

به کاها درصود سواکاروز و غلظت ماده  داشوت که این امر منجر

(. در یوک Carter and Traveller, 1981)  گرددخشوووک می

که تاخیر در    شودسواله با چهار تاریخ برداشوت اعلام    جآزمایا پن

سوال منجر به افزایا عملکرد قند و ریشوه    جبرداشوت در هر پن

(. در پژوها دیگری با  Hull and Webb, 1970)  شووده اسووت

سوه تاریخ برداشوت به فواصول یک ماه از همدیگر در طول فصول  

برداشووت که مصووادب با اوایل   آخرین تاریخ  ،پاییز مشوواهده شوود

بوالاترین درجوه   آذرمواه بود، بیشوووترین عملکرد ریشوووه و قنود و

خلوص شوربت را به جا گااشوته اسوت. اما درصود قند نسوبت به  

 (.  Draycott et al., 1973)  تر بودهای اول و دوم پایینبرداشت
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رصوود قند، غلظت  همزمان با افزایا وزن ریشووه و افزایا د

های پتاسویم، سودیم و نیتروژن مهوره موجود در ریشوه تا  ناخالصوی

 ,Winnerگواارد )زموان رسووویودن چغنودرقنود رو بوه کواها می

های پتاسوویم،  (. لاا تعیین روند تغییرات غلظت ناخالصووی1982

سودیم و نیتروژن مهوره همزمان با تغییرات درصود قند طی فصول  

تواند به عنوان شوواخصووی از رسوویدگی  شوود در هر منطقه میر

ای  تکنولوژیکی چغنودرقنود مورد اسوووتفواده قرار گیرد. در مطوالعوه 

های هوایی در اواسوو  فصوول،  گزارش شوود که افزایا وزن اندام

کنود و بوه مرور کوه بوه اواخر فصووول  تری پیودا میآهنو  ملایم

ماند.  ثابت می  رسود به حد ثابتی رسویده و این پدیده تا مدتیمی

در این حالت وزن ریشوه افزایا داشوته و میزان قند ذخیره شوده  

   (.  Hadir et al., 2020بالا خواهد رفت )

بوا توجوه بوه اینکوه چغنودرقنود تواریخ رسووویودگی فیزیولوژیکی  

های قند و کشوواورزان در پی  مشووخصووی ندارد همواره کارخانه

باشوند. از طرفی خرید محصوول  برداشوت میتعیین بهترین زمان  

چغندرقند از کشواورزان بر اسواس درصود قند ناخالص و عملکرد  

شوود. تعیین درصود قند بایسوتی در آزمایشوگاه صوورت  انجام می

پوایرد کوه هزینوه داشوووتوه و نیواز بوه امکوانوات آزموایشوووگواهی دارد.  

بنوابراین در این تحقیق پس از تعیین روند تغییرات درصووود قند  

خالص در هکتار )با اسووتفاده از امکانات آزمایشووگاهی(، منحنی 

روند تغییر سایر پارامترها را با این عامل بررسی کرده تا مشخص  

توان تاریخ برداشوووت  ای میگردد بر اسووواس کدام فاکتور مزرعه

مناسووب چغندرقند را بدون نیاز به امکانات آزمایشووگاهی تعیین  

هایی که بر اسووواس آن  اخصنمود. بنوابراین در این پژوها شووو 

توان رسووویودگی زراعی و تکنولوژیکی چغندرقند را در مزرعه  می

ترین  برآورد کرد مورد مطالعه و بررسی قرار گرفت. در نهایت مهم

هایی که به راحتی در مزرعه و یا آزمایشوووگاه در اواخر  شووواخص

باشوند، تعیین خواهد گردید.  گیری میدوره رشود گیاه قابل اندازه

تواند مورد اسوتفاده کشواورزان قرارگیرد تا  یج این پژوها مینتا

بوا تعیین تواریخ برداشوووت مطلوم در مزرعوه )تعیین تواریخی کوه  

درصووود قند ناخالص و عملکرد در حالت بهینه خود باشوووند( به  

های قند  درآمد و سووود بیشووتر دسووت یابند. همچنین کارخانه

ریزی برداشووت و  مهتوانند از نتایج این تحقیق در برناکشووور می

مصوورب چغندرقند، بر اسوواس تخمین زمان صووحیگ رسوویدگی  

 تکنولوژیکی این گیاه در مزرعه اقدام نمایند.  

 هامواد و روش

 55در   شوهرسوتان بردسویرین مطالعه در مزرعه تحقیقاتی ا

  93درجوه و    29  اییشوووهر کرموان در عرخ جغرافیو   یلومتریک

دقیقه شورقی و    55درجه و    56دقیقه شومالی و طول جغرافیایی  

منطقوه    نخواک ای.  متر از سوووطگ دریوا انجوام شووود 2047ارتفواع  

گرم    35/1و با جرم مخصوووص ظاهری    (pH=7.2)  رسووی_لومی

زیمنس بر متر  دسوی  4/1متر مکعب، هدایت الکتریکی  بر سوانتی

ر دو تاریخ  دطرح    این  اجرایجهت   د.متر بوسوانتی 80و با عمق  

متر مرب  بوا    500یوک قطعوه زمین حودود کواشوووت، هر کودام در  

انجام شوود.  کشووت چغندرقند  شوویرین  اسووتفاده از رقم تجاری  

متر از سطگ دریا   2100میانگین ارتفاع   دارای  شهرستان بردسیر

آم اسووووتو  موعوتوودل کووهسوووتووانوی  دارای  هوموچونویون   .وهووای 

در بسویاری مواق   های ملایم بوده و  های سورد و تابسوتانزمسوتان

میانگین درجه حرارت سوالان  آن   .بادهای موسومی و فصولی دارد

گراد و همچنین میوانگین درجوه حرارت  درجوه سووووانتی  6/14

متوسو    .باشودگراد میدرجه سوانتی -5/15حداقل مطلق آن نیز  

 .متر گزارش شده استمیلی  160  نیز  بارندگی سالانه آن

ماه صووورت گرفت، و  تاریخ کاشووت اول در اول اردیبهشووت  

تاریخ کاشوت دوم در کنار قطعه اول و با فاصوله حدود یک ماه و  

خرداد مواه    15نیم )تقریبوا معوادل زموان قط  آم از غلات( در  

در پاییز جهت تهیه بسووتر کاشووت، نسووبت به انجام  انجام شوود.  

سوووازی زمین در بهوار  شوووخم عمیق اقدام گردید. عملیوات آماده

تسوطیگ و تهیه ردی   و    دیسوکشوامل اجرای شوخم سوطحی،  

کیلوگرم در هکتار کود اوره    200.  کاشوت و توزی  کود انجام شود

طی سوه مرحله کاشوت، دو تا چهار برگی و شوا تا هشوت برگی  

کود سووپرفسوفات    135ترتیب  ، بههمچنینبه مزرعه افزوده شود.  

زمان با شووخم  کیلوگرم سووولفات پتاسوویم نیز هم  110  تریپل و

های زراعی در همه مراحل  . مراقبتضووافه شوودپاییزه به خاک ا

ای انجام شوود که مزرعه عاری از آفات و امراخ و  رشوود به گونه

در  ها دارای وضوعیت رشود نرمال بودند.  های هرز بوده و بوتهعل 

مرحله   9  طیها از اول شوهریور ماه و  ، برداشوتانتهای فصول رشود

صوووورت  به  )به مدت چهار ماه(بار    روز یک  15حدود    با فاصوووله

برداری به این  نهوروش نم  .گرفت  از هر قطعه صووورت یتصووادف

نقطوه از مزرعوه مورد نظر   چهوارکوه در مرحلوه اول   بودصوووورت  

  و   هشد گااری  علامت   و   انتخام  Zشکل     طور تصادفی و بههب
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از هر نقطه  متر از طرفین مزرعه رعایت گردید.   5حاشوویه حدود  

متر    5توایی شوووامول دو ردی  مجواور بوه طول    50یوک نمونوه  

هوایی و زمینی  بوته اندام 10بوته، در    50. از این  شوودبرداشووت  

بوته دیگر پس از برداشووت و    40زمان مورد بررسووی و  طور همبه

شوه که در زمان  حاب برگ، دمبرگ و قسومت سور )قسومتی از ری

برداشوت دمبرگ سوبز و زنده به آن متصول اسوت( توزین شوده و از  

گیری شووده برای هر  صووفات اندازه  ه خمیر تهیه شوود.نآنها نمو

تاریخ کاشوت شوامل گروهی از صوفات زراعی و آزمایشوگاهی بود.  

صوفات شوامل وزن تر و خشوک ریشوه، طول و قطر ریشوه، وزن تر  

ه و مرده در بوتوه، مقودار موارک،  انودام هوایی و تعوداد برگ زنود

برای هر   نیتروژن دمبرگ  و  درجووه خلوص، محتوای کلروفیوول 

 گیری شد.  تاریخ کاشت و در هر برداشت در طی چهار ماه اندازه

پس از هر بوار برداشوووت مقودار وزن تر ریشوووه بوا ترازوی  

گیری شود، سوپس  گرم برای هر بوته اندازه  1/0دیجیتالی با دقت 

گرم نمونه    100ن خشوک ریشوه از هر ریشه مقدار  برای تعیین وز

آون با دمای  آم در  با قرار دادن  نمونه  وزن خشک هر  تهیه شد و  

پس  گیری شود.  اندازه  سواعت  48به مدت  گراد  درجه سوانتی  104

با دمای  از هر بار برداشوت، اندام هوایی جدا شود و در داخل آون  

ت و وزن  قرار گرف  سووواعت  48به مدت  گراد  درجه سوووانتی  104

  یگرم برا  1/0بوا دقوت  یتوالیجید  یبوا ترازوخشوووک انودام هوایی  

. در هر بار برداشووت مقدار قطر و طول  شوود  یرگیهر بوته اندازه

گیری  متر اندازهکا مدرج و بر اساس واحد سانتیها با خ ریشه

در یک گیاه طی  مرده )خشوک شوده(    و  زندههای  تعداد برگشود.  

هوا در  و شوووموارش برگگوااری  علاموتدو هفتوه از طریق ی دوره

 ها ثبت شد.  بوته

ضورم عملکرد ریشوه در قند  عملکرد شوکر سوفید از حاصول

دسوووت آمود. برای  خوالص بر اسووواس واحود تن در هکتوار بوه

  40خمیر ریشوه حاصوله از نمونه  گیری درجه خلوص ابتدا  اندازه

  بوهار گرفوت و گراد قردرجوه سوووانتی -20توایی پس از انجمواد در 

میزان  شووده و  آزمایشووگاه تکنولوژی چغندرقند در کرج منتقل  

  گیری وهانداز  ومترتکارفردسووتگاه  فاده از  تاسوو   باعصوواره  بریکس  

بر حسوب درصود محاسوبه شود. معیار    درجه خلوص شوربت خام

رسوویدگی تکنولوژیکی چغندرقند در مزرعه عیار و درجه خلوص  

ها بر اسواس عیار از  مام نمونهباشود. به این صوورت که ابتدا تمی

های با عیار بالا،  بالا به پایین مرتب شد و سپس در بین نمونه

هوای  آنهوایی کوه دارای درجوه خلوص بوالا بودنود بوه عنوان نمونوه

دارای رسویدگی تکنولوژیکی برتر در نظر گرفته شودند. همچنین  

 گیری قرار گرفت.مقدار مارک نیز مورد اندازه

انوودازه از  گو بورای  بورگ  کولوروفویوول  دسوووتوگوواه  یوری موحوتووای 

 MINOLTA سواخت شورکت  SPAD-502مدل  مترکلروفیل

طور  هر کرت سووه بوته به. برای این منظور از  شوود  اسووتفادهژاپن  

  برگ شووماره پنج  و پایینوسوو   بالا،  نقطه  از    انتخام وتصووادفی  

( و سووپس مقدار  SPAD Value) محتوای کلروفیل قرائت شوود

 Noshadبرای برگ پنجم محاسوبه شود ) SPADمیانگین عدد  

et al., 2001.) 

  و  )سوولولز، پکتین  یمقدار مارک عبارت اسووت از مواد جامد

طور  بوهآن    یو مقودار عودد  شوووودیلیگنین( کوه در آم حول نم

مقدار    .وزن چغندرقند اسوتدرصود  تا پنج متوسو  حدود چهار  

تاریخ کاشت برای برگ پنجم در هر    مارک در هر مرحله برای دو

برگ  گیری نیتروژن دمبرگ،  گیری شووود. برای انودازهبوتوه انودازه

برای هر بوته در هر تاریخ کاشووت و برداشووت معین   شووماره پنج

انتخام و بلافاصوله جدا شوده و در پلاسوتیک قرار داده شود و به  

هوای جودا شوووده  ای از دمبرگآزموایشوووگواه حمول گردیود. نمونوه

رت تصادفی پس از شستشو جهت خشک شدن در آون فن  صوبه

سواعت قرار    48گراد و به مدت  درجه سوانتی  104دار و در دمای  

های خشوک شوده سوپس در آسویام پودر شوده و  داده شود. نمونه

گااری گردیدند. سوپس طبق دسوتورالعمل موجود نیتروژن  شوماره

قورائووت گوردیوود   نوموونووه  هور  بورای  کوجولوودال  روش  بووه  دموبورگ 

(Bremner and Mulvaney, 1982  .) 

صووفاتی  ترین  مناسووب  ،بندی نتایججم  وری وآجم   پس از

ارتباخ نزدیک    زراعی چغنودرقند رسووویودگی تکنولوژیکی وکه با  

گردیود. صوووفواتی کوه بوا  تعیین  منطقوه بردسووویر  برای  داشوووتنود 

افزار  ارتباخ داشووتند نیز توسوو  نرم  چغندرقند  رسوویدگی زراعی

Excel-2019  .منحنی روند تغییرات آنها رسم گردید 

 نتایج و بحث

 عملكرد شكر سفيد

دهنده روند تغییرات عملکرد شوکر سوفید برای  نشوان  1شوکل  

( در  ماه و پانزدهم خرداد ماه  بهشووتیاول ارددو تاریخ کاشووت )

باشوود. این صووفت برای تاریخ طی نه تاریخ برداشووت مختل  می
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های برداشوت بیشوتر از تاریخ برداشوت  کاشوت اول در همه تاریخ

طوری که بیشوترین مقدار شوکر سوفید در تاریخ  دوم بوده اسوت. به

دسوت آمد، ولی در کاشوت  اول آذر ماه به کاشوت اول در برداشوت

در تاریخ کاشت اول تاخیر در  دوم در پانزدهم آذر حاصل گردید.  

داری در عملکرد شووکر  برداشووت پس از اول آذر ماه تفاوت معنی

سوفید نداشوت ولی در تاریخ کاشوت دوم به دلیل تکمیل نشودن  

رشد فیزیولوژیکی ریشه چغندرقند این افزایا تا برداشت هشتم 

ادامه یافت. روند تغییرات مقدار عملکرد شووکر سووفید نشووان داد  

ن کاشووت برای منطقه بردسوویر اسووتان کرمان اول  بهترین زما

اردیبهشوت ماه و بهترین زمان برداشوت این محصوول اول آذر ماه  

دلیل اینکه مقدار عملکرد شوکر سوفید پس از اول آذر  باشود. بهمی

یوابود، بنوابراین بوا توجوه بوه مواه در تواریخ کواشوووت اول افزایا نمی

وگیری از اتلاب  زدگی خاک و ریشوه در آذر ماه برای جلخطر یخ

وقت بهتر اسوت در این زمان اقدام به برداشوت مزرعه چغندرقند  

ماندگی عملکرد شوکر سوفید در  نمود. از طرفی عدم جبران عقب

دهد این تاریخ کاشوت مناسوب منطقه  تاریخ کاشوت دوم نشوان می

های  ای بر روی تاریخ کشووت و برداشووتباشوود. در مطالعهنمی

شوکر سوفید در منطقه بردسویر با    مختل  گزارش شود که عملکرد

شود ولی پس از اول آذر ماه این  افزایا زمان برداشت بیشتر می

مقودار برای تواریخ کواشوووت اول اردیبهشوووت مواه تقریبوا تثبیوت  

 (.Javaheri, 2022شود )می

 

 
 عملکرد شکر سفید در دو تاریخ کاشت )اول اردیبهشت ماه و پانزدهم خرداد ماه( روند تغییرات  -1شکل 

Figure 1-Trend of changes in white sugar yield on two planting dates (21th April and 5th June) 
 

 وزن تر و خشک ریشه

شوووک ریشوووه  نتایج مربوخ به روند تغییرات عملکرد تر و خ

برای دو تاریخ کاشوت شوامل پانزدهم خرداد ماه و اول اردیبهشوت  

نشوان داد    2نشوان داده شوده اسوت. نتایج شوکل   2ماه در شوکل  

که مقدار عملکرد تر و خشوک ریشوه برای تاریخ کاشوت اول )اول  

  15طور کلی بیشووتر از مقدار تاریخ کاشووت  اردیبهشووت ماه( به

شوووان داد کوه بوا افزایا زموان  خرداد مواه بود. همچنین نتوایج ن

برداشوت، مقدار شویب عملکرد تر ریشوه نسوبت به عملکرد خشوک  

 باشد.  ریشه برای هر دو تاریخ کاشت بیشتر می

روند وزن تر ریشوووه برای تاریخ کاشوووت پانزدهم خردادماه  

گرم رسیده    7/597گرم به    8/190نشان داد که مقدار عملکرد از  

  9/330ل اردیبهشووت ماه از  اسووت ولی مقدار عملکرد کاشووت او

گرم رسووویده اسوووت. هر چند که مقدار درصووود    2/821گرم به  

افزایا عملکرد برای تاریخ کاشووت پانزدهم خرداد ماه بیشووتر از  

مقدار تاریخ کاشوت اول اردیبهشوت ماه بود ولی به دلیل عملکرد  

توان نتیجه گرفت  بیشووتر تاریخ کاشووت اول اردیبهشووت ماه می

کاشوت چغندرقند در منطقه بردسویر از نظر  زمان مناسوب برای  

(. این  2باشود )شوکل  عملکرد ریشوه، تاریخ اول اردیبهشوت ماه می

نتایج نشووان داد که زود کاشووتن چغندرقند و برداشووت در زمان  

دهد.  مناسووب عملکرد ریشووه را در حد بسوویار زیادی افزایا می
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موق  موجوب اسوووتفواده بهتر از شووورای   طور کلی کواشوووت بوهبوه

 ,Lee et al., 1987; Lee and Schmehlشووود )طی میمحی

1988; Harris et al., 1956; Despo and Sficas, 1987  .)

( نشوان داد که دارای روندی  2نتایج وزن خشوک ریشوه )شوکل  

باشود، با این تفاوت که روند تغییرات عملکرد  مشوابه با وزن تر می

خشک ریشه برای هر دو تاریخ کاشت پس از اول آبان ماه تقریبا  

شوووود و دیگر شووویب تند افزایا عملکرد اولیه را  یکنواخت می

شوود تاخیر در کاشوت در  مینخواهد داشوت. همانطور که ملاحظه  

های برداشوت سوبب کاها عملکرد گردیده اسوت که  همه زمان

توان  دهنده این موضووع اسوت که با تاخیر در برداشوت نمینشوان

توان نتیجه گرفت بر اسواس  تاخیر در کاشوت را جبران نمود. می

آبان   15مقدار عملکرد خشوک ریشوه اقدام به برداشوت در تاریخ 

ول اردیبهشوت ماه نمود. همچنین برداشوت در  ماه برای کاشوت ا

آذر مواه برای کواشوووت دوم نیز زموان منواسوووبی برای    15تواریخ  

دلیل اینکه  باشود، بههای چغندرقند از مزرعه میبرداشوت ریشوه

بیشووترین مقدار عملکرد شووکر سووفید را تولید نموده اسووت. در  

روز پس از کواشوووت مقودار    155ای گزارش شووود کوه در  مطوالعوه

  135رقم چغنودرقنود بوه طور معنواداری بیشوووتر از  7د در  عملکر

  مطوالعوه نیدر ا(.  Paul et al., 2019روز پس از کواشوووت بود )

  عملکردی  یخود را بر پوارامترهوا  ریبرداشووووت تواث  هوایخیتوار

. نتایج سوایر مطالعات نیز این مطلب را تائید  چغندرقند ثابت کرد

)موی  ,Draycott et al., 1973; Falvay and Vukovکونوود 

1977; Lee et al., 1987; Curcic et al., 2018  در صوورت .)

روز برای حصوول عملکرد    210موق  طول دوره رویا  کاشوت به

 باشد.شه مناسب در منطقه بردسیر کافی میری

 

 الف( وزن تر ریشه 

 
 ب( وزن خشک ریشه 

 
 روند تغییرات عملکرد تر و خشک ریشه در دو تاریخ کاشت )اول اردیبهشت ماه و پانزدهم خرداد ماه(  -2شکل 

Figure 2-Trend of changes in wet and dry root yield on two planting dates (21th April and 5th June) 
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 روند تغييرات وزن خشک اندام هوایی

روند تغییرات وزن خشوک اندام هوایی برای دو تاریخ کاشوت  

اول اردیبهشووت ماه و پانزدهم خردادماه برای نه تاریخ برداشووت  

ت. مقدار وزن خشوک اندام هوایی  نشوان داده شوده اسو   3در شوکل  

های برداشوت برای کاشوت اول بیشوتر از کاشوت  برای همه تاریخ

دوم بود. در تاریخ کاشووت اول دوره رشوود گیاه در اواخر فصوول  

های خود را در آخر فصوول از دسووت  تکمیل گردیده و گیاه برگ

داده اسووت. بالا بودن وزن تر اندام هوایی در چند برداشووت اول  

سووازی و افزایا عملکرد ریشووه شووده اسووت.  یا مادهباع  افزا

طور کلی در هر دو تاریخ کاشوت وزن خشوک اندام هوایی پس  به

از رسووویودن بوه یوک حوداکثر بوه تودریج کواها یوافتوه اسوووت. این  

کاها مربوخ به کاها شواخص سوطگ برگ پس از رسویدن به  

نشوان داد که بر اسواس روند    3باشود. نتایج شوکل  یک حداکثر می

توان  ات وزن خشک اندام هوایی در هر دو تاریخ کاشت نمیتغییر

بیشوترین مقدار عملکرد شوکر سوفید را تخمین زد، بنابراین این  

شواخص مناسوبی برای رسویدگی زراعی و تکنولوژیکی چغندرقند  

 باشد.در مزرعه نمی

 

 
 روند تغییرات وزن خشک اندام هوایی در دو تاریخ کاشت )اول اردیبهشت ماه و پانزدهم خرداد ماه(  -3شکل 

Figure 3-Trend of changes in dry weight of aerial parts on two planting dates (21th April and 5th June) 
 

 روند تغييرات طول ریشه

ت طول ریشوه در هر دو تاریخ کاشوت به صوورت  روند تغییرا

افزایشوی بود ولی همواره طول ریشه در تاریخ کاشت اول بیا از  

های  (. هرچند در برداشوت4تاریخ کاشوت دوم بوده اسوت )شوکل  

 آخر این تفاوت کمتر شده است.  

متر در تاریخ  سووانتی  5/27بیشووترین طول ریشووه به اندازه  

یشوترین طول ریشوه به اندازه  کاشوت اول در برداشوت هشوتم و ب

متر در تاریخ کاشوت دوم در برداشوت نهم حاصول  سوانتی  2/24

(. روند افزایشوی طول ریشوه در تاریخ کاشوت  4شوده اسوت )شوکل  

روز پس از    220اول پس از برداشووت هفتم )اول آذرماه( پس از  

کاشووت تا برداشووت نهم تغییر چندانی نداشووته اسووت. در تاریخ  

آذر افزایا نیافته اسوت.    15ریشوه بعد از  کاشوت دوم نیز طول  

توان  این روند مشابه روند عملکرد شکر سفید در هکتار است. می

شوود برای  نتیجه گرفت زمانی که رشود طولی ریشوه متوق  می

توان از این شواخص برای  برداشوت چغندرقند مناسوب بوده و می

 تخمین رسیدگی زراعی و تکنولوژیکی چغندرقند استفاده کرد.  
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 روند تغییرات طول ریشه در دو تاریخ کاشت )اول اردیبهشت ماه و پانزدهم خرداد ماه(  -4شکل 

Figure 4-Trend of changes in root length on two planting dates (21th April and 5th June) 
 

 تغييرات قطر ریشهروند 

روند تغییرات قطر ریشوه نیز همانند طول ریشوه بوده اسوت  

طوری که روند تغییرات قطر ریشوه در هر دو تاریخ (. به5)شوکل  

کاشوت افزایشوی بوده ولی همواره قطر ریشوه در تاریخ کاشوت اول  

بیا از تاریخ کاشت دوم بوده است. هرچند در برداشت آخر این  

 (.5)شکل  تفاوت کمتر شده است  

متر در تاریخ سووانتی  89/10بیشووترین قطر ریشووه به اندازه    

کاشوت اول در برداشوت هشوتم حاصول شوده اسوت، ولی در تاریخ  

کاشوت دوم افزایا قطر ریشوه تا برداشوت آخر ادامه داشوته اسوت.  

هرچند که در دو برداشووت آخر این افزایا بسوویار جزئی اسووت.  

 منطبق بر روند تغییرات  روند تغییرات قطر و طول ریشووه تقریبا 

های  ای بر روی تاریخ برداشوت باشوند. در مطالعهوزن تر ریشوه می

مختل  عنوان گردیود کوه قطر و عرخ ریشوووه چغنودرقنود دارای  

باشوند و با افزایا تاریخ برداشوت  همبسوتگی بالایی با یکدیگر می

بیشوووتر می نیز  شوووود  مقودار عملکرد، قطر و عرخ ریشووووه 

(Hoffmann, 2017.) 
 

 
 روند تغییرات قطر ریشه در دو تاریخ کاشت )اول اردیبهشت ماه و پانزدهم خرداد ماه(  -5شکل 

Figure 5-Trend of changes in root diameter on two planting dates (21th April and 5th June) 
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 های زنده و مرده )خشک شده( در هر بوتهتعداد برگ

هوای زنوده و مرده در هر بوتوه برای  رونود تغییرات تعوداد برگ

دو تاریخ کاشووت )پانزدهم خرداد ماه و اول اردیبهشووت ماه( در  

نشوان داده شوده اسوت. روند   6طی نه عملیات برداشوت در شوکل  

های  داد که تا برداشوت شوشوم، تعداد برگ  های زنده نشوانبرگ

هوای زنوده تواریخ  زنوده تواریخ کواشوووت اول بیشوووتر از تعوداد برگ

هوای زنوده تواریخ کواشوووت دوم اسوووت ولی پس از آن تعوداد برگ

ترتیب، بیشوترین تعداد برگ زنده  شوود. بهکاشوت دوم بیشوتر می

مهرماه و    15های  در تاریخ کاشوت اول و دوم مربوخ به برداشوت

های آخر  ل آبان ماه اسوت. در هر دو تاریخ کاشوت در برداشوتاو

-6های زنده در هر بوته کاها یافته اسووت )شووکل  تعداد برگ

باشود. زیرا  ل (. ولی این کاها در تاریخ کاشوت اول شودیدتر میا

دلیل اینکه رسویدگی فیزیولوژیکی صوورت  در تاریخ کاشوت اول به

اریخ برداشووت چهارم به  های زنده از تپایرفته اسووت، تعداد برگ

بعد روند کاهشی داشته است. ولی در تاریخ کاشت دوم این روند  

کاهشوی از تاریخ برداشوت شوشوم به بعد صوورت پایرفته اسوت ولی  

باشوود  شوویب آن در اواخر فصوول کمتر از تاریخ کاشووت اول می

 ال (.-6)شکل  

برای هر  های مرده )خشووک شووده(  روند تغییرات تعداد برگ

دو تاریخ کاشوت به صوورت پلکانی و افزایشوی بود هرچند که در  

های مرده )خشوک شوده( در  های برداشوت تعداد برگتمام تاریخ

-6تاریخ کاشوت اول بیا از تاریخ کاشوت دوم بوده اسوت )شوکل  

های مرده )خشووک شووده( در سووه برداشووت آخر  (. تعداد برگم

نشوان داد    6دار شوکل  (. نمو6روند صوعودی زیادی داشوتند )شوکل  

توانود بوه عنوان  کوه این شووواخص بوه دلیول تغییرات زیواد نمی

شواخصوی مناسوب برای رسویدگی زراعی و تکنولوژیکی چغندرقند  

 محسوم شود.

 

 
 پانزدهم خرداد ماه( مرده )خشک شده( در دو تاریخ کاشت )اول اردیبهشت ماه و  هایروند تغییرات تعداد برگ  -6شکل 

Figure 6-Trend of changes in number of dead leaves on two planting dates (21th April and 5th June) 
 

 روند تغييرات درجه خلوص

درجه خلوص عبارت اسوووت از درصووود قند ناخالص )مقدار  

شوود.  د بیان میعیار( تقسویم بر میزان بریکس و بر حسوب درصو 

هوای اول بین دو  رونود تغییرات درجوه خلوص نیز در برداشوووت

تاریخ کاشووت تفاوت داشووته ولی از برداشووت چهارم به بعد به  

درصد    80یکدیگر نزدیک شده است. تاریخ کاشت اول با حداکثر  

درصووود   76درجوه خلوص برتر از تواریخ کواشوووت دوم بوا حوداکثر  

ه خلوص در تاریخ کاشوت  درجه خلوص بوده اسوت. همواره درج

اول بیشووتر از تاریخ کاشووت دوم بوده اسووت. این نتیجه نشووان  

دهود کوه سووواکواروز بوه بریکس در تواریخ کواشوووت اول بیا از  می

عبارت دیگر زود کاشووتن باع   تاریخ کاشووت دوم بوده اسووت، به

افزایا درجوه خلوص شوووده اسوووت. همچنین در هر دو تواریخ  

یا درجه خلوص متوق  شده  روز افزا  190کاشت پس از حدود  

توان چنین عنوان کرد هنگوامی کوه  اسوووت، بوه عبوارت دیگر می

درصوود برسوود زمان مناسووب   80تا    75درجه خلوص به حدود  

(.  7برداشوت از نظر رسویدگی تکنولوژی فرا رسویده اسوت )شوکل  
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دلیل  همچنین در هر دو تاریخ کاشوووت با تاخیر در برداشوووت به

خلوص تا تاریخ برداشت چهارم    های ریشه درجهکاها ناخالصی

روند افزایشووی را طی کرده اسووت، و از تاریخ برداشووت چهارم به  

های ریشووه به مقدار ثابتی رسوویده  دلیل اینکه ناخالصوویبعد به

(. روند  7اسووت این روند کاهشووی متوق  گردیده اسووت )شووکل  

توانود شووواخص  تغییرات درجوه خلوص در دو تواریخ کواشوووت می

طوری  عملکرد شوکر سوفید محسووم شوود، به  مناسوبی برای مقدار

درصووود در تواریخ   3/76کوه بوا رسووویودن مقودار درجوه خلوص بوه 

آذر ماه( اقدام به    15آبان ماه و    15ترتیب  کاشووت اول و دوم )به

 برداشت مزرعه چغندرقند نمود.
 

 
 روند تغییرات درجه خلوص در دو تاریخ کاشت )اول اردیبهشت ماه و پانزدهم خرداد ماه(  -7شکل 

Figure 7-Trend of changes in degree of purity on two planting dates (21th April and 5th June) 
 

 مقدار مارک

در طی چهار    روند تغییرات مقدار مارک در نه تاریخ برداشت

های پانزدهم خرداد ماه و اول  برای تاریخ کاشوت  8ماه در شوکل  

دهنده مقدار  نشان  7اردیبهشت ماه آورده شده است. نتایج شکل  

باشود. مقدار مارک  صوعودی مارک برای هر دو تاریخ کاشوت می

و برای کاشووت دوم از    97/5به   96/4برای تاریخ کاشووت اول از  

(. مقدار مارک در همه  8)شووکل    رسوویده اسووت  08/6به   30/5

های برداشوووت در تاریخ کاشوووت دوم )پانزدهم خردادماه(  تاریخ

بیشوتر از تاریخ کاشوت اول )اول اردیبهشوت ماه( بوده اسوت. این  

ها در تاریخ کاشوت دوم ارتباخ  توان به کوچکی ریشوهحالت را می

  1داد. با توجه به روند تغییرات این صوفت و مقایسوه آن با شوکل  

شووود این عامل مناسووب تخمین زمان رسوویدگی  شووخص میم

 باشد.فیزیولوژیکی چغندرقند نمی

 

   
 روند تغییرات مقدار مارک در دو تاریخ کاشت )اول اردیبهشت ماه و پانزدهم خرداد ماه(  -8شکل 

Figure 8-Trend of changes in amount of mark on two planting dates (21th April and 5th June) 



 587 در مزرعه  شهیر یفیو ک  یصفات کم یمناسب برداشت چغندرقند با استفاده از برخ خیتار  نییامکان تع یبررس

 روند تغييرات کلروفيل برگ

هوای اول  رونود تغییرات کلروفیول برگ برای تواریخ کواشوووت

اردیبهشوووت مواه و پوانزدهم خرداد مواه در طی چهوارمواه برای  

نشان    9نشان داده شده است. نتایج شکل    9چغندرقند در شکل  

داد که روند کلروفیل برگ برای هر دو تاریخ کاشت تقریبا مشابه  

افزایشی، کاها  باشود و مقدار کلروفیل برگ پس از یک روند  می

شودیدی پیدا نموده اسوت. کاها میزان کلروفیل در دو برداشوت  

توان به سورمای آخر فصول نسوبت داد. زیرا از آنجا که  آخر را می

گیری  ( اندازه5همواره میزان کلروفیل در برگ خاصووی )شووماره  

شوووده و همچنین گیواه مرتبوا  برگ جودیود آورده اسوووت، کواها  

ه پیری و مسن شدن برگ نسبت داد  توان بکلروفیل برگ را نمی

(. در دو برداشوووت آخر میزان کلروفیل برگ در تاریخ  9)شوووکل  

(. در  9کاشوت دوم بیا از تاریخ کاشوت اول بوده اسوت )شوکل  

ها شودیدا زرد شوده و  دلیل سورمای زیاد برگهای آخر بهبرداشوت

ای بر روی دو تاریخ  باع  افت شودید کلرفیل شوده اسوت. مطالعه

روز پس از کشوووت چغنودرقنود گزارش شووود کوه    155و    135

بیشوتر    داریمعنیطور  بهروز   135در برداشوت    لیکلروف  یمحتوا

(.  Paul et al., 2019کشووت بود )  روز پس از 155برداشووت    از

 Paul etباشووود )نتایج این مطالعه منطبق با مطالعات دیگر می

al., 2018a; Paul et al., 2018b.)    با توجه به اینکه گیاه مرتبا

  5کند و همواره برگ شوماره  در طول فصول برگ جدید تولید می

گیری این  جای اندازهشووود بهباشوود، لاا پیشوونهاد میجوان می

کارگیری  شواخص از تغییر رن  حاصول شوده در محل مزرعه با به

برداری دقیق و اسوتاندارد تحقیقات روش مناسوب از جمله عکس

 اده گردد.  دیگر استف

 

 
 

 روند تغییرات کلروفیل برگ در دو تاریخ کاشت )اول اردیبهشت ماه و پانزدهم خرداد ماه(  -9شکل 

Figure 9-Trend of changes in leaf chlorophyll on two planting dates (21th April and 5th June) 
 

 روند تغييرات نيتروژن دمبرگ

رونود تغییرات نیترات دمبرگ برای تواریخ کواشوووت پوانزدهم  

نشوان داده شوده    10خرداد ماه و اول اردیبهشوت ماه در شوکل  

اسووت. در هر نه تاریخ برداشووت مقدار نیتروژن دمبرگ در تاریخ  

اشووت اول )اول  کاشووت دوم )پانزدهم خردادماه( بیا از تاریخ ک

اردیبهشووت ماه( بود. مقدار نیتروژن دمبرگ مورد مطالعه در هر  

دو تاریخ کاشوووت دارای روند نزولی بود ولی شووویب روند نزولی  

مقودار نیتروژن دمبرگ در تواریخ کواشوووت دوم بیشوووتر از تواریخ  

 کاشت اول بود.  

آبان ماه مقدار نیتروژن   1در تاریخ کاشووت اول تا برداشووت  

روند کاهشوووی نسوووبتا بالایی بود ولی پس از آن    دمبرگ دارای

مقودار شووویوب به شووودت کاها یافتوه و مقودار نیتروژن دمبرگ  

دارای روند نزولی کمی گردید ولی کاها شووویب روند نیتروژن  

آبان ماه مشوواهده شوود   15دمبرگ برای کاشووت دوم از تاریخ  



 ی جواهر 588

ای گزارش شووود کوه مقودار نیتروژن  (. در مطوالعوه10)شوووکول  

یوابود  تواریخ هوای برداشوووت متفواوت کواها می  چغنودرقنود در

(Islamgulov et al., 2018این نتیجوه نشوووان می .)  دهود در

تر اتفا   موق  رسوویدگی فیزیولوژیکی سووری صووورت کاشووت به

گیری نیتروژن دمبرگ و  افتد. با توجه به مشووکل بودن اندازهمی

تغییرات شووودید آن و روند فق  کاهشوووی آن، اسوووتفاده از این  

باشود.  شواخص جهت تعیین زمان مناسوب برداشوت مناسوب نمی

های دیگر برای تعیین  شوووود از شووواخصیبنابراین پیشووونهاد م

 رسیدگی فیزیولوژیکی چغندرقند استفاده گردد.  

 

 
 روند تغییرات نیتروژن دمبرگ در دو تاریخ کاشت )اول اردیبهشت ماه و پانزدهم خرداد ماه(  -10شکل 

Figure 10-Trend of changes in petiole nitrate on two planting dates (21th April and 5th June) 
 

 گيری نتيجه

بر اسووواس نتوایج این تحقیق کواشوووت زودتر چغنودرقنود، در 

شوود که مقدار  تاریخ کاشوت اول )یکم اردیبهشوت ماه( باع  می

  15صوفات عملکردی بیشوتر از کشوت دوم گردد. تاریخ برداشوت  

هترین زمان برداشت برای چغندرقند در این منطقه  آبان ماه نیز ب

های  باشود. هر چند که مقدار وزن خشوک ریشوه در برداشوت می

بررسوی روند تغییرات صوفات در  نتایج  شوود.  آخر تقریبا ثابت می

وزن خشوک   صوفات  نشوان داد که در تاریخ کاشوت اولطول زمان  

)خشووک    مرده  هایبرگ  تعداد، طول و قطر ریشووه،  اندام هوایی

.  اسوت  بیشوترکاشوت دوم   یخنسوبت به تار  خلوص  درجه  و(  شوده

 یخ هر دو تار  برای  برداشوت  در  تاخیر  بادمبرگ    یتروژنن  مقدار  اما

توان از  همچنین می  اسوووت.  یرونود کواهشووو   یکواشوووت دارا

های وزن تر ریشوه، وزن خشوک ریشوه، طول ریشوه، قطر  شواخص

های برای  ریشووه و درجه خلوص شووربت خام به عنوان شوواخص

در هر دو تاریخ   رسویدگی زراعی و تکنولوژیکی چغندرقندتعیین 

های وزن  که اسوتفاده از شواخصطوریکاشوت اسوتفاده نمود. به

دهنده  تواند نشوانخشوک ریشوه، طول ریشوه و درجه خلوص می

رسویدگی زراعی و تکنولوژی چغندرقند در مزرعه باشود. برخی از  

و مقودار موارک    نیتروژن دمبرگ  راتییتغهوا مواننود  شوووواخص

های مناسوبی برای تعیین زمان برداشوت باشود.  تواند شواخصنمی

طور کلی نتایج این مطالعه نشووان داد که با بررسووی برخی از  به

ها و بررسوی روند تغییرات صوفات زراعی و آزمایشوگاهی  شواخص

توان زمان رسوویدگی تکنولوژیکی چغندرقند را  در چغندرقند می

ها در مزرعه به کشواورزان و  . اسوتفاده از این شواخصتخمین زد

کند تا بر این اسوواس تخمین های قند کشووور کمک میکارخانه

خوبی از زمان رسویدگی تکنولوژیکی چغندرقند و زمان برداشوت  

برداران  کند بهرهمناسب آن داشته باشند. این اطلاعات کمک می

یق و مناسوبی برای  ریزی دقو مدیریت کارخانه قند بتوانند برنامه

 برنامه برداشت و حمل چغندرقند داشته باشند.

 ملاحظات

تحقیق حاضور صورفا تلاشوی جهت تخمین زمان رسویدگی  

باشود. با توجه به متغیرهای  تکنولوژیکی چغندرقند در مزرعه می

های مختل ( و  گوناگون مانند شوورای  اقلیمی متفاوت )در سووال
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رسووی و اندازه ریشووه،  زودالعمل ارقام مختل  در همچنین عکس

لازم است تحقیقات بسیار بیشتری در این خصوص صورت گیرد.  

های  این مطالعه بهتر اسوووت با سوووایر فاکتورها و تکرار در مکان

 دیگر اعتبار سنجی گردد.

 سپاسگزاری

های شویمیایی و اجرای تحقیق حاضور بدون همکاری،  تجزیه

چغندرقند کرج    راهنمایی و مسواعدت موسوسوه اصولاح و تهیه بار

دانم از همکاران آن موسوسوه  امکان پایر نبود لاا بر خود لازم می

 خصوصا جنام آقای دکتر عبدالهیان تشکر و قدردانی نمایم.
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