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Abstract1 

Introduction: Identifying and selecting suitable lines and varieties for wheat cultivation in each 

geographical area is of great importance. New wheat lines are commonly evaluated through advanced 

experiments in similarly climatic regions, using the results to identify appropriate varieties for 

cultivation in each area within most breeding programs worldwide. The aim of this research is to 

conduct an initial assessment of wheat lines and identify superior lines for further testing, with the 

goal of introducing new varieties in the southern region of Fars province. 

Materials and Methods: This research was conducted to evaluate and select superior bread wheat 

lines with desirable agronomic traits at the Agricultural Research Station of Darab during the 

agricultural years 2019-2020 and 2020-2021. The lines used in this research were selected from 

various experiments conducted in Zabol, Darab, and Karaj, as well as from international trials. 

Additionally, double haploid lines derived from a joint program between the Seed and Plant 

Improvement Institute and Florimond Desprez in France were included.. In the first year, 315 pure 

bread wheat lines were examined, and 65 superior lines were selected using the Selection index of 

ideal genotype (SIIG). In the second year, these lines, along with three control cultivars, were planted 

and evaluated in an alpha lattice design.  

Results and Discussion:  The analysis of variance for quantitative traits in the control varieties 

indicated no significant differences between the blocks. Performance analysis of the traits shows that 

the two traits of grain yield (equivalent to 16.45) and grain filling rate (equivalent to 14.78) had the 

highest coefficients of variation, thus exhibiting the greatest diversity among the quantitative traits. 
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Additionally, the minimum and maximum grain yield of the evaluated lines were 1.83 and 8.33 tons 

per hectare, respectively. The results of the coefficient of variation parameters, along with the 

minimum and maximum values, confirm the presence of high diversity in grain yield. Consequently, 

using the selection index SIIG, lines were selected with an average yield of 7.49 tons per hectare, 

which was higher than the average yield of the control genotypes (6.97 tons per hectare) and the total 

lines (6.50 tons per hectare).  In the second year, significant differences were observed between the 

lines for most examined traits. The results of this study also indicate that the average performance of 

65 selected lines in the second year was 5.04 tons per hectare, which represents a decrease of 

approximately 2 tons per hectare compared to the performance of the same lines in the first year. The 

rainfall recorded in the first year was 486.2 mm, while in the second year, it was 73.7 mm. An analysis 

of the average temperatures during the two critical months of grain filling, namely April and May, 

shows that the weather in the first year during these months was cooler than in the second year. This 

contributed to the reduction of the thousand-grain weight from 42.19 gr in the first year to 33.50 gr in 

the second year. Regarding selection differential, the highest and lowest values corresponded to the 

traits thousand grain weight (4.80%) and height (-0.89%), respectively. Additionally, the total 

selection differential, both positive and negative, was obtained as 5.60% and -2.69%, respectively. 

The SIIG categorized the lines into six groups. Genotypes number 28, 36, 60, 25, 45, 53, 35, 12, 33, 

11, 37, 16, 34, 19, 59, 48, 49, 8, and 30 were identified as the best genotypes with yields exceeding 

that of the control cultivars. Examination of the pedigree of the top selected lines showed that several 

of the top selected lines included parents PASTOR, BORL14, KACHU, and WBLL1. These parents 

likely played a crucial role in the success of these lines compared to other tested lines. The selected 

parents in this research possess beneficial genes (such as drought resistance genes from the top 

selected lines originating from SAWYT, temperature tolerance from HTWYT, rust resistance from 

13STEMRRSN, etc.) that have enhanced yield and quality of wheat under specific climatic conditions.  

Conclusion: The results demonstrated the effectiveness of the SIIG in classifying the genotypes, and 

based on the findings, the selected lines were introduced for adaptability testing in national uniform 

trials in the hot climate of the country. 
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 123-105، ص 1404جلد هفتم، شماره اول، بهار  تحقیقات علوم زراعی در مناطق خشک/ مقاله پژوهشی   

 

با استفاده از  با عملکرد بالا و خصوصیات زراعی مطلوب  گندم نانهای امیدبخش لاین ارزیابی 

 در جنوب استان فارس آل شاخص انتخاب ژنوتیپ ایده 

 1دست فال ، منوچهر3طهماسبی ، سیروس2مقدم  زاده اسماعیل  ، محسن1*کلستانی عسکری رضا علی

  کشاااتورز   ترویج  و   آموزش تحقیقات    ساااتزمات   فاتر،   طبیعی  مناتب  و  کشاااتورز   آموزش  و  تحقیقات   مرکز باتیی   و   زراعی علوم تحقیقات   بخش -1
(AREEO)    ایرا  داراب 
 ایرا  کرج   (AREEO) کشتورز  ترویج و  آموزش تحقیقت   ستزمت  بذر  و  نهتل تهیه و  اصلاح تحقیقت  موسسه -2
  شایراز  کشاتورز    ترویج و   آموزش  تحقیقت    ساتزمت   فتر،  طبیعی  منتب  و   کشاتورز   آموزش و  تحقیقت   مرکز  بتیی  و   زراعی  علوم تحقیقت   بخش  -3
(AREEO)    ایرا 
 ar.askary@areeo.ac.ir: مسئول مکتتبه *

    DOI: 10.22034/CSRAR.2025.479920.1438                    07/10/1403تتریخ پذیرش:                     02/07/1403تتریخ دریتفت: 

 چکیده 

  منظور بهاین پژوهش   بدین منظور،ها و ارقام مناسب برای کشت گندم نان در هر ناحیه جغرافیایی اهمیت زیادی دارد.  شناسایی و انتخاب لاین

  های سال   در  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی فارس  درزراعی    های برتر گندم نان واجد صفات مطلوبارزیابی و انتخاب لاین

 لاین برتر با استفاده از شاخص  65لاین خالص و چهار شاهد بررسی و    315اول،    سال. در  گردیدانجام    1400-1399و    1399-1398  زراعی

  نتایج نشان . در سال اول،  ها تحت طرح آلفا لاتیس در دو تکرار آزمایش شدنددر سال دوم، این لاین و  انتخاب  (  SIIGآل )انتخاب ژنوتیپ ایده

تن در هکتار(    97/6های شاهد )تن در هکتار بود که از میانگین عملکرد ژنوتیپ  69/7انتخاب شده  های  داد که میانگین عملکرد دانه در لاین 

مشاهده    مورد بررسی  ها در اکثر صفاتبین لاین  یدارهای معنی در سال دوم، تفاوت   تن در هکتار( بیشتر بود.  50/6ها )و مجموع ژنوتیپ

 درصد(   -89/0)ارتفاع با    و  (درصد  80/4)وزن هزار دانه  به ترتیب مربوط به صفات  مقدار  و کمترین  ز نظر دیفرانسیل گزینش، بیشترین  ا.  شد

به شش    را  هالاین  SIIG. شاخص  دست آمد  درصد به  -69/2  درصد و  60/5علاوه بر این، دیفرانسیل کل مطلوب مثبت و منفی به ترتیب    .بود

عملکرد بالاتر  با    30و    8،  49،  48،  59،  19،  34،  16،  37،  11،  33،  12،  35،  53،  45،  25،  60،  36،  28  شماره  هایژنوتیپ.  کردگروه تقسیم  

ت  آزمایشات یکنواخ  برای بررسی سازگاری درمنتخب  یهالاین ،با توجه به نتایجها شناسایی شدند. شاهد به عنوان بهترین ژنوتیپ ارقاماز 

 معرفی گردیدند.   سراسری اقلیم گرم کشور

 عملکرد دانه، وزن هزار دانه  س،ی، طرح آلفا لاتSIIGشاخص    :یدیکل هایه واژ

 مقدمه

توانایی بالای خود در ساااازگاری با شااارای   گندم به دلیل 

ترین محصااولات کشاااورزی در  مختلف اقلیمی، یکی از اصاالی

  2023  در سااااااال.  (Banerjee c, 2020)  ساط  جهان اسات

میلیااون تان و در ایاران    789میانگین تولید گندم جهان تقریباً  

  هااااایمیلیون تن گزارش شاده اسات که اساااااتان  13/5حدود  

فااارس، خراسااان، گلسااتان و خوزسااتان بیشااترین میاازان  

 (.FAO, 2023)هستند  تولیاد ایان محصول را دارا  

افزایش دما به عنوان یک چالش جدی برای بشر مطرح شده  

یکی از عوامل اصالی کاهش عملکرد محصاولات  و تنش گرمایی  

آید. مرحله  زراعی، از جمله گندم، در ساط  جهانی به شامار می
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 Rosielle)  نسابت به گرما حسااس اسات  ،رشاد زایشای گندم

and Hamblin, 1981  .)  بنابراین، توساعه ارقام مقاوم به گرما به

 ی اصلاحی گندم تبدیل شده استهایکی از اهداف اصلی برنامه

(Kamrani et al., 2018.)   در این منااط،، هرگوناه تارخیر در

تواند منجر به افزایش دما در دوران رشااد و پر  تاریخ کاشاات می

دار عملکرد دانه  که نتیجه آن کاهش معنیها شاااود  شااادن دانه

 (.Aglan et al., 2020) باشدمی

بایان تاحاقایاقااات  ماسساااسااااه  و  رتدر    الامالالای گاناادم 

)1(CIMMYTهالاینهای اصاالاحی گندم به زودرساای  ، برنامه  

دارناد. زودرسااای باه عنوان یاک روش ساااازگااری    ایویژه توجاه

اند،  مناسااب در مناطقی که با دمای بالا در انتهای فصاال مواجه

https://doi.org/10.22034/csrar.2025.479920.1438
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نژادگران گندم  به (.Mondal et al., 2016) ای دارداهمیت ویژه

هایی هسااتند که عملکرد دانه  شااناسااایی ژنوتیپمند به  علاقه

مناسااابی داشاااته باشاااند. تحقیقات متعددی در زمینه ارزیابی  

ها با عملکرد دانه انجام شاده اسات. در  صافات و تعیین ارتباط آن

بسایاری از این مطالعات، تمرکز بر ارتباط بین صافات و عملکرد  

اسااات  هاا پرداختاه نشاااده  باه انتخااب بهترین ژنوتیاپ  و  بوده

(Adilova et al., 2009   (Devesh et al., 2019;    ،بنابراین

هاای مطلوب بر اسااااس  هاایی برای انتخااب ژنوتیاپنیااز باه روش

ها، شااخص  شاود که یکی از این روشصافات موجود احسااس می

روش ناه تنهاا باه   سااات. اینا   SIIG)1(آلانتخااب ژنوتیاپ ایاده

ها  کند، بلکه فاصاله بین ژنوتیپآل کمک میانتخاب ژنوتیپ ایده

هادف از این   .(Zali et al., 2019)  کنادرا نیز مشاااخص می

ها انتخاب غیر مسااتقیم برای عملکرد دانه نیساات بلکه  شاااخص

آل از نظر عملکرد دانه بالا و  های ایدههدف شاااناساااایی ژنوتیپ

اسااتفاده از  سااایر صاافات مورد بررساای در حد امکان اساات.  

های مسثر انتخاب غیر  تواند یکی از روشهای انتخاب میشااخص

های متنوعی را برای افزایش  محققان شاااخص.  مسااتقیم باشااد

کارده ماعارفای  اناتاخاااب   (Brim et al., 1959 اناادکااارایای 

Koocheki, 1994;Lin, 1978;.) های انتخاب مانند  شااااخص

منظور گزینش  به (1969ر )بیک-و پساک (1936)  هیزل-اسامیت

همزمان چندین صااافت اصااالی با توجه به ارزش اقتصاااادی و  

شاود، در حالی که  فنوتیپی و همبساتگی میان صافات اساتفاده می

پذیری و ارزش فنوتیپی  نیازی به محاسابه وراثت SIIG در روش

هایی با  امکان شاناساایی ژنوتیپ SIIG روش.  و اقتصاادی نیسات

آورد. این شااخص برای اولین بار  خصاوصایات خار را فراهم می

های  هاای مختلف تحمال باه خشاااکی و روشدر ادغاام شااااخص

هاای  منظور افزایش کاارایی انتخااب ژنوتیاپباه  یتجزیاه پاایادار

توان  می SIIG از روش .(Zali et al., 2019)  آل به کار رفتایده

هاای مختلف، انتخااب  بنادی و مقاایساااه بهتر ژنوتیاپبرای رتباه

و    هاا بر مبناای تماام صااافااتژنوتیاپتعیین فواصااال    ،ژنوتیاپ

های این روش این  ده کرد. یکی از ویژگیاسااتفا  هاآن  بندیگروه

توان از تماام صااافاات، چاه مورفولوژیاک و چاه  اسااات کاه می

فیزیولوژیک، برای محاساابه آن اسااتفاده کرد و هید محدودیتی  

باا افزایش تعاداد  باا توجاه باه اینکاه  در این زمیناه وجود نادارد.  
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  شاود  اما اساتفاده از روشدشاوار می  برترصافات، انتخاب ژنوتیپ  

ها و صاافات را فراهم  امکان ادغام تمام شاااخص SIIG نتخابا

ساازد  تر میهای برتر را ساادهکند که این امر انتخاب ژنوتیپمی

(Zali et al., 2023.) روشSIIG   ،ها به  در بساایاری از تحقی

اناتاخاااب   و  باررسااای  نااان  هااایلایانماناظاور  گاناادم  در    بارتار 

(Yaghotipoor et al., 2017)گندم دوروم ،  (Tadili et al., 

 (Zali et al., 2019) ، کلزا(Barati et al., 2022)  جو  ،(2020

گزارش شاده اسات.   (Gholizadeh et al., 2021) و آفتابگردان

دارای پتانسایل   SIIG در پژوهشای نشاان داده شاد که شااخص

های پرمحصاول با صافات مطلوب  آلی برای شاناساایی ژنوتیپایده

تواند به عنوان  می SIIG اساتفاده از.  (Zali et al., 2023)اسات

هاای برتر در مراحال اولیاه هر  ابزاری مسثر در غرباالگری ژنوتیاپ

ناابراین  . ببرنااماه اصااالاحی برای محصاااولات مختلف عمال کناد

گندم نان و شناسایی    هایلاینپژوهش حاضر جهت بررسی اولیه  

باه منظور    تکمیلی،هاای  برتر جهات انجاام آزماایش  هاایلاین

   .انجام شد  فارساستان    جنوبطقه  معرفی ارقام جدید در من

 هامواد و روش

مرکز تحقیقات و آموزش کشاااورزی و منابع   در  پژوهشاین  

  1399-1398های زراعی  در سال  (ایستگاه داراب)  طبیعی فارس

  315انجام گردید. آزمایش اولیه شااامل ارزیابی    1400-1399و  

گان  لاین خالص گندم نان و چهار رقم شااهد )ساارن ، برات، مهر

.  اجرا شااد  1399-1398( در سااال زراعی  تکرار  4با    2و چمران  

 SIIG لاین برتر با اساتفاده از شاخص 65در نتیجه این ارزیابی،  

به همراه ساه رقم شااهد   1400-1399انتخاب و در ساال زراعی  

( در قالب طرح  2موجود در منطقه )ساااارن ، مهرگان و چمران  

(.  1)جدول    ارزیابی شادند  با دو تکرار کشات و  5×13آلفا لاتیس 

هاای مورد اساااتفااده در این تحقی، از آزماایشاااات مختلف  لاین

  51IBWSNشاامل    المللی)زابل، داراب و کرج(، آزمایشاات بین

(International Bread Wheat Screening Nursery  ،)

36SAWSN  (Semi-arid Wheat Screening Nursery  ،)

13STEMRRSN  (Steam Rust Resistance Screening 

Nursery  ،)9HPYT  (Harvest Plus Yield Trial  

9،)18HTWYT   (High Temperature Wheat Yield 

Trial  و  )8SATYN  (8 Stress Adaptive Trait Yield 
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Nursery)    حاصاال از برنامه  های دبلد هاپلوئید  همچنین لاینو

و تهیه نهال و بذر و شاارکت    اصاالاحمشااترب بین موسااسااه  

 انتخاب شدند.  1فرانسه  فلوریماند دپره

در دو ساال زراعی مذکور  این ایساتگاه    هواشاناسایاطلاعات  

رسای    بافت خاب مزرعه آزمایشای.  درج شاده اسات 2در جدول  

  در مزرعه لحاظ گردیده بود.آیش  -لومی و تناوب دو سااله غلات

محصاول قبلی، یک    روند تهیه زمین شاامل شاخم پس از برداشات

زنی، دو بار لولر عمود بر هم، کودپاشای  نوبت شاخم بهاره، دیساک

و ایجاد فارو بود. بذور آزمایشی قبل از کشت به منظور جلوگیری  

کش کاربوکساین تیرام به نسابت دو در  از سایاهک پنهان با قار 

ای مشاخص در اواسا   ها در بازهژنوتیپ.  هزار ضادعفونی شادند

  20ت شااش خ  به طول شااش متر و فاصااله  صااورآ رماه به

متری از هم کشات و به روش نشاتی آبیاری شادند. میزان  ساانتی

داناه در متر مربع و باا لحااظ وزن   400باذر مصااارفی باا توجاه باه 

ها با اساتفاده از  کشات آزمایش.  هزار دانه هر لاین محاسابه گردید

آ ر    نیماه اولدر وینتراشاااتاایگر سااااخات اتریش باذرکاار خطی 

کیلوگرم در هکتار    100  بر اسااس توصایه کودی،  رت گرفت.صاو

( و کودهای  دهیدهی و خوشاهزنی، سااقهپنجه  اوره )در ساه نوبت

  50و    100دی آمونیوم فسافات و ساولفات پتاسایم به ترتیب با  

های  . مبارزه با علفمصرف شدکیلوگرم در هکتار )قبل از کشت(  

های انتخابی )آکساایال و برومایسااید( در  کشهرز به کمک علف

 .  صورت گرفت  )نیمه اول بهمن(  رفتنزنی تا ساقهمرحله پنجه

هاای زراعی، ثبات مراقبات  بااهمزماان  در طول دوره رشاااد، 

،  بر اسااس روز (2DHE) ها شاامل روز تا ههور سانبلهیادداشات

(  4PLH) و ارتفاع بوته ( بر اسااس روز3DME)  روز تا رسایدگی

انجام شاد. پس از پایان فصال رشاد و حذف   متربر اسااس ساانتی

 اثر حاشاایه، محصااول هر کرت با اسااتفاده از کمباین آزمایشاای

(Wintersteiger, Ried, Austria  )  عملکرد    گردید.  برداشاات

 در هکتاار، وزن هزار داناه  تنبرای هر ژنوتیاپ باه  ( 5YLD)  داناه

(6TGW) به گرم، سااارعت پر شااادن دانه  (7SFR  بر اسااااس )

بر اسااس روز   (8SFP)  و طول دوره پر شادن دانه گرم بر روزمیلی

محاسابه گردید. طول دوره پر شادن دانه با تفاضال روز رسایدگی  

دسات آمد و سارعت پر شدن دانه با تقسیم  به دهیسانبلهو روز تا  

 ,Egli) حداکثر وزن دانه بر طول دوره پر شاادن محاساابه شااد

 
1 Florimand Despres group, France 
2 Days to heading 
3 Days to maturity 
4 Plant height 

تنوع هاا بر اسااااس و انتخااب ژنوتیاپجهات بررسااای    (.2004

باه کاار   SIIG فنولوژیاک، روش-فنوتیپی و ادغاام صااافاات مورفو

  گرفته شاد. مراحل محاسابه این شااخص به تفصایل زیر اسات

(Zali et al., 2019:) 

هاا باا  برای ایجااد مااتریس داده: هااتشاااکیال مااتریس داده-1

  1هاا و صااافاات مورد مطاالعاه، از رابطاه  توجاه باه تعاداد ژنوتیاپ

 شود.  گفته می  Dاستفاده شد که به آن ماتریس

(1     )                         D = [

x11

x21

x12

x22
⋯

x1m

x2m

⋮ ⋱ ⋮
xn1 xn2 ⋯ xnm

] 

ام برای   j نمایانگر مقدار صافت ijX  در این ماتریس، هر مقدا

 ((\ j = 1, 2, … m )\ و (\ i = 1, 2, … n )\ با ام i ژنوتیپ

ها به صافات نسابت داده  ها و ساتونها به ژنوتیپاسات. لذا، ردیف

 .اندشده

اولیااه:  هاااسااااازی دادهنرمااال-2 ماااتریس    برای تباادیاال 

  2، از رابطاه  (R  مااتریس)  باه یاک مااتریس نرماال (Dمااتریس)

 استفاده شد.  
(2                                               )rij =

xij

√∑ xij
2n

i=1

 

هاا باه  برای این منظور، مقاادیر هر صااافات در تماامی ژنوتیاپ

توان دو رسااانده و سااپس جذر مجموع این مقادیر برای تعیین  

مخرج کساار محاساابه گردید. در نهایت، هر داده به این مخرج  

تعریف   3به شاکل رابطه   R کسار تقسایم شاد. بنابراین، ماتریس

 .شودمی

  (3                  )               R = [

r11

r21

r12

r22
⋯

r1m

r2m

⋮ ⋱ ⋮
rn1 rn2 ⋯ rnm

] 

در این مرحله، با  :  ترین ژنوتیپشاناساایی بهترین و ضاعیف-3

ترین آل( و ضاعیفتوجه به نوع صافت و نظر محق،، بهترین )ایده

آل( ژنوتیپ برای هر صافت به صاورت جداگانه شاناساایی  )غیرایده

 شود.  می

در این  :  آل و ضااعیفهای ایدهمحاساابه فاصااله از ژنوتیپ-4

و همچنین    di+  آلمرحله، برای هر ژنوتیپ، فاصله از ژنوتیپ ایده

محاسابه   5و    4با اساتفاده از رواب    di- از ژنوتیپ ضاعیف  فاصاله

 شود.  می

5 Grain yield 
6 Thousand kernel weight 
7 Seed Filling Rate 
8 Seed Filling Period 
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Table 1- Pedigree of bread wheat pure line at 2020-2021 cropping season 

  شجره ژنوتیپ 
Genotype pedigree 
Chamran2   

2 TURACO/CHIL//SKAUZ/3/PASTOR/4/Pishtaz/5/Sirvan 
3 TURACO/CHIL//SKAUZ/3/PASTOR/4/Unknown/5/Sirvan 
4 TURACO/CHIL//SKAUZ/3/PASTOR/4/Unknown/5/Sirvan 
5 TURACO/CHIL//SKAUZ/3/PASTOR/4/Unknown/5/Sirvan 
6 Chamran 2//SW89.3064/STAR 
7 Pishtaz//Falat/Barakat/3/IRENA/BABAX//PASTOR 
8 Pishtaz//Falat/Barakat/3/IRENA/BABAX//PASTOR 
9 Pishtaz//Falat/Barakat/3/IRENA/BABAX//PASTOR 

10 Pishtaz//Falat/Barakat/3/IRENA/BABAX//PASTOR 
11 Pishtaz//Falat/Barakat/3/IRENA/BABAX//PASTOR 
12 Pishtaz//Falat/Barakat/3/IRENA/BABAX//PASTOR 
13 PFAU/MILAN/5/CHEN/AEGILOPS SQUARROSA (TAUS)//BCN/3/VEE#7/BOW/4/PASTOR/6/Baaz 
14 PFAU/MILAN/5/CHEN/AEGILOPS SQUARROSA (TAUS)//BCN/3/VEE#7/BOW/4/PASTOR/6/Baaz 
15 F60314.78/MRL//CNO79/3/KA/Nac/4/Star/5/NSP88/Siren//Shiroodi 
16 CBRD-3/STORK  X  DICOCCOIDES//Baz/3/ATTILA50Y//ATTILA/BCN 
17 KAUZ*2/OPATA//KAUZ/3/DEEK/4/ATTILA50Y//ATTILA/BCN 
18 F60314.78/MRL//CNO79/3/KA/Nac/4/Star/5/WEEBILL 1 
19 ATTILA50Y//ATTILA/BCN/4/OASIS/SKAUZ//4*BCN/3/2*PASTOR/5/PRL/2*PASTOR 
20 ATTILA*2/AMAD//ENKOY/3/PFAU/MILAN 
21 BORL14//BECARD/QUAIU #1 
22 MUTUS/ROLF07//MUCUY 
23 WBLL1*2/BRAMBLING/4/BABAX/LR42//BABAX*2/3/SHAMA 
24 SOKOLL/WBLL1/4/D67.2/PARANA 66.270//AE.SQUARROSA (320)/3/CUNNINGHAM 
25 HUW234+LR34/PRINIA*2//SNLG/3/KINGBIRD #1/4/BAJ #1 
26 SERI.1B*2/3/KAUZ*2/BOW//KAUZ/4/FRANCOLIN #1/5/MUNAL/6/KACHU #1/KIRITATI//KACHU 
27 SERI.1B*2/3/KAUZ*2/BOW//KAUZ/4/FRANCOLIN #1/5/MUNAL/6/KACHU #1/KIRITATI//KACHU 
28 BORL14*2//KFA/2*KACHU 

Mehregan   
30 KANCHAN*2/JUCHI//2*BORL14 
31 ATTILA*2/PBW65*2//MURGA/3/KACHU/KIRITATI 
32 BORL14*2/FITIS 

33 
KACHU 

#1//WBLL1*2/KUKUNA/3/BRBT1*2/KIRITATI/6/ROLF07*2/5/REH/HARE//2*BCN/3/CROC_1/AE.SQUARROSA 

(213)//PGO/4/HUITES/7/BORL14 
34 KACHU//KIRITATI/2*TRCH/3/KFA/2*KACHU 
35 KACHU//KIRITATI/2*TRCH/3/KFA/2*KACHU 
36 PUB94.15.1.12/WBLL1 
37 BORL14*2//BECARD/QUAIU #1 
38 ONIX/KBIRD//BORL14/3/ONIX/KBIRD 
39 KRL 19/QUAIU #1//BECARD/QUAIU #1 
40 BABAX/LR42//BABAX*2/3/KUKUNA/4/CROSBILL #1/5/BECARD/6/BORL14 
41 SUP152/BLOUK #1/3/PRL/2*PASTOR*2//VORB/4/SUP152/BLOUK #1 
42 SUP152/HUIRIVIS #1//2*BORL14 
43 KFA/2*KACHU*2//SUP152 
44 WBLL1*2/KURUKU//HEILO/3/WBLL1*2/KURUKU/4/SUP152/BAJ #1/5/SUP152/BAJ #1 
45 WBLL1*2/BRAMBLING//WBLL1*2/BRAMBLING/3/2*BORL14 
46 MERCATO/BECARD//BOKOTA 
47 FD07072/FRANCOLIN #1/4/ATTILA*2/PBW65//MUU #1/3/FRANCOLIN #1 
48 SUP152/BAJ #1/3/KACHU//WBLL1*2/BRAMBLING 
49 WBLL4/KUKUNA//WBLL1/3/WBLL1*2/BRAMBLING/4/BECARD/FRNCLN 
50 VILLA JUAREZ F2009/CHYAK//MUTUS/AKURI 
51 SUP152*2/TECUE #1/3/ATTILA*2/PBW65*2//MURGA 
52 OASIS/SKAUZ//4*BCN*2/3/PASTOR/4/HEILO/5/PAURAQ/6/BECARD/QUAIU #1 
53 FRAME//MILAN/KAUZ/3/PASTOR/4/SOKOLL/5/KACHU//WBLL1*2/BRAMBLING 
54 PREMIO//PI 610750/PIFED/4/VORB/FISCAL//KACHU/3/WBLL1*2/BRAMBLING 
55 MUNAL #1/FRANCOLIN #1*2//KUTZ 
56 KACHU//WBLL1*2/BRAMBLING*2/3/KACHU/KIRITATI 
57 FRET2*2/BRAMBLING//BECARD/3/WBLL1*2/BRAMBLING*2/4/BECARD/QUAIU #1 
58 Chamran/Baz 
59 PRL/2*PASTOR//Morvarid 
60 DEZ/SW891882//Shiroodi 
61 DEZ/SW891882//Morvarid 
62 KIRITATI/WBLL1//2*BLOUK #1*2/3/BECARD/QUAIU #1 
63 BORL14*2//BECARD/QUAIU #1 
64 BORL14*2//BECARD/QUAIU #1 

Sarang   
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Table 2- Monthly meteorological data in the cropping seasons of 2019-2020 and 2020-2021 

 ماه

 Month 

 1399-1398فصل زراعی 

2019-2020 Cropping season 
 

 1400-1399فصل زراعی 

2020-2021 Cropping season 

 بارش 

Rainfall (mm) 

 دما  

Temp. (°C) 
 

 بارش 

Rainfall (mm) 

 دما  

Temp. (°C) 

 کمینه  

Min 

 بیشینه

Max 

 میانگین 

Mean 
  

 کمینه  

Min 

 بیشینه

Max 

 میانگین 

Mean 

 مهر

 Oct  0.2 

 

18.4 35.4 26.9  0 

 

16 33.4 24.7 

 آبان 

 Nov  26.1 

 

10.8 26.2 18.5  7 

 

16.2 27.3 18.7 

 آذر

 Dec  117.3 

 

6.3 19.8 13.1  40.6 

 

7.6 20.4 14.2 

 دی 

 Jan  122.8 

 

3.9 17.6 10.8  2 

 

2.2 19.4 10.8 

 بهمن

 Feb  24.6 

 

3.8 18.3 11.1  4.1 

 

4.5 22.8 13.7 

 اسفند 

 Mar  9.4 

 

7.9 23.1 15.5  17.2 

 

9.9 24.6 17.2 

 فروردین 

 Apr  158.7 

 

10.8 23.6 17.2  0.9 

 

13.6 31.5 22.6 

 اردیبهشت

 May  24.5 

 

15.8 31.9 23.9  1.9 

 

18.4 34.8 22.6 

 خرداد 

 June  2.6 

 

21.3 40.5 30.9  0 

 

23.3 42 32.7 

 میانگین دما 

 Temp. Mean - 

 

11.0 26.3 18.7 
 - 

 12.4 28.5 19.7  

 مجموع بارش

  Rainfall Total 486.2 

 

- - - 
 

73.7  

- 

- -  

مقادیر نرمال شاااده  آل،  برای تعیین فاصاااله از ژنوتیپ ایده

آل مربوط به هر صااافت کاساااته  تمامی صااافات از مقادیر ایده

ها جذر گرفته  شاوند، ساپس به توان دو رساانده و مجموع آنمی

شاود. این فرایند برای محاسابه فاصاله از ژنوتیپ ضاعیف نیز  می

 .گیردانجام می

(4         )di
+ = √∑ (rij − rj

+)
2m

j=1          i = 1, … , n 

 (5        )di
− = √∑ (rij − rj

−)
2m

j=1          i = 1, … , n 

ijr    مقدار نرمال شاده ژنوتیپi( امi = 1, 2, … n  در رابطه )

 ( است.j = 1, 2, …mام )jبا شاخص )صفت(  

 در مرحله نهایی، برای محاسابه:  SIIGمحاسابه شااخص  -5

SIIG   در این  یداسااتفاده گرد  6مربوط به هر ژنوتیپ، از رابطه .

فااصااالاه از    di- آل ونماایاانگر فااصااالاه از ژنوتیاپ ایاده  di+رابطاه،  

بین صافر و    SIIG ژنوتیپ ضاعیف اسات. مقدار بدسات آمده برای

تر باشد،  آل نزدیککند و هرچه یک ژنوتیپ به ایدهیک تغییر می

تر خواهد بود. بر اسااااس این  آن نیز به یک نزدیک SIIG مقدار

آل و  ترین باه ژنوتیاپ ایادهپ باه عنوان نزدیاکروش، بهترین ژنوتیا 

 .شوددورترین از ژنوتیپ ضعیف شناخته می

  (6)                                            SIIGi =
di

−

di
++di

−   

  i = 1, 2 … , n,       0 ≤ SIIGi ≤ 1 

مراحال    :MGIDIپلات قوت و ضاا ش شاااخص  باای

 باشد:صورت زیر میمحاسبه این شاخص به

   یعامل لیتحل-1

ها و ساااختار  تجزیه عاملی برای محاساابه کاهش ابعاد داده

 انجام گردید:  7رواب  انجام شد. این تحلیل بر اساس رابطه  

  (7    )                                            F = Z(ATR−1)T    

Fمااتریس  : g×f   (g  وf   تعاداد ژنوتیاپباه و  ترتیاب  هاا 

  g×p (p مااتریس Z: هاا،بااقیمااناده( باا مقاادیر عاامال  هاایعاامال
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 ماتریس A: شاده( میانگین اساتاندارد شاده،های محاسابهشااخص

p×f و  1از بارگذاری متعارفR  ماتریس همبساااتگیp×p    بین

 صفات است.  

   هاپیدئوتیا  یطراح -2

ردیف یا   i یک جدول دو طرفه با  Xijتغییر مقیاس صافات:  

  8صااورت رابطه  باشااد که بهسااتون یا صاافت می j ژنوتیپ و

 محاسبه شد:

  (8   )                  rXij =
ηnj−φnj

ηoj−φoj
× (θij − ηoj) + ηnj 

𝜑𝑜𝑗 و 𝜂𝑜𝑗 ترتیاب مقاادیر اصااالی حاداقال و حاداکثر برای  باه

ترتیب مقادیر جدید حداقل و  به  𝜂𝑛𝑗و  𝜑𝑛𝑗هساااتند. j صااافات

مقدار    𝜃𝑖𝑗هساتند و    2پس از تغییر مقیاس   jحداکثر برای صافت

 ام است.  iام از ژنوتیپ  jاصلی برای صفت  

با اساتفاده   MGIDI : شااخصMGIDIمحاسابه شااخص   -3

 محاسبه شد:  9از رابطه  

  (9      )                      MGIDI = ∑ [(γij − γj)
2]

0.5f
i=1 

 γijامتیااز i امین ژنوتیاپ در فااکتور   j  ، امt   و f ترتیاب باه

 آل  ام ژنوتیپ ایدهjنمره    γj  ها وها و عاملتعداد ژنوتیپ

و محاسااابه پارامترهای تمایل به   واریانس  هتجزی  انجام  برای

از نرم    های تنوع ژنتیکیترسایم گراف  ،SAS9.1افزار  مرکز از نرم

 استفاده شد. ABCD-R  افزار

و نمودار قوت و ضاعف بر   SIIG شااخص  بهمحاسا همچنین   

از  R  افزار¬با اسااتفاده از نرم MGIDIاساااس شاااخص انتخاب  

 & metan   (Olivoto  یطیچند مح  های شیآزما هیبساته تجز

Lúcio, 2020)  .انجام شد 

 نتایج و بحث

بر اسااس نتایج حاصال از ساال اول آزمایش، که با اساتفاده از  

جدید و چهار شااااهد منطقه انجام شاااد، با ترسااایم  لاین   315

ترین شااهد  نمودار عملکرد و مقایساه عملکرد هر لاین با نزدیک

  65شااده،  مربوطه، و همچنین در نظر گرفتن سااایر صاافات ثبت

مقادیر میانگین، حداقل،    .لاین برتر شااناسااایی و انتخاب شاادند

میدبخش  لاین ا  315حداکثر، انحراف معیار و ضریب تغییرات در  

هاای انتخاابی باه همراه میاانگین عملکرد چهاار  گنادم ناان و لاین

 شده است.    آورده  3ژنوتیپ شاهد در جدول شماره  

تن در    99/6هاای شااااهاد برات  میاانگین عملکرد ژنوتیاپ

تن در    06/7مهرگاان  ،  تن در هکتاار  20/6  دوچمران  ،  هکتاار

میانگین عملکرد    بود.  تن در هکتار  64/7  نوتیپ سارن و ژ  هکتار

تن در هکتاار بود کاه    50/6هاای مورد مطاالعاه برابر باا  داناه در لاین

هاای  کیلوگرم کمتر از میاانگین ژنوتیاپ  500حادود  در مجموع  

 دهد که دو صافتتحلیل عملکرد صافات نشاان می.  شااهد اسات

)معاادل   پر شااادن داناه  دوره ( و45/16)معاادل   عملکرد داناه

باالاترین ضاااریاب تغ78/14 نتیجاه   را دارا بودناد،ییرات  (  در 

بیشاترین تنوع را در میان صافات کمی به خود اختصاار دادند.  

شااده  های بررساایهمچنین، حداقل و حداکثر عملکرد دانه لاین

نتاایج تن در هکتاار بوده اسااات.   33/8و  83/1باه ترتیاب برابر باا  

ضااریب تغییرات، به همراه مقادیر حداقل و حداکثر،    هایپارامتر

 .  بودیدکننده وجود تنوع بالا در عملکرد دانه  تری

،  )نتایج آن گزارش نشاااده اسااات(   SIIGشااااخص انتخاب  

در   تن  49/7ها به  که میانگین عملکرد آن  انتخااب کردهایی لاین

هاای  این مقادار، باالاتر از میاانگین عملکرد ژنوتیاپ.  هکتاار رسااایاد

صاافات  ها بود. علاوه بر این، برای سااایر  شاااهد و مجموع لاین

عملکرد    میانگینکه حداقل مقادیر این صافات از    گردیدمشااهده  

ها بالاتر از میانگین  حداکثر مقادیر آن  کمتر،های شاااهد  ژنوتیپ

 های شاهد بودند.  عملکرد ژنوتیپ

دانه( نشااان داد که    جز وزن هزاربررساای کلیص صاافات )به

 و پر شااادن داناه دوره عملکرد داناه،  هاای منتخاب دارایلاین

دهی، روز تا  روز تا سانبلهصافات    و  بالاتری سارعت پر شادن دانه

های شااهد  کمتری نسابت به میانگین ژنوتیپ  ارتفاع و  رسایدگی

  (.3بودند )جدول  

ای  روز تاا رسااایادگی در منااط، گرم، اهمیات ویژهدر گنادم،  

همزمان شادن    مانعتواند  میکاهش طول دوره رسایدگی  دارد و  

وجود    شاود.دوره رسایدگی محصاول با شارای  گرمایی آخر فصال  

صااورت نمودار گرمایی نمایش داده شااده  تنوع در این صاافات به

  3نمودارهاای گرماایی و جادول شااامااره    (.1اسااات )شاااکال  

ها برای انتخاب  دهنده وجود تنوع ژنتیکی مناساب در لایننشاان

 .بر اساس صفات مورد مطالعه هستند
 

 
1 Canonical loadings 2 Rescaling 
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           A B C D 

    

E F G H 

 گندم نان هایلایننمودارهای گرمایی تنوع ژنتیکی صفات زراعی  -1شکل 

Figure 1- Heat graphs of genetic diversity of agricultural traits of bread wheat lines 

DHE (A) : دهیسنبلهروز تا ،DME (B ) :گی،روز تا رسیدPLH  (C ): ارتفاع بوته ،TGW (D ) :وزن هزار دانه، SFP (E ) ،طول دوره پر شدن :SFR (F )  :

 : عملکرد دانه و موق یت قرار گرفتن شاهدها در طرح YLD  (G )، سرعت پر شدن دانه

DHE: Days to heading, DME: Days to maturity, PLH: Plant height, TGW: Thousand grain weight, SFP: Seed filling period, SFR: 

Seed filling rate and YLD: Grain yield 

 

 نانخالص گندم  هایلاین در  یفنولوژیکآمار توصیفی صفات مختلش مورفو -3جدول 

Table 3- Descriptive statistics of different morpho-phenological traits in bread wheat pure lines 

 صفات 

Traits 

 ها مجموع لاین 

Total lines 
 

 شاهدها 

Checks 
 

 های انتخابی لاین 

Selected lines 

 میانگین 

Mean 

 انحراف م یار 

STD 

 ضریب تغییرات 

CVariation 

 کمینه 

Min 

 بیشینه 

Max 
 

 برات 

Barat 

 2چمران  

Chamran 2 

 مهرگان 

Mehregan 

 سارنگ 

Sarang 
 

 میانگین 

Mean 

 انحراف م یار 

STD 

 ضریب تغییرات 

CVariation 

 کمینه 

Min 

 بیشینه 

Max 

DHE 118.17 2.61 2.21 111.00 127.00 
 

118.00 120.25 116.50 118.25 
 

117.61 2.11 1.80 111.00 123.00 

DME 154.71 3.31 2.14 143.00 164.00 
 

156.75 157.25 153.25 157.50 
 

155.24 2.94 1.89 150.00 164.00 

PLH 98.78 11.26 11.40 29.00 148.00 
 

103.75 100.75 93.75 96.00 
 

97.08 12.28 12.65 29.00 120.00 

TGW 42.28 4.84 11.45 26.80 55.20 
 

40.70 36.90 37.60 41.20 
 

42.19 3.70 8.77 31.20 54.40 

YLD 6.50 1.08 16.54 1.83 8.33 
 

6.99 6.20 7.06 7.64 
 

7.69 0.27 3.50 7.32 8.33 

SFP 36.54 3.15 8.63 27.00 47.00 
 

38.75 37.00 36.75 39.25 
 

37.63 2.99 7.94 32.00 47.00 

SFR 1.17 0.17 14.78 0.75 1.64 
 

1.05 1.00 1.02 1.06 
 

1.13 0.12 10.22 0.84 1.37 

 کل عملکرد دانه   ن ی انگ ی م 

Total average grain yield 
6.50     6.97     7.69   

DHE : دهیسنبلهروز تا ،DME : گی،روز تا رسید PLH : ارتفاع بوته ،TGW :وزن هزار دانه، SFP ،طول دوره پر شدن :SFRسرعت پر شدن دانه : ،YLD   عملکرد دانه : 

DHE: Days to heading, DME: Days to maturity, PLH: Plant height, TGW: Thousand grain weight, SFP: Seed filling period, SFR: Seed filling 

rate and YLD: Grain yield 
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Table 4- The results of variance analysis of 65 bread wheat genotypes in the cropping season 2020-2021 

 منابع تغییرات 

S.O.V 

 درجه آزادی 

df 

 MSمیانگین مرب ات 

 دهیروز تا سنبله

DHE (day) 

 روز تا رسیدگی 

DME (day) 

 ارتفاع 

PLH (cm) 

 وزن هزار دانه 

TGW (gr) 

 عملکرد دانه 

YLD (ton/ha)  

 دوره پر شدن دانه 

SFP (day) 

 سرعت پر شدن دانه 

SFR (mg/day) 

 تکرار 

Replication 
1 n.s0.07 *10.70 n.s4.39 n.s34.36 *1.84 *12.54 *0.07 

 بلوک )تصحیح شده( 

Block (adjusted) 
4 n.s2.45 **18.35 n.s33.01 **191.30 n.s0.36 **20.74 *0.07 

 لاین )تصحیح شده(

Line (adjusted) 
64 **5.09 **5.40 n.s52.23 **29.14 **3.88 *5.22 **0.02 

 اشتباه

Error 
60 1.16 2.61 50.04 14.43 0.36 2.9 0.01 

n.s   ،* داری در سط  یک درصد داری در سط  پنج درصد و معنیداری، معنیدهنده عدم معنیترتیب نشانبه**و 
ns, * and ** indicate non-significance, significance at the 5% level, and significance at the 1% level, respectively. 

 

هاای  دهناده تفااوتنشاااان  در ساااال دوم  این پژوهشنتاایج  

روز تا  ، دهیروز تا ساانبله ها در مورد صاافاتدار بین لاینمعنی

و    ساارعت پر شاادن دانه،  عملکرد دانه،  وزن هزار دانه،  رساایدگی

  ،دارهاای معنی. این تفااوت(4)جادول    بود  پر شااادن داناه  دوره

هاای مورد مطاالعاه از نظر این صااافاات  بیاانگر تنوع ژنتیکی لاین

، نتایج نشااان داد که   ارتفاع  ین حال، در مورد صاافتبا ا  .اساات

دار نیساات  به عبارتی دیگر، تنوع موجود در  ها معنیلاین  تفاوت

ای نبوده کاه تارثیر قاابال  هاا باه انادازهاین صااافات میاان لاین

 .  ای داشته باشدملاحظه

که    فرض گردیددر این پژوهش   SIIGشااخص    در محاسابه

هایی با بالاترین عملکرد دانه، وزن هزار دانه، سااارعت پر  ژنوتیپ

پر شاادن دانه، پاکوتاهی و زودرساای به عنوان    دورهشاادن دانه،  

، دوره پر شاادن دانه و  هایی که عملکردژنوتیپ  وآل  ایده  ژنوتیپ

دارای ارتفاع  تری دارند و همچنین  پایین  ساارعت پر شاادن دانه

در نظر  ل آغیر ایاده  عنوان ژنوتیاپباه    و دیررس هساااتناد،  بلناد

گیری از این شاااخص، صاافات  کر شااده  با بهره.  گرفته شاادند

 SIIG  ترکیب شاده و به صاورت یک شااخص واحد تحت عنوان

به شااش  را  های مورد بررساای  ینلا SIIG شاااخصگردید.  ارائه  

. گروه اول شااامل  ب(-2و شااکل   5کرد )جدول  گروه تقساایم 

مشااخص شااد.    9/0و کمتر از   8/0از    بیشااتر SIIG هایی بالاین

قرار داشاات، در گروه    8/0و    7/0ها بین  آن SIIG هایی کهلاین

تارتایااب، لایان هامایان  بااه  و  گارفاتانااد  قارار  نایاز  دوم  دیاگار  هااای 

نزدیک به یک     SIIGچقدر مقدار شااخص  . هربندی شادنددساته

آل اسات   به ژنوتیپ ایدهژنوتیپ  دهنده نزدیکی آن  باشاد، نشاان

دهنده فاصااله بیشااتر از  که مقادیر کمتر از یک نشاااندر حالی  

ها در این روش،  آل اسااات. بناابراین، بهترین ژنوتیاپژنوتیاپ ایده

آل  به ژنوتیپ ایده  SIIG ترین مقدارهایی هسااتند که نزدیکآن

تر فاصااله بیشااتری  های ضااعیفرا دارند و همچنین از ژنوتیپ

برابر   SIIG ی دارایهاژنوتیاپیک )های  طب، نتاایج، گروه  دارند.

گروه ساوم   (،  8/0تا    7/0بین     SIIG) (، گروه دو8/0یا بیشاتر از  

(SIIG     7/0تاا    6/0بین  ) چهاارم )  گروه  وSIIG    تاا    5/0بین

های برتر شاناخته شادند )جدول  به ترتیب به عنوان ژنوتیپ (6/0

،  12،  35،  53،  45،  25،  60،  36،  28های شاماره  (. ژنوتیپ6و    5

باا بیشاااترین   30و  8، 49،  48، 59، 19، 34، 16،  37، 11، 33

هاا  ( باه عنوان بهترین ژنوتیاپ50/0تاا    86/0)از   SIIG مقاادیر

این   SIIG میانگین عملکرد دانه و مقادیر.  شااناسااایی شاادند

، مهرگاان و  2هاای شااااهاد )چمران  هاا بیشاااتر از ژنوتیاپژنوتیاپ

،  20،  50،  3،  7،  58،  10های  . همچنین، ژنوتیپندسااارن ( بود

)از   SIIG با حداقل مقادیر  54و    46،  62،  52،  57،  42،  55،  61

.  ها شاناساایی شادند ترین ژنوتیپ( به عنوان ضاعیف29/0تا    11/0

کته قابل توجه این اسااات که ساااه ژنوتیپ شااااهد، به ترتیب  ن

و ساااارنا  در رتباه   20، مهرگاان در رتباه 33در رتباه   2چمران  

مشخص شدند    47/0و    49/0،  44/0با  برابر     SIIG ، با مقادیر24

یک لاین    هر کدام  ،و دوم  در گروه اول  .ب(-2و شاکل    6)جدول  

تن در هکتار،    09/7متوس  عملکرد دانه  دارای  شناسایی شد که  

متر بود. متوسااا   ساااانتی  99گرم و ارتفااع    46وزن هزار داناه  

این گروه از میاانگین عملکرد هماه   و وزن هزار داناه عملکرد داناه

. با این حال، تفاوت چندانی در  بودهای شااااهد بیشاااتر  نوتیپژ
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میان این گروه و   دهیروز تا ساانبلهصاافات روز تا رساایدگی و  

، دو صاافت طول دوره پر  اماهای شاااهد مشاااهده نشااد.  ژنوتیپ

های  طور قابل توجهی بیشتر از ژنوتیپشدن دانه در این گروه، به

ه تفاوت قابل توجهی  و از نظر صفت سرعت پرشدن دان  شاهد بود

در گروه دوم متوسا  عملکرد دانه، وزن هزار دانه  وجود نداشات.  

  105گرم و    44تن در هکتاار،   64/5و ارتفااع بوتاه آن باه ترتیاب  

متر بود. عملکرد دانه و وزن هزار دانه این گروه از تمامی  سااانتی

هاای شااااهاد باالاتر بود، اماا ارتفااع آن تفااوت چنادانی باا  ژنوتیاپ

طور کلی، متوساا  عملکرد دانه،  های شاااهد نداشاات. بهیپژنوت

تن   5هاای شااااهاد باه ترتیاب  وزن هزار داناه و ارتفااع بوتاه ژنوتیاپ

همچنین، دو صفت  .  متر بودسانتی  100گرم و    16/35در هکتار،  

پر شادن دانه به ترتیب دارای    دورهمهم سارعت پر شادن دانه و  

بودند که از میانگین  ز  رو  35/1و  گرم بر روز  میلی  50/32متوس   

در گروه ساوم، شاش لاین  .  بود  بالاترهای شااهد  عملکرد ژنوتیپ

پر    دورهمتوسا  عملکرد دانه، طول پر شادن دانه،    قرار گرفت که

ها همگی  آن  دهیساانبلهشاادن دانه، وزن هزار دانه و طول دوره  

از متوسا  عملکرد شااهدها بالاتر بودند. با این حال، در مورد دو  

و میزان رسااایادگی، تفااوت معنااداری بین  بوتاه  رتفااع  صااافات ا

های شااهد و این گروه مشااهده نشاد. در این گروه، لاین  ژنوتیپ

تن در هکتار( و وزن هزار    14/5با وجود عملکرد بالا )  35شاماره  

گرم، باه دلیال ارتفااع باالای بوتاه، در گروه دوم    50/41داناه باالای 

لاین شاناساایی شادند که از نظر   11در گروه چهارم،  .  قرار گرفت

متوسا  عملکرد دانه و وزن هزار دانه، نسابت به متوسا  عملکرد  

های شااهد، بالاتر بودند. دوره پر شادن دانه در این گروه  ژنوتیپ

های شااهد بود، اما مدت زمان پر شادن  بیشاتر از میانگین ژنوتیپ

شااد. همچنین، در گروه    ها مشاااهدهطور کلی کمتر از آندانه به

ژنوتیپ قرار گرفتند، که در    26و   20پنجم و شااشاام، به ترتیب  

همچنین، در    .گروه پنجم سااه ژنوتیپ شاااهد نیز جای داشااتند

هاا،  . در هر یاک از این گروهگرفاتلاین قرار  26گروه شاااشااام، 

پر شاادن    دورهمتوساا  عملکرد دانه، وزن هزار دانه، رساایدگی،  

هاای  اناه از میاانگین عملکرد ژنوتیاپداناه و سااارعات پر شااادن د

ارتفاع و دوره رسایدگی این دو گروه بیشاتر    اماشااهد کمتر بود.  

 (.6و    5)جدول    های شاهد ثبت شداز متوس  عملکرد ژنوتیپ

شااود که با کاهش  ، مشاااهده می5با نگاهی کلی به جدول    

، عملکرد داناه، وزن هزار داناه، دوره پر  SIIG  شااااخص مقاادیر

یابند. با این حال،  و روز تا رساایدگی نیز کاهش می هشاادن دان

ها  ارتفاع مشاهده نشد. این یافته  صفتدر   ایقابل ملاحضهتغییر 

خوبی توانساته اسات  به SIIG دهنده این اسات که شااخصنشاان

های پرمحصاااول با وزن هزار دانه مناساااب و زودرس را  ژنوتیپ

مان عملکرد  برای ارزیابی همز SIIG از شااخص .شاناساایی کند

های جو اسااتفاده شااده  دانه و اجزای آن در انتخاب برترین لاین

هاای مورد  در این تحقی، لاین (Zali et al., 2020).   اسااات

بندی شادند.  دساته گروه  6 در  SIIG  بررسای براسااس شااخص

به خوبی توانسااته    SIIGهمچنین نتایج نشااان داد که شاااخص  

ها را براساااس سااه صاافت عملکرد دانه، وزن هزار دانه و  ژنوتیپ

   بندی نماید.ارتفاع بوته دسته
 

 در هر گروه  وفنولوژیکمورفو میانگین صفات مختلش  SIIG براساس شاخص نانگندم  هایلاینگروهبندی  -5جدول 

Table 5- Grouping of bread wheat lines based on the SIIG index and the average of different morphophenological traits in each 

group 

SIIG 
 گروه ها 

Groups 

 ت داد ژنوتیپ 

Number of 

genotypes 

-روز تا سنبله 
 دهی 

DHE (day) 

 روز تا رسیدگی 
DME (day) 

 ارتفاع 
PLH (cm) 

 وزن هزار دانه 
TGW (gr) 

 عملکرد دانه 
YLD (ton/ha)  

 دوره پر شدن دانه 
SFP (day) 

 سرعت پر شدن دانه 
SFR (mg/day) 

0.8˂SIIG  ˂0.9 1 1 111.00 150.00 100.00 46.00 7.09 39.00 1.17 

0.7˂SIIG  ˂0.8 2 1 114.00 146.50 105.00 44.00 5.64 32.50 1.35 

0.6˂SIIG  ˂0.7 3 6 112.00 145.83 102.17 39.83 5.64 33.83 1.18 

0.5˂SIIG  ˂0.6 4 11 111.77 146.64 100.27 36.24 5.58 34.86 1.04 

0.4˂SIIG  ˂0.5 5 20 112.28 146.05 99.53 34.08 5.08 33.77 1.01 

0.3˂SIIG  ˂0.4 6 26 113.09 146.71 101.37 29.52 4.53 33.62 0.88 

 2چمران  
Chamran 2 

4 1 116 146 100 33.5 4.64 33.00 1.12 

 مهرگان 
Mehregan 

4 1 112 146 98 35 5.34 34.50 1.02 

 سارنگ 
Sarang 

4 1 111 144 103 35 5.03 32.50 1.07 
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Table 6- Values of different morphonological traits and SIIG index in 65 bread wheat genotypes studied 

 لاین 

Line 

 گروه

Gro

up 

 رتبه

Ra

nk 

شاخص  

SIIG 

SIIG 

  فاصله از ژنوتیپ

 ض یش

d- 

 فاصله از ژنوتیپ

 آلایده 

d+ 

روز تا 

 دهیسنبله

DHE (day) 

روز تا 

 رسیدگی 

DME 

(day) 

 ارتفاع 

PLH 

(cm) 

وزن هزار  

 دانه 

TGW 

(gr) 

عملکرد 

 دانه 

YLD 

(ton/ha) 

دوره پر  

 شدن دانه 

SFP (day) 

سرعت پر 

 شدن دانه 

SFR 

(mg/day) 

 2چمران 

Chamra

n 2 

5 33 0.44 0.09 0.07 115.50 145.50 99.50 33.50 4.64 30.00 1.12 

2 5 29 0.46 0.08 0.07 114.00 149.00 101.50 34.50 5.28 35.00 0.98 

3 6 62 0.20 0.13 0.03 113.00 146.50 94.50 26.00 4.28 33.50 0.77 

4 5 35 0.42 0.09 0.06 114.00 147.50 93.50 32.00 5.18 33.50 0.97 

5 5 37 0.40 0.09 0.06 114.00 148.00 103.00 32.50 5.22 34.00 0.95 

6 6 50 0.32 0.10 0.05 113.50 145.50 107.50 31.00 4.47 32.00 0.97 

7 6 63 0.19 0.13 0.03 114.50 148.00 97.00 26.00 4.34 33.50 0.77 

8 4 18 0.52 0.07 0.08 114.00 148.00 103.00 34.50 5.85 34.00 1.01 

9 5 36 0.41 0.09 0.06 114.50 148.00 91.00 34.00 4.34 33.50 1.02 

10 6 65 0.11 0.14 0.02 115.00 146.50 103.50 25.00 3.73 31.50 0.78 

11 4 10 0.56 0.07 0.08 111.00 145.00 96.50 36.50 5.59 34.00 1.07 

12 3 8 0.60 0.06 0.09 113.00 146.50 93.00 35.50 6.28 33.50 1.06 

13 6 41 0.39 0.09 0.06 110.50 147.00 109.50 32.50 5.24 36.50 0.90 

14 6 45 0.37 0.10 0.06 110.50 145.00 105.50 33.00 4.57 34.50 0.97 

15 6 44 0.38 0.10 0.06 112.50 148.00 99.50 29.00 5.79 35.50 0.81 

16 4 12 0.55 0.07 0.08 110.50 144.00 98.50 36.00 5.59 33.50 1.07 

17 5 39 0.40 0.09 0.06 110.50 143.50 93.50 31.50 5.10 33.00 0.96 

18 6 47 0.36 0.10 0.06 113.50 146.00 106.50 29.00 5.55 32.50 0.89 

19 4 14 0.53 0.07 0.08 110.50 144.50 106.50 36.00 5.54 34.00 1.08 

20 6 60 0.24 0.13 0.04 113.50 149.50 103.00 25.50 4.93 36.00 0.71 

21 5 22 0.48 0.08 0.07 112.50 145.50 102.00 35.00 5.15 33.00 1.05 

22 5 25 0.47 0.08 0.07 110.50 144.50 101.00 36.50 4.68 34.00 1.06 

23 6 51 0.31 0.11 0.05 114.00 148.00 99.00 31.00 4.46 34.00 0.90 

24 5 27 0.46 0.08 0.07 114.00 146.00 99.50 34.00 5.02 32.00 1.07 

25 3 4 0.64 0.06 0.10 111.00 147.50 106.00 41.50 5.69 36.50 1.12 

26 5 38 0.40 0.09 0.06 109.00 145.00 97.00 33.50 4.93 36.00 0.92 

27 6 43 0.39 0.09 0.06 111.33 145.00 99.00 32.00 4.98 33.67 0.95 

28 1 1 0.86 0.02 0.14 111.00 150.00 100.00 46.00 7.09 39.00 1.17 

 مهرگان

Mehreh

gan 

5 20 0.49 0.08 0.07 111.50 146.00 97.50 35.00 5.34 34.50 1.02 

30 4 19 0.50 0.08 0.08 112.00 147.50 100.50 36.50 5.21 35.50 1.02 

31 6 42 0.39 0.09 0.06 114.50 148.50 98.00 33.00 4.73 34.00 0.97 

32 5 28 0.46 0.08 0.07 111.67 145.00 107.67 34.67 5.19 33.33 1.04 

33 4 9 0.58 0.06 0.09 112.00 147.00 93.00 36.50 5.84 35.00 1.05 

34 4 13 0.54 0.07 0.08 111.00 145.50 101.00 35.50 5.68 34.50 1.04 

35 3 7 0.61 0.06 0.10 112.00 145.50 113.00 41.50 5.14 33.50 1.24 

36 2 2 0.73 0.05 0.12 114.00 146.50 105.00 44.00 5.64 32.50 1.35 

37 4 11 0.56 0.07 0.09 111.50 147.00 104.00 38.00 5.38 35.50 1.09 

38 5 31 0.45 0.08 0.07 112.00 145.50 104.50 34.00 5.18 33.50 1.02 

39 6 49 0.32 0.10 0.05 110.00 144.50 103.00 32.00 4.40 34.50 0.93 

40 6 40 0.40 0.09 0.06 114.00 145.00 104.50 33.00 4.55 31.00 1.06 

41 5 30 0.46 0.08 0.07 110.00 146.50 106.50 35.50 5.15 36.50 0.97 

42 6 57 0.25 0.11 0.04 114.50 148.50 104.50 29.00 4.51 34.00 0.85 

43 6 46 0.36 0.10 0.06 112.00 147.50 100.50 32.50 4.78 35.50 0.91 

44 6 48 0.35 0.10 0.05 115.00 145.50 98.00 31.50 4.27 30.50 1.02 

45 3 5 0.63 0.06 0.10 110.00 143.50 108.00 40.00 5.52 33.50 1.19 

46 6 53 0.28 0.12 0.05 114.00 148.00 87.00 27.50 4.59 34.00 0.80 
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 ادامه  -6جدول 

Table 6- Continued 

47 5 32 0.44 0.09 0.07 111.50 147.50 90.00 34.00 5.04 36.00 0.95 

48 4 16 0.53 0.07 0.08 112.00 147.50 106.00 36.50 5.55 35.50 1.04 

49 4 17 0.53 0.07 0.08 112.00 148.00 97.00 36.67 5.43 36.00 1.02 

50 6 61 0.23 0.12 0.04 112.50 146.00 96.50 27.50 4.46 33.50 0.81 

51 5 34 0.43 0.09 0.07 112.50 147.50 101.00 32.00 5.63 35.00 0.92 

52 6 55 0.25 0.12 0.04 111.00 146.00 101.50 30.50 3.84 35.00 0.87 

53 3 6 0.63 0.06 0.10 112.00 148.00 102.50 39.00 6.03 36.00 1.07 

54 6 52 0.29 0.11 0.04 111.00 143.00 106.00 30.50 4.23 32.00 0.95 

55 6 58 0.24 0.12 0.04 115.50 146.00 110.50 29.00 4.23 30.50 0.93 

56 5 26 0.47 0.08 0.07 112.50 148.00 102.00 34.50 5.49 35.50 0.96 

57 6 56 0.25 0.11 0.04 111.00 145.00 100.00 29.50 4.19 34.00 0.87 

58 6 64 0.13 0.14 0.02 115.50 148.50 103.50 23.50 4.32 33.00 0.71 

59 4 15 0.53 0.07 0.08 113.00 149.00 97.00 36.00 5.69 36.00 1.00 

60 3 3 0.68 0.06 0.12 114.00 144.00 90.50 41.50 5.20 30.00 1.39 

61 6 59 0.24 0.12 0.04 115.00 150.00 104.50 30.00 3.96 35.00 0.86 

62 6 54 0.27 0.11 0.04 113.00 147.50 93.00 28.50 4.48 34.50 0.83 

63 5 23 0.48 0.08 0.07 111.50 144.50 103.50 36.00 4.77 33.00 1.09 

64 5 21 0.49 0.08 0.07 113.00 144.50 93.50 34.00 5.19 31.50 1.07 

 سارنگ

Sarang 
5 24 0.47 0.08 0.07 111.00 143.50 103.00 35.00 5.03 32.50 1.07 

 ها بر اسااسکه هنگام انتخاب ارقام و لاین  دادنتایج نشاان  

SIIG  باید به همبساتگی این شااخص با عملکرد دانه، که صافتی ،

فق  زمانی استفاده   SIIG مهم و ترثیرگذار اسات، توجه شود و از

تجزیه  شاود که همبساتگی آن با عملکرد دانه بالا و معنادار باشاد.  

با صاافات   SIIG و تحلیل همبسااتگی پیرسااون نشااان داد که

پر شاااادن داناه و روز تاا    دورهعملکرد داناه، وزن هزار داناه،  

(. این نتاایج 7)جادول    همبساااتگی معنااداری دارد  دهیسااانبلاه

 SIIG کند که این چهار صافت ساهم قابل توجهی درترکید می

صافات بیشاتر  دارند و به ویژه ساهم صافت عملکرد نسابت به دیگر  

اسات. هر صافتی که تنوع فنوتیپی بیشاتری داشاته باشاد، ترثیر 

 ;Tahmasebi et al., 2018خواهد گذاشت ) SIIG بیشتری بر

Zali et al., 2023گیری کرد کاه  توان نتیجاه(. بناابراین، می

وزن هزار دانه  و    شاخص، عملکرد دانههای انتخابی با این  ژنوتیپ

. همچنین روز تا رساایدگی، ارتفاع و دوره پر  باشااندمیدارا    بالا

دهنده  شادن دانه ترثیر کمتری در این شااخص داشاتند که نشاان

  باشادتنوع ژنتیکی پایین این صافات نسابت به ساایر صافات می

های  ها تمرکز بر انتخاب ارقام زودرس در برنامهساال(.  7)جدول  

اصالاحی مناط، گرم و خشاک جنوب کشاور، تنوع ژنتیکی برخی  

صااافات مانند مدت زمان رسااایدگی و ارتفاع بوته را به شااادت  

رساد که نبود همبساتگی  رو، به نظر میکاهش داده اسات. ازاین

ژنتیکی  میان عملکرد دانه و این ساه صافت، ناشای از کمبود تنوع  

 (.Dastfal et al., 2022)  شده باشدهای بررسیدر لاین

 دیفرانسایل گزینش صافات مختلف که در محاسابه شااخص

SIIG به نمایش گذاشااته شااده    8اند، در جدول  بررساای شااده

آمده حاکی از آن اساات که دیفرانساایل  دسااتاساات. نتایج به

ها موردنظر است، مثبت  گزینش برای صفاتی که مقادیر بالاتر آن

علاوه،  جز صااافات سااارعات پر شااادن داناه(. باهبوده اسااات )باه

آل  ها ایده دیفرانسایل گزینش برای صافاتی که حداقل مقادیر آن

ورت منفی محاسااابه شاااد. این نتایج صااا رود، بهبه شااامار می

های برتر  در شاناساایی ژنوتیپ SIIG دهنده کارایی شااخصنشاان

از نظر مقادیر دیفرانسایل گزینش، بیشاترین مقدار مختص  .  اسات

درصااد بوده و کمترین مقدار نیز   80/4صاافت وزن هزار دانه با  

ها  درصاااد اسااات. این تفاوت -89/0مربوط به صااافت ارتفاع با  

بیاانگر تارثیر عوامال مختلف بر روی صااافاات مختلف و    تواننادمی

هاای منااساااب بااشاااناد. علاوه بر این،  شااایوه انتخااب ژنوتیاپ

دیفرانسایل کل مطلوب به دو بخش مثبت و منفی تقسایم شاده  

دسات آمده  درصاد به  -69/2درصاد و    60/5اسات که به ترتیب 

را در انتخاب ژنوتیپ های    SIIGشاخص  این نتایج کارایی    .است

پتاانسااایال باالای این روش در    بیاانگرو   دهادمطلوب نشاااان می

و    می باشاادمناسااب    هایژنوتیپفرآیند بهبود صاافات و انتخاب  



 و همکارانی کلستان یعسکر         118

و   یکیبهبود ژنت ناهیباه محققاان و متخصاااصاااان در زم  توانادیم

هاا در  نتاایج تجزیاه باه عاامال .برتر کماک کناد  یهااپیا انتخااب ژنوت

پنهانی را شااناسااایی کرد که   پنج عامل  د کهی نشااان داپژوهشاا 

دیفرانساایل  .  ها را توجیه نمودنددرصااد از تنوع کل داده  20/80

برای تمام صافات بجز تراکم سانبله، روز   MGIDI انتخاب آماره

تاا ههور سااانبلاه و وزن هزار داناه مثبات بود کاه مسثر بودن این  

رین و  هاای برتر را نشاااان داد. بیشاااتآمااره در انتخااب ژنوتیاپ

کمترین مقدار درصااد دیفرانساایل گزینش صاافات عملکرد دانه  

 Shirzad et)  درصاد بودند -3/62درصاد و وزن هزار دانه    11/5

al., 2022). 

 

 1400-1399زراعی در فصل SIIG و شاخص مورفوفنولوژیکضرایب همبستگی بین صفات مختلش  -7جدول 

Table 7- Correlation coefficients between different morphophenological traits and SIIG index in cropping season 2020-2021 

 صفات

Trait 

شاخص  

SIIG 

SIIG 

روز تا 

 دهیسنبله

DHE (day) 

روز تا 

 رسیدگی 

DME 

(day) 

 ارتفاع 

PLH 

(cm) 

وزن هزار  

 دانه 

TGW 

(gr) 

 عملکرد دانه 

YLD 

(ton/ha)  

دوره پر شدن  

 دانه 

SFP (day) 

سرعت پر شدن  

 دانه 

SFR (mg/day) 

 SIIGشاخص 

SIIG 
1.00 

       
-روز تا ستبله

 دهی

DHE (day) 

*0.27- 

1       
 روز تا رسیدگی 

DME (day) n.s0.1- **0.52 1      
 ارتفاع 

PLH (cm) -n.s0.01 n.s0.13- n.s0.11- 1     
 وزن هزار دانه 

TGW (gr) **0.96 *0.30- n.s0.13- n.s0.12 1    
 عملکرد 

YLD (ton/ha) **0.84 n.s0.22- n.s0.14 n.s0.01- **0.68 1   
دوره پر شدن  

 دانه 

SFP (day) n.s0.17 **0.45- **0.52 n.s0.01 n.s0.16 **0.39 1  
سرعت پر شدن  

 دانه 

SFR (mg/day) **0.88 n.s0.14- **0.32- n.s0.09 **0.93 **0.544 n.s0.19- 1 
ns  ،* یک درصد احتمال داری در سط  پنج درصد و معنیاحتمال داری در سط  داری، معنیدهنده عدم معنیترتیب نشانبه**و 

ns, * and ** indicate non-significance, significance at the 5% level, and significance at the 1% level, respectively. 

 

، تحلیل نقاط قوت و ضاعف  MGIDI  ا اساتفاده از شااخصب

صاورت واضا   انجام شاد. این تجزیه و تحلیل به  منتخب،های  لاین

کند  دهد و مشخص میساهم هر عامل را در هر ژنوتیپ نشاان می

تر  آل نزدیکبه ژنوتیپ ایده  کدام صاافتکه کدام ژنوتیپ از نظر  

یا دورتر اسااات. هر چه ساااهم یک عامل در توجیه نقاط قوت و  

تر  کضاعف یک ژنوتیپ کمتر باشاد و به لبه خارجی نمودار نزدی

دهد که صافات مربوط  چین(، نشاان میشاود )خارج از خ  نقطه

تر هساااتناد. بناابراین، هر  آل نزدیاکباه آن عاامال باه ژنوتیاپ ایاده

آن  ژنوتیاپ در عواملی کاه ساااهم کمتری دارناد، بیشاااتر از نظر  

 Olivoto and) نزدیکتر اساااتآل  صااافاات باه ژنوتیاپ ایاده

Nardino, 2021   .) 

در    60و    45،  35های شااماره  لاین  الف،-2  بر اساااس شااکل

در    12و    59،  33،  49،  48،  8،  37،  25هاای  عاامال اول، لاین

در عامل ساوم   59و   12،  53،  28،  30،  11های  عامل دوم و لاین

ایااده ژنوتیااپ  و  نماودار  خااارجی  لبااه  بودنااد.  نزدیکتر  آل  بااه 

عملکرد دانه،    صافاتهای برجساته در عامل اول از لحاظ  ژنوتیپ

دانه، در عامل دوم بر اساااس    نشااد  پر  ساارعتدانه و    وزن هزار

، دهیسانبلهدوره پرشادگی دانه و در عامل ساوم بر اسااس روز تا  

تر بودند.  آل نزدیکروز تا رساایدگی و ارتفاع بوته به ژنوتیپ ایده

هاای  باه ترتیاب در عاامال  25و    28،  49هاای  همچنین، ژنوتیاپ
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بودند، که نشاانگر این  تر  اول، دوم و ساوم به مرکز نمودار نزدیک

آل  اسات که این ساه ژنوتیپ بیشاترین فاصاله را از ژنوتیپ ایده 

 .ب(-2)شکل    دارند

نتاایج این مطاالعاه همچنین حاکی از آن اسااات که میاانگین  

تن در هکتار بوده    04/5لاین انتخابی در سااال دوم    65عملکرد  

ها در سااال اول، کاهش حدود  که نساابت به عملکرد همین لاین

میزان بارندگی    (.8و    3دهد )جدول  ن در هکتار را نشااان میت  2

متر  میلی  7/73متر و در ساااال دوم  میلی  2/486در ساااال اول  

. بررساای میانگین دما در دو ماه  (2)جدول    گزارش شااده اساات

دهد  دین و اردیبهشات، نشاان میرمهم پر شادن دانه، یعنی فرو

تر  که هوای سااال اول در این دو ماه نساابت به سااال دوم خنک

گرم    28/42بوده اساات. این موضااوع به کاهش وزن هزار دانه از  

(  8)جدول  گرم در ساال دوم    50/33در ساال اول به (  3)جدول  

در غلات، دو عامل »تعداد دانه در واحد ساااط   و    .منجر شاااد

کنناده عملکرد اقتصاااادی هساااتناد و    تعیین»وزن هزار داناه

ها نسابت به شارای  مختلف آب و هوایی بسایار ساریع  واکنش آن

و حسااس اسات. در این میان، بارندگی و درجه حرارت به عنوان  

ایفاا    نقشدو عاامال کلیادی در عملکرد و اجزای عملکرد گنادم  

توانناد باا تارثیر گاذاشاااتن بر میزان  کنناد. این دو عاامال میمی

طوبت و دمای خاب در تولید عملکرد و اجزای آن ترثیر بسزایی  ر

 (.Croissant et al., 1998) داشته باشند

  همخوانی دارد هاا باا برخی تحقیقاات پیشااایناین یاافتاه  

(Keshavarznia et al., 2023; Shan and Osborne, 

2024; Gui et al., 2021.) 

نشاان    1در جدول  شاده  های برتر انتخاببررسای شاجره لاین

کااه   والاادین  داد  انتخااابی  برتر  چناادین لاین  ،  PASTORدر 

BORL14  ، KACHUوWBLL1   این والادین  وجود دارناد .

ها در مقایساه با ساایر  وفقیت این لایناحتمالاً نقش اسااسای در م

 اند.  شده ایفا کردههای آزمایشلاین

 

  گندم نان هایلایندر  SIIG شاخصصفات مورفوفنولوژیک  دیفرانسیل انتخاب -8جدول 

Table 8- Differential selection of morpho-phenological traits of SIIG index in bread wheat lines 

 صفات

Traits 

 عامل

Factor 

 هاکل ژنوتیپ

All genotypes 

 های انتخابیژنوتیپ

Selected 

genotypes 

 دیفرانسیل گزینش

Selection 

differential 

 دسفرانسیل گزینش

Selection differential 

(%) 

 هدف 

Goal 

 نتیجه

sense 

 وزن هزار دانه 

TGW (gr) 
FA1 33.50 39.30 4.80 14.00 increase 100 

 ملکرد دانه ع

YLD (ton/ha) 
FA1 5.04 5.68 0.64 12.20 increase 100 

 سرعت پر شدن دانه 

SFR (mg/day) 
FA1 0.99 1.15 0.16 12.70 increase 100 

 پر شدن دانه  دوره

SFP (day) 
FA2 33.90 33.40 -0.43 1.50 increase 0.00 

 دهیروز تا سنبله 

DHE (day) 
FA3 113.00 112.00 -0.92 -0.86 decrease 100 

 روز تا رسیدگی 

DMA (day) 
FA3 146.00 145.00 -0.45 -0.32 decrease 100 

 رتفاع ا

PLH (cm) 
FA3 101.00 100.00 -0.89 1.80 decrease 100 

 نشیگز لیفرانسیکل د

 منفی

Total negative 

selection differential 

   -2.69    

 نشیگز لیفرانسیکل د

 مثبت

Total positive 

selection differential 

   5.60    
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B A 

 MGIDI (B )ص براساس شاخی انتخاب  هایلاینقوت و ض ش  شکل ( وA) SIIG بر اساس شاخصی انتخاب  هایلاینبندی لگوی رتبها -2شکل 

FA1( دانه شدن پر  سرعتعملکرد دانه، وزن هزار دانه و : عامل اول ،)قرمز( )FA2( و دوره پرشدگی دانه: عامل دوم )سبز( )FA3( روز تا دهیسنبلهروز تا : عامل سوم ،

 دهنده ارزش نظری است، در صورتی که همه عوامل به یک اندازه نقش داشته باشند.چین نشان( )آبی(. نقطهرسیدگی و ارتفاع بوته

Figure 2- Ranking pattern of selected lines based on the SIIG index (A) and the strength and weakness pattern of selected lines based 

on the MGIDI index (B) 

The first factor (grain yield, thousand-grain weight and grain filling rate) (red), FA2: the second factor (grain filling period) (green) and FA3: 

the third factor (days to heading, days to maturity and plant height) (blue). The dotted line indicates the theoretical value if all factors play an 

equal role. 

)ماانناد    هاای مفیادی، دارای ژندر این پژوهشوالادین منتخاب  

هاای برتر انتخاابی باا منشاااا   هاای مقااومات باه خشاااکی )لاینژن

SAWYTلاین( هاای برتر انتخاابی باا منشاااا   ، دمااHTWYT  ،)

( و  13STEMRRSNهاای برتر انتخاابی باا منشاااا   زنا  )لاین

ر  هساااتناد کاه بااعاش افزایش عملکرد و کیفیات گنادم د  غیره(

شاود که بنابراین، پیشانهاد می.  اندشارای  آب و هوایی خار شاده

های اصالاحی گندم نان برای بهبود کیفیت  ها در برنامهاین لاین

 .تولید در مناط، گرم و خشک جنوب مد نظر قرار گیرند

 گیری کلینتیجه

 آمده از شاااخصدسااتها و نتایج بهبر اساااس تحلیل داده

SIIG11،  33،  12،  35،  53،  45،  25،  60،  36،  28هاای  ، لاین  ،

 باا باالاترین مقاادیر  30و    8،  49،  48،  59،  19،  34،  16،  37

SIIG هاا شااانااساااایی گردیادناد. این  عنوان بهترین ژنوتیاپباه

هایی را که  شاناساایی به ما کمک کرد تا با دقت بیشاتری، لاین

هاا دارناد، انتخااب کنیم. قاابلیات برتری نسااابات باه ساااایر لاین

هاای  در ژنوتیاپ SIIG میاانگین عملکرد داناه و مقاادیرهمچنین، 

های شااهد  برتر مشاهود بود و این مقادیر به طور واضا  از ژنوتیپ

منظور بهبود این  هبا . و ساااارنا  بیشاااتر بود 2مهرگاان، چمران  

های  شااود که لایننتایج و تقویت پایداری عملکرد، توصاایه می

های ساازگاری در  منظور بررسای و آزمایششاده بهبرتر شاناساایی

چنادین منطقاه زراعی مختلف مورد ارزیاابی قرار گیرناد. این اقادام  

ها در شااارای  متفاوت  که این ژنوتیپمشاااخص نماید    تواندمی

هاا  کنناد و چاه عواملی بر عملکرد آنچقادر مسثر و موف، عمال می

توانیم باه بهبود زراعات و  گاذارد. باا این نقشاااه راه، میتارثیر می

 .وری در کشاورزی دست یابیمافزایش بهره

 سپاسگزاری

های ملی مسساساه اصالاح و تهیه نهال  این مقاله حاصال پروژه

  و  991074-113-03-03-0هاای مصاااوب  و باذر باا شااامااره

وسایله از مسساسه اصلاح  اسات. بدین  0-.03-03 -980684-132

هاای ماالی و همچنین از  حماایاتو تهیاه نهاال و باذر باه خااطر  

تماامی همکااران گرامی ایساااتگااه تحقیقاات کشااااورزی و مناابع  

طبیعی داراب که در تحق، این پروژه ما را یاری کردند، صمیمانه  

..نماییمسپاسگذاری می
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