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Abstract1 

Introduction: As regards the decrease of underground water level and the limitation of water 

resources in Iran, and considering the drought tolerance of sorghum cultivars, with the production of 

this product, it is hoped that a step will be taken to meet the country's need for fodder. Sorghum 

(Sorghum bicolor L.) is considered one of the important fodder plants in arid and semi-arid regions of 

Africa and Asia, which has high photosynthetic capacity, high nitrogen and water efficiency, and dual 

use of seed and fodder. Due to the fact that it is not possible to change genetic factors in the short term, 

therefore, through changing environmental factors can improve the nutrients consumed by livestock 

from fodder plants. Among the environmental factors, the maturity stage of the plant has the greatest 

effect on the ability to digest forage plants. By delaying the harvest time of sorghum, the yield of fresh 

and dry fodder and crude fiber increased, and crude protein, ash percentage, and number of leaves 

decreased. The purpose of this study is to investigate the effect of seed rate and different stages of 

sorghum harvesting on fodder yield and agronomic characteristics of two fodder sorghum cultivars. 

Materials and Methods: This study investigated the effect of seeding rate and harvest stages on 

forage yield and some agronomic characteristics of two sorghum cultivars during the two years 2007 

and 2008 at the Zahak Agricultural and Natural Resources Research Station using split-split plots with 

a randomized complete block design and three replications. Two sorghum cultivars (Speedfeed and a 

local landrace of Zabol) were considered as the main factor, harvest stages in four stages (botting, 

heading, soft dough, and hard dough) as sub-factors, and seeding rate at three levels (15, 20, and 25 

kg/ha) as sub-sub-factors. The planting date was considered to be August 15. Each experimental plot 

consisted of 6 planting lines with a length of 7 meters. Harvesting was done from the four middle lines 

after removing the borders with an area of 12 square meters.  

Results and Discussion: The results of composite variance analysis of the data showed that there was 

a significant difference at the 1% probability level between the treatments related to different harvest 

stages in terms of plant height. The process of height increase from the botting stage to the hard dough 

stage was incremental, so that the highest plant height, with an average of 164.2 cm, was related to 

the hard dough harvesting stage. Entering the reproductive stage of the plant causes the production of 
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leaves to stop, while the growth of the stems continues. Due to the stop of new leaf production and the 

fall of old leaves in the lower nodes of the plant, the share of leaves from dry matter decreased. 

 The effect of cultivar, harvest stage, and cultivar at harvest stage on the number of leaves per plant 

had a significant difference at the probability level of 1 percent. The highest number of leaves was 

related to the stage of harvesting the stem of the botting and heading, with an average of 9.10 and 

8.72. With the delay in harvesting, the number of green leaves decreased.  

The results of the analysis of variance showed that the effect of the harvesting stage on the yield of 

fresh and dry fodder was significant at the probability level of 1%. The increase in the yield of fresh 

and dry fodder showed that it was higher in the harvesting stages of soft dough and hard dough than 

in other harvesting stages. The delay in harvesting increases the lignin and maintenance tissues of the 

plant, which increases the yield of the forage in the plant. 

Conclusion: In order to produce the desired fodder, it is recommended to cultivate the speedfeed 

variety with a seed rate of 20 kg per hectare and harvest at the soft dough stage. 

Keywords: Cereal, Fresh forage, Hard dough, Soft dough, Tiller number 
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 چكيده 

- 1385سورگوم طی دو سال    دو رقم  زراعی  خصوصیات  برخی  و  علوفه  عملکرد  بر  زمان برداشت  و  بذر  میزان  اثر  بررسی  منظور  به  آزمایشاین  

های کامل تصادفی با سه  های دو بار خرد شده بر پایه طرح بلوک در ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی زهک در قالب کرت 1386

ساقه  در چهار مرحله رشدی )  برداشت  زماناصلی،    به عنوان فاکتورزابل(    محلیو توده    اسپیدفید  م شد. دو رقم سورگوم )رقمتکرار انجا

به  (  کیلوگرم در هکتار   25و    20،  15در سه سطح )بذر    مقداربه عنوان فاکتور فرعی و  (  دهی، خمیری نرم و خمیری سختآغوش، خوشه

های مختلف برداشت از لحاظ ارتفاع  در نظر گرفته شد. بر اساس نتایج به دست آمده بین دو ژنوتیپ در مرحله  فرعی  عنوان فاکتور فرعی

تر و خشک  داری مشاهده شد. بیشترین عملکرد علوفهتفاوت معنی  تر و خشک  طول برگ، عملکرد علوفه  تعداد برگ سبز،بوته، تعداد پنجه،  

تن در هکتار مشاهده شد. میزان بذر بر تعداد    720/15و    740/49اشت خمیری سخت با میانگین  مربوط به رقم اسپیدفید و در مرحله برد

دار داشت. بر اساس نتایج به دست آمده از این آزمایش جهت دسترسی به عملکرد  پنجه، قطر ساقه، ارتفاع بوته و عملکرد علوفه تر تأثیر معنی

توان زمان برداشت خمیری نرم در رقم اسپیدفید و مقدار بذر  ه، طول برگ در سورگوم میبالای علوفه تر و خشک، تعداد پنجه و ارتفاع بوت

 کیلوگرم در هکتار را توصیه کرد.  20

 نرم، علوفه تر، غلات  یری سخت، خم  یر یتعداد پنجه، خم  :یدیکل هایه واژ

 مقدمه

ای  یکی از گیاهان علوفه  (.Sorghum bicolor L)سوورگوم  

محسووو   آفریقا و آسوویا  مهم مناطق خشووک و نیمه خشووک  

که دارای توان فتوسونتز بالا، کارایی زیاد در اسوتفاده از    گرددمی

نیتروژن و آ  و قوابلیوت اسوووتفواده دومنظوره از دانوه و علوفوه  

  نظر  از  سوووورگوم(.  Sanjana and Belum, 2019باشووود )می

  در  جو  و  ذرت برنج،  گنودم،  از  بعود  دنیوا  در  غلات  بین  در  اهمیوت

  در  ایران  در  سوورگوم  کشوت  زیر  سوطح  آمار  .دارد  قرار پنجم  مقام

  به 1398  سوال  در که  شوده  گزارش  هکتار  شوش  فقط  1365  سوال

 ,.Khazaie et al) اسوووت یافته  افزایش  هکتار  هزار  37  حدود

متر نسوبت به  سوانتی  30کشوت سوورگوم با فاصوله ردیف  .  (2019

روز    70و    60روز نسوبت به    90متر و برداشوت آن در  سوانتی  45

پس از کواشوووت بواعوی افزایش تعوداد برگ، عملکرد علوفوه تر و  

 ,.Chattha et al)خشوووک، پروت ین و خواکسوووتر آن گردیود  

. مرحلوه ههور پوانیکول از نظر میزان مواده خشوووک، کم  (2017

علوفووه برگ،  میزان  لیگنین،  بهترین  بودن  پروت ین  میزان  و  تر 

(.  Atis et al., 2012زمان نسوبت به مراحل برداشوت بعدی بود )

خصووووصووویوات  ثیر بر  أتغییر در طول دوره رشووود از طریق تو 

ای بواعوی تغییر فیزیولوژیکی سوووورگوم علوفوه  و  مورفولوژیکی

برگ و  شوود. متوسوط درصود علوفه میو کیفی کمی   هایویژگی

  45و    45تا    15سوواقه بین ارقام مختلف سووورگوم به ترتیب بین  

(. تأخیر در  Mastrorilli et al., 1999باشوود )درصوود می 85تا  

های  روز پس از کاشووت نسووبت به تاری   56برداشووت سووورگوم،  

برداشوووت زودتر سوووبوب افزایش تعوداد پنجوه در بوتوه، افزایش  

 Ziki) طح برگ و افزایش وزن علوفه خشوک گردیدشواخ  سو 

et al., 2019)   برداشووت به موقع علوفه سووورگوم، سووبب تولید

علوفه با کیفیت و برداشوووت با تأخیر باعی افزایش کمیت علوفه  

سوهم    تأخیر در برداشوتبا    (.Rahman et al., 2012گردد )می

  کنددرصود کاهش پیدا می  26درصود به   47رگ در عملکرد از  ب

(Twidwell et al., 1998  .)  تأخیر در زمان برداشوت سوورگوم  با

عملکرد علوفوه تر و خشوووک و فیبر خوام افزایش و پروت ین خوام،  

 ,.Zamir et alدرصووود خاکسوووتر و تعداد برگ کاهش یافت )

https://doi.org/10.22034/csrar.2024.347000.1247
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عملکرد  (. همونونویون  2016 بر  رقم  و  بوتووه  تراکم  اثر  بررسوووی 

که از نظر عملکرد کل علوفه خشوک    نشوان دادای  سوورگوم علوفه

بوته در   40و رقم اسوپیدفید در تراکم    20در تراکم   KFS1لاین 

تن در هکتوار    3/22و    2/26متر مربع بوه ترتیوب بوا میوانگین  

 Azarinasrabad)  الاترین میزان علوفوه خشوووک را دارا بودنودبو 

and Bazari, 2005  .)  در مطوالعوه اثر چهوار مرحلوه برداشوووت و

سووورگوم عنوان کردند که اثر   رقمچهار مقدار بذر بر تولید سووه  

(.  Akash and Saoub, 2002دار بود )کل معنیعملکرد    بر رقم

،  ای سوورگوم علوفه  که با افزایش تراکم کاشوتشوده اسوت  گزارش  

قطر سواقه، تعداد پنجه    وداری افزایش  ارتفاع سواقه به طور معنی

 Khaliliemohale et)یافت  و سووطح برگ در تک بوته کاهش  

al., 2007)  .  و اجزای    عملکرد  برداشوت بردر بررسوی اثر مرحله

  طبسووی،  قلمی  محلی  )تودهای  عملکرد سووه رقم سووورگوم علوفه

  اجزای عملکرده  اسووپیدفید( بیان شووده اسووت ک  و  F1104 رقم

داری بوا مرحلوه برداشوووت  تفواوت معنی  در بوتوه  بجز تعوداد پنجوه

و عملکرد ماده    پانیکول  سوواقه،  ، درصوودهبوتارتفاع    .نشووان دادند

اما در    ،ای در برداشوووت افزایش یافتخیر دو هفتهأبا تخشوووک  

آخرین مرحله برداشوت که چهار هفته بعد از اولین برداشوت بود  

برگ کواهش یوافوت  Rezvani)  مواده خشووووک و درصوووود 

Moghadam and Nasirimahallati, 2004  .)  ماده خشوووک

پروت ین خام در دو    سواقه آغوش ورحله  در م  سوورگومقابل هضوم 

ند  در حداکثر مقدار خود بود  آغوشسووواقهدهی و  مرحلوه سووواقه

(Snyman and Jubert, 1999  .)در بووذر  مقوودار  افزایش    بووا 

و    ه، تعداد برگبوتارتفاع    ،خشوک  و  سوورگوم عملکرد علوفه سوبز

(. در  Ayub et al., 2003)  یافت  درصوود ماده خشووک افزایش

ای با تأخیر در برداشت از مرحله  های جدید سورگوم علوفهواریته

دهی به مرحله خمیری نرم مقدار ماده خشوووک به طور  خوشوووه

. بوا  (Carmi et al., 2006)ای افزایش یوافوت  قوابول ملاحظوه

افزایش تراکم در سوووورگوم، تعداد پنجه و قطر سووواقه کاهش و  

مواده خشوووک، ارتفواع بوتوه و عملکرد علوفوه تر افزایش یوافوت  

(May et al., 2016)  بهترین مرحله برداشت در رقم شوگرگریز .

 ,Abaduse and Rahnama)دهی بود در شوووروع مرحلوه گول

در شووورایط ترسوووالی کشوووت بهاره و  با توجه به اینکه   .(2009

هکتار از اراضووی کشوواورزی    10000بالغ بر    تابسووتانه سووورگوم

(  Anonymous, 2021دهد )منطقه سیستان را به اختصاص می

بوذر و مرحلوه منواسوووب   و اطلاعوات علمی کمی در زمینوه میزان

برداشوووت وجود دارد و اطلاعوات موجود نیز بوه صوووورت تجربی  

های  باشد لذا هدف از این مطالعه بررسی اثر مقدار بذر و زمانمی

مختلف برداشوت بر عملکرد علوفه و خصووصویات زراعی دو رقم  

 باشد.ای میسورگوم علوفه

 هامواد و روش

این آزموایش بوه منظور تعیین بهترین مقودار بوذر و زموان  

در مرکز    1386-1387برداشووت سووورگوم طی دو سووال زراعی  

اجرا  تحقیقات و آموزش کشوواورزی و منابع طبیعی سوویسووتان  

  سویسوتان  منطقه  کوپن،  هوایی  و  آ   بندیتقسویم  طبق  . برگردید

.  اسوت   ملایم  زمسوتان  و  گرم  تابسوتان  با  خشوک  بسویار  اقلیم  دارای

  جغرافیایی  عرض  متر،  483  آزاد  دریای  سووطح  از  ایسووتگاه  ارتفاع

  و  درجه  61  آن  جغرافیایی  طول  و  شومالی دقیقه  54  و  درجه  30

  متر،میلی  55  سووالانه  بارندگی  میانگین  .اسووت  شوورقی دقیقه  41

  تبخیر  میانگین  و  گرادسوانتی  درجه  7/21  سوالانه  دمای  میانگین

  اجرای  از قبل.  اسووت  مترمیلی  5000  سووالانه  پتانسوویل  تعرق  و

  آزمون و  تهیوه  خواک  هواینمونوه مزرعوه  در نقطوه  چنود از  آزموایش،

  آزمایشوووی  مزرعه  خاک  بافت  اسووواس،  این  بر.  شووود  انجام  خاک

 (.  1  جدول)  بود  شنیلومی

  در قالبهای دوبار خرد شووده  آزمایش براسوواس طرح کرت

کشووت گردید.  های کامل تصووادفی با سووه تکرار  بلوک  طرح پایه

رقم  و    زابول  محلی توده)  تیموارهوای مطوالعوه شوووامول ژنوتیوپ

  مرحله در چهار  برداشوت  زماناصولی و    عاملبه عنوان   (اسوپیدفید

  )خمیری سوخت   خمیری نرم و  دهی،خوشوه  آغوش،سواقه)  رشودی

  25و    20،  15در سووه سووطح )  فرعی و مقدار بذر  عاملبه عنوان  

  بودنود. منشوووا  فرعی فرعی    عوامولبوه عنوان  (م در هکتوارکیلوگر

  طریق  موا از  کشوووور  و در اسوووترالیوا  رقم اسوووپیودفیود کشوووور

اسوووت    شوووده  تولید  سوووودانگراس  با  سوووورگوم  هیبریداسووویون

(Fouman et al., 2016.)   

مرداد مواه در نظر گرفتوه شووود. هر کرت   15کواشوووت  تواری 

متر  سوانتی 50به فاصوله بین ردیف  کاشوت    خط  6آزمایش شوامل  

متر بود. برداشوووت از چهوار خط میوانی پس از حوذف    7بوه طول  

  کودمقدار   متر مربع صووورت گرفت. 12ها به مسوواحت  حاشوویه

آزمون خاک و براسواس توصویه کودی بخش    بر اسواسشویمیایی 

کیلوگرم   100مقدار  خاک وآ  مرکز صوورت گرفت که  تحقیقات

بعد از ارتفاع  از این کود  کیلو گرم   100کود اوره قبل از کاشت و  

کود سووپر فسوفات تریپل به   د.متری به خاک داده شو سوانتی 40



 643 دو رقم سورگوم  یزراع اتیخصوص یبذر و زمان برداشت بر عملکرد علوفه و برخ زانیاثر م

 د.  کیلو گرم در هکتار قبل از کاشت در نظر گرفته ش 250 مقدار

ت. صوووفوات روز یوک بوار انجوام گرفو   10توا    7آبیواری هر  

سوواقه، تعداد پنجه در    ارتفاع بوته، قطرگیری شووده شووامل  اندازه

  خشوووک  طول برگ، عملکرد علوفه تر و  تعداد برگ سوووبز،  ه،بوت

ته به صوووورت  بو 10از هر کرت    جهت تعیین صوووفات فوق بود.

ها انجام و سوووپس میانگین این  و اندازه گیریتصوووادفی انتخا   

با    کرتکل    سوبز  لکرد علوفهبرای تعیین عمها به دسوت آمد.  داده

گیری  برای اندازه .حذف اثرات حاشوویه برداشووت و توزین گردید

کیلوگرم علوفه تر شووامل گیاه   سووهعملکرد علوفه خشووک مقدار  

سووواعوت در   48بوه مودت  همراه بوا سووواقوه، برگ و پوانیکول  کوامول  

گراد در دسوتگاه خشوک کن قرار داده شود  درجه سوانتی  75دمای  

  مورد نیاز  آماری  . محاسباتدست آمده علوفه خشوک بو عملکرد  

مقایسوووه  .  گردید  انجام Mstat-C  آماری  افزارنرم  از  اسوووتفاده  با

  ای دانکنآزمون چند دامنه  از  اسوتفاده  با  صوفت  هر  هایمیانگین

  از  گرفت. قبل  قرار  ارزیابی  مورد  درصووود  5  سوووطح احتمال  در  و

  واریوانس  ختییکنوا  از  اطمینوان  برای  مرکوب  واریوانس  تجزیوه

  واریانس  تجزیه  سوپس  و  انجام  بارتلت  آزمون  آزمایشوی  اشوتباهات

 .شد  انجام  مرکب
 

 نتایج تجزیه فیزیکوشیمیایی خاک محل اجرای آزمایش   -1جدول 

Table 1- Results of experiment soil physicochemical analysis  
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 بحث و نتایج

 ارتفاع بوته

 بین   کوه  داد  نشوووان  هواداده  مرکوب  واریوانس  تجزیوه  نتوایج

  بوته  ارتفاع  لحاظ  از  برداشوووت  زمان مختلف  به  مربوط  تیمارهای

  شوود  دار در سووطح احتمال یک درصوود مشوواهدهاختلاف معنی

  مرحله به  آغوش  سوواقه  مرحله  از  ارتفاع  افزایش  روند(.  2جدول  )

  که بالاترینطوریبود، به  افزایشووی صووورت  به  سووخت  خمیری

  مرحلوه  بوه  متر مربوطسوووانتی  2/164  میوانگین  بوا  بوتوه  ارتفواع

  به  گیاه  شووودن  وارد(.  3 جدول)  سوووخت بود  خمیری  برداشوووت

  شوووودهوا میبرگ  تولیود  توقف  موجوب  زایشوووی  رشووود  مرحلوه

  کند. در پژوهشمی  پیدا  ادامه  همننان  هاسواقه  رشود  کهدرحالی

  تأخیر  ضومن  ای رابوته در سوورگوم علوفه  ارتفاع  افزایش  دیگری

 Rezvani Moghadam and)انود  نموده  گزارش  برداشوووت در

Nasirimahallati, 2004; Jafariebilesavar et al., 2012)  .

از طرف دیگر رقم اسوووپیدفید چون یک هیبرید اصووولاح شوووده  

بواشووود در مقوابول ارقوام بومی از ارتفواع بوالاتری برخوردار بود.  می

  ذرت  جدید  یهاواریتههمننین گزارش کردند که    دیگرمحققان  

  بهتر  شوواهد  به نسووبت  بوته  ارتفاع  و  برگ  تولید  نظر  از  ایعلوفه

  . برهمکنش(Khavariekhorasani et al., 2010)کردند    عمل

در سوووطح احتموال یوک  بوتوه  ارتفواع  بر  برداشوووت  مرحلوه در رقم

  ها مقایسوه میانگین(.  2جدول  )دار نشوان داد  معنی  درصود اختلاف

نشوووان داد کوه بوالاترین ارتفواع بوتوه بوه ترتیوب بوا    4در جودول 

متر در رقم اسوووپیودفید و در  سوووانتی  3/202و    3/215میوانگین  

کمترین ارتفاع    .مرحله برداشوت خمیری سوخت و نرم حاصول شود

  2/93آغوش بوا میوانگین  بوتوه در رقم محلی و مرحلوه سووواقوه

متر حاصول شود. رقم اسوپیدفید در مرحله خمیری سوخت  سوانتی

درصووود افزایش ارتفاع   81نسوووبت به رقم محلی در این مرحله  

دیگر بیان شوود که رقم سووورگوم اصوولاح   نشووان داد. در تحقیقی

کیلوگرم نسوبت به سوایر ارقام    45در میزان بذر    PC1080شوده  

. اثر میزان  (Ziki et al., 2019)از ارتفواع بوالاتری برخوردار بود 

دار شوود  بذر بر ارتفاع بوته در سووطح احتمال پنج درصوود معنی

ارائه شوده    5ه سوورگوم در جدول  (. میانگین ارتفاع گیا2)جدول  

کیلوگرم در    25و    20کیلوگرم نسووبت به    15اسووت. میزان بذر  

درصوود افزایش ارتفاع نشووان داد    68/2و   08/4هکتار به ترتیب  

  جامعه گیاهی  درون  به  نور  نفوذ  بوته  تراکم  افزایش  (. با5)جدول  
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در    سووواقوه پوائینی  یهوابخش گرفتن قرار  بواعوی  و  یوابودمی  کواهش

  کلروفیل  مقدار نسوبی  کاهش به  منجر  امر  این که  گرددمی  سوایه

 Damavandi)گردد  می  نور  جذ   برای  سوواقه  طویل  شوودن  و

et al., 2014)  برهمکنش رقم در مقودار بوذر بر ارتفواع بوتوه .

دار در سووطح احتمال پنج درصوود بود )جدول  دارای تأثیر معنی

متر در  سوانتی  2/190و    198بیشوترین ارتفاع بوته با میانگین  (.  2

کیلوگرم در هکتوار بوه   20و  15رقم اسوووپیودفیود و در مقودار بوذر  

(. رقم اسوپیدفید که از ارقام هیبرید با ارتفاع  1دسوت آمد )شوکل  

باشوود نسووبت به رقم محلی در رتبه اول قرار گرفت. در  بلند می

هوا  ای جوذ  نور در بین بوتوههوای بوذر چون رقوابوت براین نسوووبوت

شوووود و از طرف دیگر مواد غوذایی مورد نیواز کوه از  ایجواد می

ترین فاکتورهای تأثیر گذار در رشوود و نمو گیاه اسووت در  اصوولی

گیرد، ارتفاع بوته نسوووبت به سوووایر تیمارها  اختیار گیاه قرار می

  چون  اسوووپیدفید رقم  و  بذر  کیلوگرم  25 تیمار  افزایش یافت. در

  شد  مواجه  مشکل  با  زیاد  تراکم  دلیل  به  هابوته  غذایی  وادم  جذ 

.  داد نشوووان کواهش مترسوووانتی  8/174 میوانگین بوا  بوتوه ارتفواع

  ارتفواع تراکم،  افزایش  بوا  کوه  کردنود  گزارش  دیگری  پژوهشوووگران

  بین  در(. Khaliliemohale et al., 2007)  یوافوت افزایش  بوتوه

  برتری  ارقام  سوایر  به  نسوبت  اسوپیدفید رقم  مورد بررسوی نیز  ارقام

  بالا  با  زمانهم  سواقه  ارتفاع  افزایش  پژوهشوگران  سوایر.  داد  نشوان

  در  اکسوین  شودن  سواخته  افزایش به  مربوط  را  گیاهی  تراکم رفتن

 Mojtahedi)  اسووت  دانسووته  بالا  تراکم  در  اندازیسووایه  شوورایط

and Moadabeshabestari, 2008.) 

 

 
 بوته  ارتفاع  بر مقدار بذر × رقم برهمکنش -1 شکل

Figure 1- Interaction of cultivar ×Seeding rate on plant height 
 

 تعداد برگ

رقم، مرحله برداشووت و رقم در مرحله برداشووت بر تعداد  اثر  

دار در سوووطح احتموال یوک برگ در بوتوه دارای اختلاف معنی

  دهیخوشه  و  آغوشساقه  مرحله  از  (.  با گذر2درصد بود )جدول  

.  کرد  پیودا  کواهش  برگ  تعوداد  گیواه،  انتهوایی  رشووود  مراحول  بوه

  و  آغوش  سوواقه  برداشووت  مرحله  مربوط به  برگ  تعداد  بیشووترین

عدد بود )جدول    72/8و    10/9با میانگین به ترتیب   دهیخوشووه

  به  یافت، و  کاهش  سوبز  هایبرگ  با تأخیر در برداشوت تعداد  (.3

  در  مسووون  هوایبرگ  ریزش  و  برگ جودیود  تولیود  توقف  دلیول

  .پیدا کرد  کاهش  برگ از ماده خشووک  سووهم بوته  پایین  یهاگره

  افزایش  با  کردند  گزارش دیگر کهمحققان   نتایج  با  فوق  بررسوووی

 دارد  موطووابوقووت  یووابوودموی  کوواهوش  بورگ  توعووداد  گویوواه  سووون

  (Wilman and Twidwell 1998; Carmi et al., 2006;.)   

بیشووترین تعداد برگ سووبز در رقم اسووپیدفید و در مراحل  

و    80/9ترتیب با میانگین  دهی به  برداشوت سواقه آغوش و خوشوه

(. میزان برگ سوووبز در رقم  4عدد ملاحظه شووود )جدول    57/9

  عدد  03/7  میانگین  با  سخت  خمیری  برداشت  محلی و در مرحله

بود مقوودار  سوووورگوم  .  کمترین  در  برگ  تعووداد  افزایش  میزان 

درصد به دست آمد.    36اسوپیدفید نسوبت به سوورگوم محلی زابل  

های  برداشوووت سوووورگوم برگ  در  رتأخی  و  گیاه  سووون  افزایش  با
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 645 دو رقم سورگوم  یزراع اتیخصوص یبذر و زمان برداشت بر عملکرد علوفه و برخ زانیاثر م

  هوایرونود. در پژوهشاز بین می  پوایینی بوتوه خشوووک شوووده و

کاهش تعداد برگ با افزایش طول زمان فواصول برداشوت    دیگری

 Rezvani Moghaddam andاسوووت ) شوووده  داده  نشوووان

Nassirimahallati, 2004; Jafariebilesavar et al., 2012  .)

رقم محلی بوه دلیول کواهش ارتفواع دارای تعوداد برگ کمتری  

 نسبت به اسپیدفید بود.  

 قطر ساقه

اثر رقم، مرحله برداشوووت و مقدار بذر بر قطر سووواقه دارای  

دار در سوطح احتمال پنج و یک درصود بود )جدول  اختلاف معنی

متر نسوبت  میلی  49/9(. رقم اسوپیدفید با قطر سواقه با میانگین  2

متر قطر سوووواقوه  میلی  92/8بوه سوووورگوم محلی بوا میوانگین  

(. چون ارقام اصولاح شوده برای تولید  2تری داشوت )شوکل  ضوخیم

علوفوه دارای ارتفواع بلنودتری هسوووتنود جهوت جلوگیری از ورس  

رقم اسووپیدفید    باشووند که درتری مینیاز به انتخا  سوواقه قطور

های  باشوود. در ارزیابی ارقام و لایناین خصوووصوویت مشووهود می

ای مشاهده شد که قطر ساقه در رقم جدید  جدید سورگوم علوفه

ها برتری  منصووور و رقم اسووپیدفید نسووبت به بقیه ارقام و لاین

   (Ghasemi et al., 2022).داشت  

همننین در گزارش دیگری بیوان شووود کوه بیشوووترین قطر  

ای شوووگرگریز و کمترین آن به  سوواقه مربوط به سووورگوم علوفه

  ژنتیکی  سواختار  از  ناشوی  را  مسوأله  رقم جامبو تعلق گرفت و این

 Khaliliemohale).  دانسوتند  قطور  هایسواقه  آن با  والد  گیاه و

et al., 2007)  برداشوووت  مرحلوه  در  سووواقوه  بیشوووترین قطر  

متر  میلی  06/9و    85/8با میانگین    دهیخوشوووه  و  آغوشسووواقه

   (.3مشاهده شد )جدول  

  ساقه  رطوبت  علاوه بر اینکه درصد  برداشت  پایانی  مراحل  در

  به  سوواقه  از  مواد  مجدد  انتقال  دلیل همننین به  باشوود،می  کمتر

  سوواقه  قطر  باشووند،فتوسوونتزی میها که مخزن تجمع مواد  دانه

سووواقوه در میزان بوذر  .  یوابودمی  کواهش و  گیردمی قرار توأثیر تحوت

کیلوگرم از قطر بیشوووتری    25و    20کیلوگرم نسوووبوت بوه    15

  درون  به  نور  نفوذ  بوته،  تراکم  افزایش  (. با5برخوردار بود )جدول  

  ارتفواع افزایش بواعوی  امر  این  کوه یوابودمی  کواهش  جوامعوه گیواهی

  خشک  ماده  تجمع  کاهش  با  همراه  که  صورتی  و در  گرددمی  بوته

  کاهش  دیگر،  سووی  از.  گرددمی  سواقه  کاهش قطر  به  منجر  باشود

  که  تغییراتی  دلیل  به  اسوت  بالاتر ممکن  یهاتراکم  در  سواقه  قطر

  مختلف  یهاقسوومت  آسوویمیلاسوویونی در  مواد  اسووتقرار  محل  در

 .  (Paknejad et al., 2001)باشد    افتدمی  اتفاق گیاهی

در گزارشی دیگر افزایش قطر ساقه سورگوم با کاهش میزان  

    (.  Prajapati et al., 2017)بذر گزارش شده است  
 

 
 اثر رقم بر قطر ساقه   -2 شکل

Figure 2- Effect of cultivar on stem diameter 
:V1  ،توده محلی:V2 اسپیدفید 

V1: Landrace, V2: Speedfeed 
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 عملكرد علوفه تر و خشک

نتایج تجزیه واریانس نشوووان داد که اثر مرحله برداشوووت بر  

دار  احتمال یک درصود معنیعملکرد علوفه تر و خشوک در سوطح  

نشووان    خشووک  و  (. روند افزایش عملکرد علوفه تر2بود )جدول  

سوخت نسوبت    خمیری  و  نرم  خمیری  برداشوت  مراحل  داد که در

  برداشوت در  تأخیر(.  3جدول  )بود    دیگر بالاتر  به مراحل برداشوت

کوه این   کنودبیشوووتر می را گیواه  و لیگنینی  نگهودارنوده  هوایبوافوت

گردد. در  می  در گیاه  خشووک  و علوفه تر  افزایش عملکردسووبب  

  تأخیر در برداشوت از   که  اسوت  شوده  داده  نشوان  دیگری  پژوهش

  طور  به  را  خشووک  ماده  مقدار  نرم  خمیری به  دهیخوشووه  مرحله

داد کوه آنهوا دلیول آن را افزایش تعوداد   افزایش ای  ملاحظوه  قوابول

 ,.Carmi et al)برگ، ارتفواع بوتوه و طول برگ عنوان کردنود   

2006; Ziki et al., 2019).   

با تأخیر    سووورگوم  رقم  دو  هر در  خشووک  و  علوفه تر  عملکرد

  برداشوت  مرحله  در  اسوپیدفید داد. رقم  نشوان  افزایش  در برداشوت

  هکتوار  در  تن  720/15و    740/49بوا میوانگین    سوووخوت خمیری

داد    اختصوواص  خود  و خشووک را به  علوفه تر  عملکرد  بیشووترین

تر و خشک در سورگوم  میزان افزایش عملکرد علوفه  .  (4)جدول  

  127اسپیدفید نسبت به سورگوم محلی در این مرحله به ترتیب  

د. پس از آن رقم اسوپیدفید در زمان  درصود به دسوت آم  107و  

  030/13و    060/44برداشوووت خمیری نرم به ترتیب با میانگین  

تن در هکتار علوفه تر و خشوک در رتبه دوم قرار گرفت. افزایش  

تر در مرحله خمیری نرم در رقم اسپیدفید نسبت    عملکرد علوفه

درصود به دسوت آمد. تأخیر    87به سوورگوم محلی زابل بیشوتر از  

هوای نگهودارنوده و سووواختموانی گیواه را  ر برداشوووت مقودار بوافوتد

ها افزایش داد و به همان نسووبت عملکرد  بیشووتر از سووایر بخش

  حواضووور، تحقیق  علوفوه تر و خشوووک گیواه زیواد شووود. مشوووابوه

  مرحلوه  توأخیر در برداشوووت از  نمودنود کوه  پژوهشوووگرانی تواییود

  لقاب  طور  به  را  خشوووک  ماده  مقدار  نرم  خمیری  به  دهیخوشوووه

نیز    افزایش  ایملاحظووه و  لیگنین  افزایش  آنرا  دلیوول  داد، کووه 

 ,.Russell et alهوای گیواه عنوان کردنود  کواهش رطوبوت بوافوت

ای دیگر بهترین مرحلوه برداشووووت برای  (. در مطوالعوه(1992

مرحله رشود فیزیولوژیکی بیان شود   Nesای رقم  سوورگوم علوفه

.(Atis et al., 2012)   

اثر میزان بوذر بر عملکرد علوفوه تر در سوووطح احتموال پنج 

تر با افزایش  (. روند افزایش علوفه2دار شود )جدول  درصود معنی

کیلوگرم    25کوه در میزان بوذر  میزان بوذر بیشوووتر شووود بطوری

وفوه تر بوه دسوووت آمود. این میزان افزایش  بوالاترین عملکرد عل

درصود مشواهده    14کیلوگرم در هکتار   15نسوبت به میزان بذر  

،  30(. در پژوهشوی دیگر که مقایسوه سه میزان بذر  5شود )جدول  

بود    45و    35 داده  قرار  ارزیووابی  مورد  را  هکوتووار  در  کیولووگرم 

  35و    30کیلوگرم نسووبت به    45مشووخ  شوود که میزان بذر  

درصود گردید.    21/14و    91/21ر هکتار سوبب افزایش  کیلوگرم د

ایشوووان دلیول این افزایش عملکرد علوفوه تر را افزایش ارتفواع و  

این تیموار عنوان کردنود    ,.Prajapati et al)تعوداد برگ در 

2017)  . 

 طول برگ

نتایج تجزیه واریانس نشوووان داد که اثر سووواده رقم و اثرات  

بر طول برگ در سووطح احتمال     مرحله برداشووتمتقابل رقم در 

(. بیشوترین طول برگ در رقم  2دار بود )جدول  یک درصود معنی

دهی، خمیری  اسپیدفید و در مرحله برداشت ساقه آغوش، خوشه

  53/52و    74/51،    36/53،  73/54نرم و سوووخوت بوا میوانگین  

متر به دسوت آمد. این رقم نسوبت به سوورگوم محلی زابل  سوانتی

درصووود طول برگ   36و   27، 37،  72در این مراحول بوه ترتیوب 

 (.  4بیشتری تولید کرد )جدول  

آغوش کمترین طول  سوورگوم محلی در مرحله برداشوت سواقه

تواند این باشود  برگ پرچم را به خود اختصواص داد. دلیل آن می

باشوود و  ن مرحله برداشووت هنوز گیاه در حال رشوود میکه در ای

طول    تواننود به رشووود طولی خود ادامه دهنود. افزایشها میبرگ

  انطباق  رقم،  ژنتیکی  دلیل سووواختار  به  اسوووپیدفید رقم برگ در

  برگ  سوطح  شواخ   برگ و  تعداد  و  منطقه  در  رشود  فصول  با  بهتر

  کننده  سوطح فتوسونتز  افزایش  موجب  امر  این  که  باشودمی  بیشوتر

طول    به افزایش  منجر نتیجه  در  و  گرددمی  خشووک  ماده  تولید  و

ای گزارش  شوود. در بررسوی عملکرد ارقام سوورگوم علوفهبرگ می

بیشووتری    برگ  طول  توجهی  قابل  طور  به  Js-2002 شوود که رقم

در رتبه دوم قرار    2011-رقم سووورگوم  آن  از  پس  کرد و  تولید  را

تولیود کرد    را  برگ طول  حوداقول  JS-263  کوه رقمدرحوالی  گرفوت

کوه دلیول آن تفواوت ژنتیکی ارقوام، تفواوت حواصووولخیزی خواک و  

. همننین (Zamir et al., 2016)شوورایط محیطی عنوان شوود  

ای  در تحقیق دیگری تفاوت طول برگ در ارقام سوووورگوم علوفه

 . (Amanullah et al., 2007)گزارش گردید
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 تجزیه واریانس صفات مختلف گیاه سورگوم در تیمارهای مختلف -2جدول 

Table 2- ANOVA for different traits of sorghum influenced by various treatment 

 ات منابع تغییر

S.O.V 

درجه 

 آزادی 

d.f 

 ارتفاع بوته 

Plant 

height 

تعداد برگ  

 سبز

Green 

leaves no. 

 قطر ساقه 

Stem 

diameter 

عملکرد علوفه  

 خشک 

Dry matter 

yield 

عملکرد علوفه  

 تر

Fresh forage 

yield 

 طول برگ

Leaf 

length 

  تعداد

 پنجه

Tillers  

no. 

 سال

Year 
1 **35833.5 *16.1 *72.2 *84474178 ns104875029  **2819.3 **9.7 

 aخطای 

Error a 
4 433.1 0.93 6.01 8957952 49150743.1 22.94 0.456 

 رقم

Cultivar 
1 **223598 **71.8 *46.3 **1039161854 **16012781972 **8914.30 **35.4 

 سال × رقم

Year × Cultivar 
1 **3905.7 *16.03 ns 11.60 **57863404 ns3766658.7  ns 465.73 ns 1.28 

b  خطای 

Error b 
4 121.1 1.51 2.836 1247502 35264064 90.96 0.562 

 مرحله برداشت 

Harvest stage 
3 **1699.5 **11.83 **10.3 **454174619 **1638860765 ns 69.52 ns 0.302 

 سال ×مرحله برداشت 

Year × harvest stage 
3 ns 1039.2 **3.72 ns 1.21 ns8730450 ns6071035.9  **272.60 *1.30 

 رقم × مرحله برداشت 

Cultivar ×harvest stage 
3 **485.9 **1.98 ns 1.15 **46776280 **302569287 **236.10 ns 0.254 

 سال × رقم ×مرحله برداشت

Year×cultivar×stages 

harvest 

3 ns 645.9 ns 8.19 **13.08 ns4837751.6 ns77546073  ns 71.65 ns 0.653 

 مقدار بذر

Seeding rate 
2 *1672 ns 0.13 **18.5 ns10624089  *206218922 ns 8.80 **4.09 

 سال × مقدار بذر

Year × seeding rate 
2 ns 35.90 ns 0.086 ns 2.95 ns1552694  ns31690982.4  102.40* ns 0.08 

 رقم × مقدار بذر

Cultivar × seeding rate 
2 *1689.2 ns 0.926 ns 1.22 ns596990.8  ns17814351.5  ns 36.73 **2.70 

 مرحله برداشت×مقدار بذر

Harvest stage× seeding 

rate 

6 ns 482.6 ns 0.293 ns 2.42 ns5095705.2  ns44024222.6  ns 45.38 ns 0.214 

 سال × رقم × مقدار بذر

Year×Cultivar×Seeding 

rate 

2 ns 545.3 ns 0.832 ns 1.02 ns5262699.9  ns44725790.6  ns 42.85 ns 0.125 

سال ×مرحله برداشت × مقدار 

 ×Year×harvest stage بذر

Seeding rate 

6 ns 243 ns 0.280 ns 0.97 ns5801403.2  ns29557505.2  ns 22.68 ns 0.577 

رقم × مرحله برداشت × مقدار  

 Cultivar×harvest بذر

stage×Seeding rate 

6 ns 487.5 ns 0.764 ns 1.82 ns1564697.6  ns57362816.8  ns 40.92 *0.81 

  سال×رقم×مرحله

 × Year برداشت×مقدار بذر

cultivar×harvest 

stage×Seeding rate 

6 ns 223.6 ns 0.413 ns 1.60 ns2850224.6  ns20778651.4  ns 35.08 ns 0.138 

 c خطای 

Error c 
88 430 0.405 2.56 6282245.3 59433857.5 34.27 0.327 

 ضریب تغییرات 

CV (%) 
 13.82 7.66 17.74 27.55 24.89 12.60 28.23 

 داری معنی عدم و درصد یک درصد، پنج سطح در داریمعنی بیانگر ترتیب به ns و  ** ،*

*, ** and ns represent significant at of 5% and 1% probability level and not significant, respectively. 
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 میانگین دو ساله صفات مختلف برای مراحل مختلف برداشت  -3جدول 

Table 3- Two-year mean comparisons for different traits in different harvest stages 
تعداد  

 پنجه

Tillers 

number 

طول برگ 

Leaf 

length 
(cm) 

 عملکرد علوفه خشک

Dry matter 

yield 
(t/ha) 

 عملکرد علوفه تر 

Fresh forage 

yield 

(t/ha) 

 قطر ساقه 

Stem 

diameter 
(mm) 

 تعداد برگ سبز

Green leaves 

number 

 ارتفاع بوته 

Plant 

height 

(cm) 

 مرحله برداشت 

Harvest 

stage 

2.1a 43.2a 3.767d 20.610c 8.85a 9.10a 116.6c T1 
2.1a 46.1a 6.803c 30.060b 9.06a 8.72b 152.1b T2 
2.1a 46.2a 10.290b 33.810a 8.03b 8c 160.3ab T3 
1.9a 45.4a 11.650a 35.820a 8.05b 8c 164.2a T4 
 .باشندمی  درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی تفاوت فاقد باشندمی مشترک  حرف یک در که ستون هر در گروه  هر هایمیانگین

Means with similar letters have not significant difference at 5% probability level 
T1 ،مرحله ساقه آغوش ::T2  ،مرحله خوشه دهی:T3  خمیری نرم، و:T4 خمیری سخت 

T1: Botting stem stage, T2: Heading stage, T3: Soft dough, T4: Hard dough 
 

 رقم ×میانگین دو ساله صفات مختلف برای اثرمتقابل مرحله برداشت  -4جدول 

Table 4- Two-year mean comparisons for different traits for the interaction of harvest stage ×cultivar 

 طول برگ

Leaf length(cm) 

  علوفه تر عملکرد

Fresh forage 

yield(t/ha) 

  علوفه عملکرد

 خشک 

Dry matter 

yield(t/ha) 

 تعداد برگ سبز 

Green leaf 

number 

 ارتفاع بوته 

Plant height 

(cm) 

 اثر متقابل 

 رقم ×مرحله برداشت 

Interaction of harvest 

stage ×cultivar 
31.66c 13.72e 2.485f 8.40c 93.20e 1×T1V 
38.81b 18.94d 4.159e 7.87d 110.92d 2×T1V 
40.60b 23.56cd 7.540d 7.60d 118.31d 3×T1V 
38.35b 21.89d 7.580d 7.03e 119.10d 4×T1V 
54.73a 27.490c 5.05e 9.80a 139.13c 1×T2V 
53.36a 41.180b 9.447c 9.57a 193.20b 2×T2V 
51.74a 44.06b 13.030b 8.35c 202.30ab 3×T2V 
52.53a 49.740a 15.720a 8.83b 215.30a 4×T2V 

 .باشندمی  درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی تفاوت فاقد باشندمی مشترک  حرف یک در که ستون هر در گروه  هر هایمیانگین

Means with similar letters have not significant difference at 5% probability level 

T1 ،مرحله ساقه آغوش ::T2  ،مرحله خوشه دهی:T3  ،خمیری نرم:T4  ،خمیری سخت:V1  ،توده محلی:V2 اسپیدفید 

T1: Botting stem stage, T2: Heading stage, T3: Soft dough, T4: Hard dough, V1: local mass, V2: Speedfeed 

 

 میزان بذر میانگین دو ساله صفات مختلف برای  -5جدول 

Table 5- Two-year  mean comparisons for different traits for the seed rate 

 طول برگ

Leaf length(cm) 

  علوفه تر عملکرد

Fresh forage 

yield(t/ha) 

  علوفه عملکرد

 خشک 

Dry matter 

yield(t/ha) 

 قطر ساقه 

Stem 

diameter 
(mm) 

تعداد برگ  

 سبز

Green leaf 

number 

 ارتفاع بوته 

Plant height 

(cm) 

 میزان بذر 

Seed rate 

45.50a 28.01c 7.700a 9.10a 8.50a 153.30a S1 
45.40a 30.05b 8.048a 8.50b 8.40a 149.8b S2 
44.70a 32.15a 8.631a 7.90c 8.40a 147.8b S3 

  .باشندمی  درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی تفاوت فاقد باشندمی مشترک  حرف یک در که ستون هر در گروه  هر هایمیانگین

Means with similar letters have not significant difference at 5% probability level 

S1 کیلوگرم در هکتار،  15: مقدار بذر:S2  کیلوگرم در هکتار، و  20مقدار بذر:S3  در هکتار کیلوگرم 25مقدار بذر 

 S1: Seed rate of 15 kg/ha, S2: Seed rate of 20 kg/ha, and S3: Seed rate of 25 kg/ha 
 

 تعداد پنجه

  از  مقدار بذر  در  برداشت  مرحله  در رقم  متقابل  اثر  بررسی  در

درصد    پنج  احتمال  سطح  در  داریمعنی  تفاوت  پنجه  تعداد  لحاظ

  متقابل  اثر به  مربوط  تیمارهای  مقایسوه(.  2جدول  )  داشوت  وجود

که    داد  ( نشووان3شووکل  )  مقدار بذر  در  برداشووت  مرحله  در رقم

  برداشوووت  مرحله  در  اسوووپیدفید رقم  در پنجه  تعداد  بیشوووترین
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عودد   3/3بوا میوانگین    کیلوگرم 15بوذر   نسوووبوت  در  و  نرم  خمیری

کننود اکثرا   گیواهوانی کوه پنجوه بیشوووتری تولیود می.  آمود  بودسوووت

 سووورگوم تحت  در  زنیکنند. پنجهعلوفه بیشووتری نیز تولید می

  در. اسوووت محیطی و ژنتیکی  عوامول  گیواهی،  یهواهورمون  توأثیر

  در آن نقش دلیول بوه نور کیفیوت و  شووودت محیطی،  بین عوامول

  حوائز  غوذایی  انرژی  تولیود  وهوا  هورمون  بردن  از بین  تجزیوه و

ها  بوته  بین  رقابت  افزایش  باعی بوته  افزایش تراکم.  اسوت  اهمیت

  فتوسونتزی  مواد  و  نور  جمله  از  عوامل محیطی  برای  بوته  درون  و

  کنوپی  در  نور  نفوذ  میزان  باعی کاهش  دیگر  سووووی  از.  گرددمی

یوابود  می  کواهش  بوتوه  پنجوه در  تعوداد  نتیجوه  در  و شوووده  گیواهی

.(Sarikhani and Razmjo, 2007)  دیگری نیز  پژوهشووگران  

  تراکم  کواهش  اثر  در  سوووورگوم  گیواه  در  را  پنجوه  تعوداد  افزایش

گزارش فیزیولوژیکی  رشوووود  مرحلووه  در  و  انوود  نموده  گیوواهی 

(Naseralavi and Shamsaddinsaeid, 2008; Atis et al., 

2012.)   

 

 
 مقدار بذر بر تعداد پنجه برهمکنش رقم× مرحله برداشت× -3شکل 

Figure 3- Interaction of cultivar×harvest stage×Seeding rate on tiller number 

V ،رقم :T  ،مرحله برداشت :Sمقدار بذر : 

V: cultivar, T: Harvest stage, S: Seeding rate 

 

 
 پنجه  تعداد بر مقدار بذر × رقم برهمکنش -4 شکل

Figure 4- Interaction of cultivar ×Seeding rate on tiller number   

 

برهمکنش رقم در مقودار بوذر بر تعوداد پنجوه در بوتوه دارای  

 (.  2دار در سطح احتمال یک درصد بود )جدول  تأثیر معنی

 15بیشوترین تعداد پنجه در رقم اسوپیدفید و در میزان بذر  

عودد مشووواهوده شووود. رقم  14/3کیلوگرم در هکتوار بوا میوانگین 

نیز بوا    کیلوگرم در هکتوار  25و    20اسوووپیودفیود در میزان بوذر  

دوم و سووووم قرار گرفوت    عودد در رتبوه  17/2و    28/2میوانگین  

efg
fg

defgdefg
efg

fg efg fg fg g fg g

abc abc

efg

ab

defg
cde

a

def

bcd

ab

defgdefg

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

جه
 پن
داد
تع

T
il

le
r 

n
u

m
b

er

c c c

a

b
b

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

V1S1 V1S2 V1S3 V2S1 V2S2 V2S3

جه
 پن
داد
تع

T
il

le
r 

n
u

m
b

er



 و همکاران یقاسم 650

آید که رقم اسوووپیدفید به لحاظ ماهیت  (. به نظر می4)شوووکل  

ژنتیکی هیبریدی اش تعداد پنجه بیشوتری نسوبت به رقم بومی  

کنود. از طرف دیگر بوا افزایش میزان بوذر فضوووا برای  تولیود می

کنود. محققوان دیگر نیز  میهوا کواهش پیودا  زنی در بین بوتوهپنجوه

کواهش تعوداد پنجوه در اثر افزایش تراکم گیواهی در سوووورگوم را  

 .  (Khaliliemohale et al., 2007)بیان کردند  

 گيری کلینتيجه

بوه دسووووت آموده از این تحقیق چنین   براسوووواس نتوایج 

رم در هکتار از  کیلوگ 20شوووود که در مقدار بذر  گیری مینتیجه

نرم    حداکثر فضوای زمین اسوتفاده شود. در زمان برداشوت خمیری

سوووورگوم از نظر طول برگ، ارتفواع بوتوه، تعوداد پنجوه و عملکرد  

علوفه تر و خشوک در بهترین شورایط قرار داشوت. در این مرحله  

های کیفی علوفه  برداشوت حداکثر طول برگ سوبز که از شواخ 

ت. در زمان برداشوت خمیری سوخت  باشود در گیاه وجود داشو می

های لیگنینی در  تعداد برگ سووبز کاهش و ماده خشووک و بافت

گیواه افزایش یوافوت کوه خوردن علوفوه توسوووط دام را کواهش  

دهد. رقم اسوووپیودفیود به دلیول ارتفواع بوته، تعوداد برگ، تعداد  می

پنجه و تولید علوفه تر و خشوک بیشوتر نسوبت به توده محلی در  

توان جهت تولید علوفه  قرار گرفت. در نهایت میشورایط مطلوبی  

کیلوگرم در هکتار    20مطلو  کشوت رقم اسوپیدفید با میزان بذر  

 .نمود  نرم را توصیه  و زمان برداشت خمیری
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