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 چكیده 

در شهرستان تایباد، اجرا گردید.    مخلوط گوار و چای ترش، در سطوح مختلف نیتروژناین پژوهش با هدف مقایسه الگوهای مختلف کشت    

با دو عامل و سه تکرار اجرا شد. عامل اول شامل هشت نسبت کشت    یکامل تصادف  یهادر قالب طرح بلوکپلات  آزمایش بصورت اسپیلت

مخلوط )یک ردیف کشت گوار+یک ردیف کشت چای ترش، دو ردیف کشت گوار+یک ردیف کشت چای ترش، سه ردیف کشت گوار+یک  

و ردیف  ردیف کشت چای ترش، یک ردیف کشت گوار+دو ردیف کشت چای ترش، یک ردیف کشت گوار+سه ردیف کشت چای ترش، د 

کشت گوار+سه ردیف کشت چای ترش، سه ردیف کشت گوار+دو ردیف کشت چای ترش و کشت خالص گوار )شاهد(( بود. عامل دوم شامل  

درصد نیاز گوار به نیتروژن، اعمال گردید. نتایج حاصل، حکایت از برتری    100و    50تروژن بود که در سه سطح بدون مصرف کود و  کود نی

درصد نیاز نیتروژن در صفات تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف داشت. اما    100دار تیمار کشت خالص گوار در شرایط تامین  معنی

  100دار، به نفع تیمار سه ردیف کشت گوار+یک ردیف کشت چای ترش در شرایط تامین  در صفات طول غلاف و وزن صد دانه، برتری معنی

درصد نیاز نیتروژن تغییر کرد. در دو صفت وزن خشک اندام هوایی و عملکرد دانه، دو تیمار کشت خالص گوار و کشت سه ردیف گوار+کشت  

رسد که  خود اختصاص دادند. در مجموع به نظر میدار را بهرصد نیاز نیتروژن، برتری معنید  100یک ردیف چای ترش در شرایط تامین  

      ترکیب کشت مخلوط سه ردیف گوار+ یک ردیف چای ترش، در کنار مصرف کامل نیتروژن قابل توصیه باشد.

      آرایش کشت مخلوط، نیاز کودی، وزن صد دانه  :یدیکل هایه واژ

 مقدمه

 گیااهی  (Cyamopsis tetragonoloba)  علمی  ناام  باا  گوار

بقولات    خانواده  از  خشکی است که  و  شوری  به متحمل  یکسااله و

  جاایگیین در  محصاااول  یاک  عنوان  باه  آن  از  توانبوده و می

  در  گوار  .(Singla et al., 2016کرد )  استفاده  آب  کم  هایدشت

  و  لومی  شااانی  -شااانی  هایخاک  سااابک،  بافت  دارای  اراضااای

  500 تاا 300  ساااالیااناه  همچنین در منااطقی کاه دارای باارنادگی

همچنین در شاارایط  .  کندمی  رشااد  خوبی به  متر هسااتند،میلی

هاای  گراد( و در خااکدرجاه ساااانتی  50دمااهاای باالا )حادود  

رشد قابل قبولی داشته و از این نظر، مناسب برای کشت  ضعیف،  

و کار در مناطقی با اقلیم خشااک و نیمه خشااک، همچون ایران  

قاابلیات    آن  هاای(. ریشاااهShahghasi et al., 2023اسااات )

های رییوبیوم و تثبیت بیولوژیکی نیتروژن  همییسااتی با باکتری

برای    جذب  قابل  شاکل  را به  جَو  آزاد  نیتروژن  تواندرا داشاته و می

به    گوار در دنیا  کشات  زیر  ساطح  درصاد  80حدود    .خود در آورد

  رده  در  پاکساتان  آن،  از  کشاور هندوساتان اختصااص داشاته و پ 

 ,Hema and Shalendra)  جهانی این گیاه قرار دارد  تولید  دوم

امروزه اسااتفاده از گوار در راسااتای تعلیف دام، یکی از    (.2014

 Shahbaziرود )اهداف مهم کشات و کار این گیاه به شامار می

et al., 2021که  اسات  گالاکتومانان  صام   از  مهمی  (. گوار منبع  

  به  آب  در  شادن  حل  با  و  شاده  اساتخرا   دانه گیاه  آندوساپرم  از

  گوار تا  اسات  شاده  سابب  خصاوصایت  آید. ایندر می  ایژله  حالت

 Pathakباشاد )  داشاته  متنوعی  هایاساتفاده  مختلف  در صانایع

and roy, 2015) .باذر    پوساااتاه  و  جنین  علاوه بر این، ترکیاب

  از  غنی  کاه  دهنادمی  را تشاااکیال  این محصاااول  کنجاالاه  گوار،

  کاهش  در  گوار  صم   از  هاییفرآورده باشاد. همچنینمی  پروتئین
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بدست    اشتهایی  وکم  چاقی  کردن  برطرف  خون،  قند  کاهش  وزن،

آیاد کاه کااربردهاای دارویی این گیااه ارزشااامناد را نشاااان  می

 (.Hossieni Nezhad, 2021; Singh, 2014دهند )می

کشت توام دو یا چند گونه گیاهی در زمان    بهکشت مخلوط  

ثبات در راستای رسیدن به  اقدامی    اتلاق شده و  مکان مشخص  و

-Fotohi)شود  محسوب میهای کشااورزی  پایداری در ساسایتمو  

chianeh et al., 2012)هنگامی مخلوط کشاات . ساایسااتم 

 گونه بطور دو نیااز مورد محیطی مناابع که اسااات ساااودمناد

 کنار ها درگونه این بطوری که باشاند، جدا یکدیگر از مناسابی

بهینه نمایند.   اسااتفاده محیطی عوامل از باشااند قادر یکدیگر

 در زراعی گیاه دو هر یا یک در کشاات مخلوط، عملکرد غالباً

 ترکیب اما بازدهی اساات، کمتر هاآن خالص با کشاات مقایسااه

(.  Koocheki et al., 2009باشاااد )ها بیشاااتر میآن عملکرد

ای اسات که  های تداخل بین گونهکشات مخلوط یکی از مصاداق

کشااورزان در پی داشاته باشاد.  تواند میایای بسایاری را برای  می

افیایش تنوع زیسااتی و ثبات   واحد سااطح، افیایش عملکرد در

برداری بهتر از عوامل رشااد و همچنین تسااهیل  بیولوژیکی، بهره

هاای هرز و کااهش  هاای گیااهی و علفدر کنترل آفاات و بیمااری

از جمله فواید کشات مخلوط هساتند   ریساک تولیدات کشااورزی

(Zare Feizabadi and Emamverdian, 2012  .) 

کشات مخلوط آب قابل دساترر را از طریا ایجاد پوشاش  

گیاهی بیشااتر در سااطح خاک و حفارت  رات خاک از برخورد  

ها افیایش داده و بنابراین  ضااربات مسااتقیم قطرات باران به آن

کند و بدین ترتیب برای  بخش بیشااتری از آب در خاک نفو  می

گیرد. در کشات  انجام عمل تعرق، بهتر در دساترر گیاه قرار می

کشاتی چندان قابل  مخلوط، گیاهان، آبی را که در سایساتم تک

شااود را  اسااتفاده نیساات و ممکن اساات از دسااترر گیاه خار   

باه نحو بهتری از آب موجود بهره میجاذب می برناد  کنناد و 

(Gao et al., 2009بطور کلی بهره .)  گیری از ساایسااتم کشاات

ت حاصاالخییی  مخلوط گیاهان، اقدامی مؤثر برای بهبود وضااعی

خاک، افیایش جذب عناصاار غذایی و ارتقای کارایی مصاارف آب  

های علمی برای کمک به حفظ پایداری  ترین شایوهبوده و از مهم

 Ehsani Pourشاود )و تعادل سایساتم زنده خاک محساوب می

et al., 2019  .) 

با توجه به خصوصیات گیاه گوار مانند داشتن توانایی تثبیت  

ای نسابتاً عمیا، ساازگاری  بیولوژیکی نیتروژن و سایساتم ریشاه

هاای فقیر، توان رقاابتی باالا و مرفولوژی  باالا باه خشاااکی و خااک

رساااد که قرار دادن آن در کشااات مخلوط،  مطلوب، به نظر می

تواند باعث افیایش بازدهی عملکرد نهایی کشات مخلوط شاود  می

(Shahbazi et al., 2021  .) 

در همین ارتباط، محققین در پژوهشی، طی ارزیابی عملکرد  

هاای اکوفیییولوژیاک کشااات مخلوط گوار باا آفتاابگردان،  و جنباه

  25درصاد گوار+  75پاسا  گوار را در ساه الگوی کشات مخلوط  

  25درصاد آفتابگردان و    50درصاد گوار+ 50درصاد آفتابگردان،  

درصد آفتابگردان، به همراه کشت خالص آن، در    75درصاد گوار+

ر  کیلوگرم د  150و   100کنار سااه سااطح کود نیتروژن صاافر،  

ها دریافتند که بیشااترین عملکرد دانه  هکتار بررساای کردند. آن

درصاد آفتابگردان و کاربرد    25درصاد گوار+ 75گوار در شارایط  

ها همچنین  کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن حاصل شد. آن  150

ی کشات مخلوط، باعث کاهش  هاگیارش کردند که تمامی نسابت

 ,.Momen-Keykha et alهای هرز گردید )وزن خشااک علف

(. در تحقیقی دیگر، کشاات مخلوط گوار با گیاه کینوا، در  2018

، به همراه کشاات    2:1و    1:2،  1:1سااه نساابت کشاات مخلوط  

خالص آن، در کنار ساااه ساااطح تراکم بوته مورد بررسااای قرار  

گرفات. در این پژوهش، محققین گیارش کردناد کاه بیشاااترین  

عملکرد دانه گوار در شرایط کشت خالص آن و بیشترین عملکرد  

دانه کینوا در شارایط کشات مخلوط دو ردیف کینوا با یک ردیف  

 (.Araghian et al., 2022گوار بدست آمد )

اند که موفقیت کشاات مخلوط، در گورو  مطالعات نشااان داده

توجه به چناد نکتاه مهم در انتخااب گیاهان اسااات. به طوری که  

بایساات از یک  گیاهان انتخاب شااده برای کشاات مخلوط، می

ها با هم تفاوت داشااته، عما  خانواده نبوده، از نظر آناتومی برگ

هاای  هاا باا هم متفااوت بوده، آفاات و بیمااریتوساااعاه ریشااا  آن

مشااترکی نداشااته و اثر آللوپاتیک بر روی هم نداشااته باشااند  

(Eskandari et al., 2020  .) 

( گیاهی است از خانواده  Hibiscus sabdariffaچای ترش )

الایاام باه عنوان دارو مورد  ( کاه از قادیمMalvaceaeماالواساااه )

اکنون نیی باه عنوان گیااه دارویی مورد توجه  اساااتفااده بوده و هم

های آن متناوب، با حاشیه  (. برگYazdan panah, 2016است )

و بدون کرک هساتند. ریشاه آن    ایهای پنجهای و رگبرگدندانه

هاای آن بیرگ و دارای  کناد. گالکااملاً باه عما خااک نفو  می

کنند و  ای از نوع کپسااول را تولید میدمگل کوتاه بوده که میوه
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اند؛ از گل و  های گوشاتی مانندی احاطه شادهبه وسایله کاسابرگ

میوه گوشااتی چای ترش در صاانعت داروسااازی برای تسااکین  

شاود. همچنین برای درمان  علائم برونشایت و سارفه اساتفاده می

های آن  فشاااار خون بالا، اساااهال و بیماری دهان از کاسااابرگ

 (.  Yazdan panah, 2016گردد )استفاده می

رساااد که گیاه چای  با توجه به آنچه گفته شاااد، به نظر می

تواند به عنوان یک گیاه مناسااب جهت کشاات در کنار  ترش می

گوار در شاارایط کشاات مخلوط انتخاب گردد. در همین راسااتا،  

ارزیاابی  Heydari et al., 2019حیادری و همکااران ) ( طی 

عملکرد، اجیای عملکرد و خصاااوصااایاات مورفولوژیک کشااات  

مخلوط چای ترش با لوبیا چشام بلبلی بر پایه ساری جایگیینی،  

درصاد لوبیا    25درصاد چای ترش+ 75ساه الگوی کشات مخلوط  

درصاد لوبیا چشام بلبلی   50درصاد چای ترش+  50چشام بلبلی، 

را در کنار  درصاد لوبیا چشام بلبلی    75درصاد چای ترش+  25و  

  هاا در نهاایتهاا، مورد بررسااای قرار دادناد. آنکشااات خاالص آن

درصاد لوبیا چشام بلبلی را به    75درصاد چای ترش+  25کشات  

وری بهتر از  منظور دسااتیابی به درآمد اقتصااادی بیشااتر و بهره

هدف از انجام تحقیا حاضااار، مقایساااه    زمین، توصااایه کردند.

الگوهای مختلف کشاات مخلوط گوار در کنار گیاه چای ترش، با  

کشاات خالص آن در سااطوح مختلف کود نیتروژن )با توجه به  

ها و افیایش  ها و پروتئینگیری آنییماهمیت این عنصار در شاکل

 ,.Khoshouei et alساطح برگ و سارعت رشاد اندام هوایی )

2022 b  .بود )) 
 

 هامواد و روش

در میرعه شارکت    1399-1400این پژوهش در ساال زراعی  

بند اجرا  مدیر کشات تور در شاهرساتان تایباد، واقع در دشات پل

  یها در قالب طرح بلوکپلات  گردید. آزمایش بصااورت اسااپیلت

با دو عامل و در سااه تکرار اجرا شااد. عامل اول   یکامل تصااادف

مخلوط )یک ردیف کشات گوار + یک  شاامل هشات نسابت کشات 

ردیف کشت چای ترش، دو ردیف کشت گوار + یک ردیف کشت  

چای ترش، سه ردیف کشت گوار + یک ردیف کشت چای ترش،  

یک ردیف کشات گوار + دو ردیف کشات چای ترش، یک ردیف  

کشات گوار + ساه ردیف کشات چای ترش، دو ردیف کشات گوار  

شات گوار + دو ردیف  + ساه ردیف کشات چای ترش، ساه ردیف ک

عامل دوم شااامل    .کشاات چای ترش و کشاات خالص گوار( بود

کود نیتروژن بود که بر اساار توصایه آزمایشاگاه خاک، در ساه  

و    50ساطح بدون دادن کود نیتروژن )صافر کیلوگرم در هکتار(،  

درصاااد نیااز گوار باه نیتروژن، بصاااورت یاک دوم در زماان   100

ی گوار اعمال گردید. پیش از  دهکاشت و یک دوم در زمان غلاف

برداری از خااک میرعاه از عما صااافر تاا  انجاام آزماایش، نموناه

متری خاک صااورت گرفت و خصااوصاایات فیییکی و  سااانتی15

 (.1گیری شدند )جدول  شیمیایی خاک اندازه
 

 خصوصیات خاک محل انجام آزمایش  -1جدول 

Table 1- Soil characteristics of experiment site 
 کربن آلی

OC 

(%) 

 نیتروژن کل

Total N 

(%) 

 فسفر

P 

(ppm) 

 پتاسیم

K 

(ppm) 

 هدایت الکتریکی 

EC 

(dS/m) 

 وزن مخصوص ظاهری

BD 

)3(g/cm 

 اسیدیته 

pH 

0.300 0.046 8.00 210 1.45 1.05 7.38 
 

رقم   هفته اول خردادماه انجام شااد. درکاشاات هر دو گیاه  

اساتفاده شاده برای چای ترش، رقم هیبیساکار ساابداریفا و رقم 

گوار اسااتفاده شااده در تحقیا حاضاار، رقم وارداتی پاکسااتانی  

BR2017    متر  سااانتی  50بود که در شاارایط فاصااله بین ردیف

)بصاورت ثابت برای هر دو گیاه( کشات شادند. فاصاله روی ردیف  

متر  ساانتی  30و   10نیی در دو گیاه گوار و چای ترش، به ترتیب  

بود. در طول فصااال رشاااد، آبیاری بصاااورت هر ده روز یک بار  

های هرز، بصاورت وجینی و  )مطابا با عرف منطقه( و حذف علف

  22و    10خرداد،    25های  سه مرتبه در طول فصل رشد در تاری 

د. برداشااات  تیرماه )تا قبل از گلدهی گیاهان زراعی( انجام گردی

 هر دو محصول نیی در هفته آخر مهرماه انجام شد.  

  مربوط به اجیاء عملکرد شااملصافات  در انتهای فصال رشاد،  

در بوته،    غلافتعداد    ،دانه  صاااد، وزن  وزن خشاااک اندام هوایی

با انتخاب تصاادفی پنج بوته در    غلاف و طول غلافتعداد دانه در  

گیری شااادند. عملکرد دانه نیی از نیمه پایینی هر  هر کرت اندازه

ای و برحساااب گرم در مترمربع  کرت، باا حاذف اثر حااشااایاه
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   گیری شد.اندازه

  یافیار آماار نرم  باه دسااات آماده باا اساااتفااده از  یهااداده

Minitab 17  مقاایسااااه.  مورد تجییاه و تحلیال قرار گرفتناد  

پنج درصااد  در سااطح    LSDآزمون    نیی با اسااتفاده از  هانیانگیم

 انجام شد.

 

 نتایج و بحث

 وزن خشک اندام هوایی

اثر متقاابال آرایش کشااات مخلوط و کود نیتروژن بر وزن  

دار شااد  خشااک اندام هوایی گوار در سااطح یک درصااد معنی

(. بطوری که بیشاترین وزن خشاک اندام هوایی در دو  2)جدول  

تیمار کشات خالص گوار و کشات ساه ردیف گوار + کشات یک  

درصاااد نیااز کودی    100ردیف چاای ترش در شااارایط تاامین  

مشاهده شد و این دو تیمار، به ترتیب با وزن خشک اندام هوایی  

ام هوایی را  گرم در بوته بیشاترین وزن خشاک اند  7/59و    5/60

(. پ  از این دو تیمار، تیمار کشت خالص  3تولید کردند )جدول  

درصاد نیاز کودی، با وزن خشاک اندام    50گوار در شارایط تامین  

ر گرفت. در سااایر  گرم در بوته در رتبه بعدی قرا  7/57هوایی از  

گرم در بوتاه بود   56تیماارهاا وزن خشاااک انادام هوایی، کمتر از  

(. در تمامی ساااطوح تیمار آرایش کشااات مخلوط، با  3)جدول  

درصااد نیاز کودی، وزن    100افیایش مقدار نیتروژن از صاافر به 

(. بر  3داری افیایش یافت )جدول  خشاک اندام هوایی بطور معنی

اساار نتایج تحقیا حاضار، در بین ساطوح مختلف آرایش کشات  

مخلوط، تنها تیماری که از نظر وزن خشاک اندام هوایی با تیمار  

کشااات خالص گوار در یک گروه آماری قرار گرفت، تیمار ساااه  

  100ردیف گوار + یک ردیف چای ترش در شارایط مشاابه تامین  

رسد که استفاده بهتر از منابع و  ی بود. به نظر میدرصد نیاز کود

رشاد بیشاتر در این آرایش کشات مخلوط، سابب بروز این  سارعت  

های  اندازی بیشاتر بوتهبرتری شاده اسات. همچنین احتمالاً ساایه

هاای کشااات  هاای گوار در ساااایر آرایشچاای ترش بر روی بوتاه

مخلوط، ساااباب کااهش اساااتفااده بهیناه گوار از نور و تولیاد  

ها شاده و کاهش وزن خشاک اندام هوایی را برای  فتواسایمیلات

های  گوار به همراه داشااته اساات. نتایج تحقیا حاضاار با یافته

محققین دیگر مطاابقات دارد. پژوهشاااگران در تحقیقی، طی  

های مختلف کشاات مخلوط گوار و نعنا فلفلی،  بررساای نساابت

گیارش کردند که بیشاترین وزن خشاک گوار، در دو تیمار کشات  

درصاد    25درصاد گوار +    75خالص گوار و الگوی کشات مخلوط  

(. علاوه بر  Shahghasi et al., 2023نعنا فلفلی بدسااات آمد )

های تحقیا حاضااار، با افیایش کاربرد کود  این، بر اساااار یافته

درصااد نیاز کودی، وزن خشااک اندام    100نیتروژن از صاافر به 

داری افیایش یاافات. هرچناد گیااه گوار، دارای  هوایی بطور معنی

رسااد که  توانایی تثبیت بیولوژیکی نیتروژن اساات، اما به نظر می

تواند به اندازه کافی در تامین نیتروژن مورد نیاز  این توانایی، نمی

ها تأثیرگذار باشااد. با توجه به  های هوایی گوار و رشااد آناندام

ها  ها را تشاکیل داده و آنییماینکه نیتروژن ترکیب اصالی پروتئین

برای ساانتی تمام  نیی پروتئینی هسااتند، بنابراین وجود نیتروژن  

هاا ضاااروری اساااات و کمبود آن در هر واکنش آنییمی  آنییم

(. نیتروژن همچنین  Taiz and Zeiger, 2010تأثیرگذار اسات )

در سانتی مولکول کلروفیل، مورد نیاز بوده و بدون وجود نیتروژن  

های پورفیرینی سار ملکول کلروفیل تشاکیل نخواهند شاد  حلقه

(Taiz and Zeiger, 2010  لذا تأثیر آن در افیایش وزن خشک .)

رساد. محققین دیگر نیی طی  اندام هوایی گوار منطقی به نظر می

ارزیاابی کشااات مخلوط گوار باا آفتاابگردان، عنوان کردناد کاه در  

تمامی ساطوح الگوهای کشات مخلوط، با افیایش مقدار نیتروژن  

کیلوگرم در هکتار، وزن خشاک اندام هوایی گوار   150از صافر به  

)ور معنیبط افیایش یااافاات   ,.Momen-Keykha et alداری 

2018  .) 
 

 تعداد غلاف در بوته

ها نشاان داد که اثر متقابل  بررسای نتایج تجییه واریان  داده

آرایش کشات مخلوط و کود نیتروژن بر تعداد غلاف در بوته گوار  

(. بدین صاورت که  2)جدول  دار شاد  در ساطح یک درصاد معنی

بیشاااترین تعداد غلاف در بوته در تیمار کشااات خالص گوار در  

درصااد نیاز کودی مشاااهده شااد و در این    100شاارایط تامین  

غلاف در بوته رساید    4/34تیمار، تعداد غلاف در بوته به بیش از  

(. پ  از این تیماار، تیماار کشااات ساااه ردیف گوار + 4)جادول  

درصاد نیاز   100در شارایط تامین    کشات یک ردیف چای ترش

غلاف در بوتاه در رتباه بعادی قرار گرفات.    5/33کودی، باا تعاداد  

عدد در بوته    33در ساااایر تیمارها تعداد غلاف در بوته، کمتر از  

(. در تمامی ساطوح تیمار آرایش کشات مخلوط، با  4بود )جدول  

  درصاد نیاز کودی، تعداد  100افیایش مقدار نیتروژن از صافر به  

معانای بطاور  بوتااه  در  )جاادول  غلاف  یااافاات  افیایش  (.  4داری 

همچنین بر اساار نتایج تحقیا حاضار، در ساطوح تیماری که  
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های کاشات چای ترش نسابت به گوار برتری داشات،  تعداد ردیف

تعاداد غلاف در بوتاه گوار بطور قاابال توجهی کااهش پیادا کرد. باا  

توجه به اینکه گوار یکی از گیاهان خانواده بقولات بوده و گیاهان  

زراعیو عضااو این خانواده دارای تیر رشاادی نامحدود هسااتند  

(Majnoon Hosseini, 2015  ،و باا عناایات باه اینکاه هر برگ )

 Sarmadکناد )ترین واحاد زایشااای باه خود را تغاذیاه مینیدیاک

Nia and Koocheki, 2013  لاذا نفو  نور در گیااهاان رشاااد ،)

هاای پاایینی و باه دنباال آن، تغاذیاه  ناامحادود برای فتوسااانتی برگ

ای برخوردار اسات.  واحدهای زایشای پایین کانوپی از اهمیت ویژه

هاای چاای ترش بر روی  انادازی بیشاااتر بوتاهایاهاماا احتماالاً سااا 

ها تعداد  هایی از کشات مخلوط که در آنهای گوار در آرایشبوته

های کاشاات گوار برتری  های کاشاات چای ترش بر ردیفردیف

داشااته، ساابب کاهش اسااتفاده بهینه گوار از نور و کاهش تعداد  

غلاف در بوته در گیاه گوار شاده اسات. علاوه بر این، با توجه به  

های تحقیا حاضر، با افیایش مقدار کود نیتروژن در سطوح  یافته

هاای کشااات مخلوط، تعاداد غلاف در بوتاه بطور  مختلف آرایش

  اند که نیتروژنداری افیایش پیدا کرد. مطالعات نشاان دادهمعنی

کلروفیال بوده و فراهمی آن باه مییان    هاایجیء لاینفاک مولکول

 Sarmadتواند در افیایش سانتی کلروفیل موثر باشاد )کافی، می

Nia and Koocheki, 2013  گیااهاان زراعی  ( و از آنجاایی کاه

  جذب نور و تولیاد ماده خشاااک، بایساااتی  خیره کافی از  برای

 Salvagiotti et)  های خود داشااته باشااندر برگنیتروژن را د

al., 2008رساااد کاه کااربرد باه موقع و م کفی  (، لاذا باه نظر می

تواند در افیایش اجیای عملکرد، از جمله تعداد غلاف  نیتروژن می

در بوته گیاه گوار موثر باشاد. در همین راساتا، پژوهشاگران طی  

بررساای پاساا  اجیای عملکرد گوار به سااطوح کودهای نیتروژن  

کیلوگرم در هکتار( و فسافر )در    100و    60،  20)در ساه ساطح  

،  30ردیف   کیلوگرم در هکتار( در سه فاصله  75دو ساطح صفر و  

متر، بیشااترین تعداد غلاف در بوته را در تیمار  سااانتی  60و    45

کیلوگرم در هکتاار    75کیلوگرم در هکتاار کود نیتروژن و    100

متر مشااااهده کردند  ساااانتی  60کود فسااافر در فاصاااله ردیف  

(Ghorabaei Toghrekan et al., 2022  ،در تحقیقی دیگر .)

زمینی  دار تعاداد غلاف در بوتاه گیااه بااداممحققین افیایش معنی

را در بررسااای کاربرد کود نیتروژنه برای این گیاه گیارش کردند  

(Mostafavi Rad et al., 2016.)  که تولید   رساادنظر می به

به مقدار زیادی به فراهمی عناصار غذایی )خصاوصااً   بوتهغلاف در  

نیتروژن( که برای رشاد ساریع گیاه ضاروری هساتند، وابساته است  

و احتمالاً افیایش تعداد غلاف در بوته تحت تیمار کود شایمیایی  

تواند در نتیج  بهبود رشااد ریشااه، جذب عناصاار  نیتروژن، می

 Khoshoueiغذایی و به تبع آن افیایش فتوسنتی در گیاه باشد )

et al., 2022 aعنصار فراهمی مییان که بین رسادنظر می (. به 

مستقیمی   ارتباط گوار تولید غلاف در بوته توان و غذایی نیتروژن

 از طریا گیاه دساترر نیتروژن قابل مییان افیایش و دارد وجود

کاربرد کود شایمیایی حاوی نیتروژن، سابب افیایش تعداد غلاف  

 گردد.در بوته گوار می

 

 تجزیه واریانس عملکرد و اجزای عملکرد گوار تحت شرایط کشت مخلوط و کود نیتروژن  -2جدول 
Table 2- ANOVA for yield and yield components of guar under conditions intercropping and nitrogen fertilizer 

 منابع تغییر 
S.o.V 

درجه  

 آزادی 

df 

وزن خشک  

 اندام هوایی 

Shoot dry 

weight 

 تعداد غلاف 

 در بوته 

No. of pods 

per plant 

 تعداد دانه 

 در غلاف 
No. of seeds 

per pod 

 دانه   صد وزن  
100 Seeds 

weight 

 طول غلاف 

pod length 

 عملکرد دانه 
Seed 

yield 

 تکرار 
Replication 

2 342 102 0.983 1.57 0.660 7721 

 آرایش کشت مخلوط 

Intercropping arrangement (I) 
7 **397  **126  **3.83  **4.12  **3.97  **6868  

 خطای الف 

Error (a) 
14 0.549  0.566  0.0007  0.0009  0.008  74.7  

 کود نیتروژن 

N fertilizer (N) 
2 **575  **176  **5.13  **5.73  **6.01  **10479  

 کود نیتروژن   ×  آرایش کشت مخلوط 

I × N 
14 **23.7  **8.47  **0.259  **0.194  **0.307  **531  

 ی ب خطا 

Error (b) 
32 0.530 0.143 0.001 0.003 0.104 39.5 

 CV (%) - 1.51 1.37 0.50 1.11 5.61 2.10   ضریب تغییرات 

 درصد  کی سطح در داریمعن**: 
**: significant in 1% level  
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 کشت مخلوط و کود نیتروژن بر وزن خشک اندام هوایی گوار  متقابل مقایسات میانگین اثر -3جدول 

Table 3- Mean comparisons of interaction of intercropping and nitrogen fertilizer on shoot dry weight of guar (g/plant) 

 
 کود نیتروژن 

Nitrogen fertilizer 
 

 آرایش کشت مخلوط

Intercropping arrangement 
 درصد نیاز کودی 100

100% of fertilizer 

requirement 

 درصد نیاز کودی 50

50% of fertilizer 

requirement 

 عدم مصرف نیتروژن

Non-nitrogen 

fertilizer 

60.5 a 57.7 b 52.0 g 
 کشت خالص گوار 

Sole cultivation of guar 

53.4 ef 49.6 h 38.6 k 
 یک ردیف کشت گوار + یک ردیف کشت چای ترش

One row of guar + one row of roselle 

52.6 g 48.5 h 38.8 k 
 دو ردیف کشت گوار + یک ردیف کشت چای ترش

Two row of guar + one row of roselle 

59.7 a 55.5 c 51.7 g 
 گوار + یک ردیف کشت چای ترشسه ردیف کشت 

Three row of guar + one row of roselle 

40.5 j 38.2 kl 37.1 lm 
 یک ردیف کشت گوار + دو ردیف کشت چای ترش

One row of guar + two row of roselle 

46.7 i 38.6 k 36.7 m 
 یک ردیف کشت گوار + سه ردیف کشت چای ترش

One row of guar + three row of roselle 

54.2 de 51.7 g 38.7 k 
 دو ردیف کشت گوار + سه ردیف کشت چای ترش

Two row of guar + three row of roselle 

55.0 cd 54.5 c-e 51.4 g 
 سه ردیف کشت گوار + دو ردیف کشت چای ترش

Three row of guar + two row of roselle 
 با یکدیگر ندارند.   LSDدرصد بر اسار آزمون  پنجداری در سطح اختلاف معنیهای دارای حرف مشترک، میانگین

Means with the same letter, have not significantly different at 5% based on LSD test. 

 

 کشت مخلوط و کود نیتروژن بر تعداد غلاف در بوته گوار  متقابل مقایسات میانگین اثر -4جدول 

Table 4- Mean comparisons of interaction of intercropping and nitrogen fertilizer on no. of pods per plant of guar  

 
 کود نیتروژن 

Nitrogen fertilizer 
 

 آرایش کشت مخلوط

Intercropping arrangement 
 درصد نیاز کودی 100

100% of fertilizer 

requirement 

 درصد نیاز کودی 50

50% of fertilizer 

requirement 

 عدم مصرف نیتروژن

Non-nitrogen 

fertilizer 

34.5 a 32.8 c 30.1 f 
 کشت خالص گوار 

Sole cultivation of guar 

30.0 fg 27.9 i 21.7 l-n 
 یک ردیف کشت گوار + یک ردیف کشت چای ترش

One row of guar + one row of roselle 

30.2 ef 27.7 i 22.2 l 
 دو ردیف کشت گوار + یک ردیف کشت چای ترش

Two row of guar + one row of roselle 

33.5 b 31.8 d 29.3 h 
 سه ردیف کشت گوار + یک ردیف کشت چای ترش

Three row of guar + one row of roselle 

23.0 k 21.8 lm 21.5 mn 
 دو ردیف کشت چای ترشیک ردیف کشت گوار + 

One row of guar + two row of roselle 

26.6 j 22.1 lm 21.1 n 
 یک ردیف کشت گوار + سه ردیف کشت چای ترش

One row of guar + three row of roselle 

30.8 ef 30.0 fg 22.0 lm 
 دو ردیف کشت گوار + سه ردیف کشت چای ترش

Two row of guar + three row of roselle 

31.8 d 30.2 ef 29.4 gh 
 سه ردیف کشت گوار + دو ردیف کشت چای ترش

Three row of guar + two row of roselle 
 با یکدیگر ندارند.   LSDدرصد بر اسار آزمون  پنجداری در سطح های دارای حرف مشترک، اختلاف معنیمیانگین

Means with the same letter, have not significantly different at 5% based on LSD test. 
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 تعداد دانه در غلاف

ها نشاان داد که اثر متقابل آرایش  نتایج تجییه واریان  داده

کشااات مخلوط و کود نیتروژن بر تعاداد داناه در غلاف گوار در  

بیشاترین  (. بطوری که 2دار شاد )جدول  ساطح یک درصاد معنی

دانه در غلاف در تیمار کشت    40/8تعداد دانه در غلاف به مییان  

درصااد نیاز کودی مشاااهده    100خالص گوار در شاارایط تامین  

(. پ  از این تیمار، سااه تیمار کشاات سااه ردیف  5شااد )جدول  

  50و     100گوار + کشت یک ردیف چای ترش در شرایط تامین  

  50رایط تامین  درصااد نیاز کودی و کشاات خالص گوار در شاا 

دانه در غلاف در رتبه   10/8درصاااد نیاز کودی با مقدار تقریبی 

بعدی قرار گرفتند. در سایر تیمارها تعداد دانه در غلاف، کمتر از  

عادد در بوتاه بود. کمترین تعاداد داناه در غلاف نیی در دو    5/7

تیماار کشااات یاک ردیف گوار + کشااات دو ردیف چاای ترش و  

کشات ساه ردیف چای ترش در شارایط  کشات یک ردیف گوار + 

عدم مصاارف کود نیتروژن وجود داشاات. بطوری که در این دو  

تیماار، تعاداد داناه در غلاف حتی باه شاااش داناه در غلاف هم  

(. برتری دو تیمار کشت سه ردیف گوار + کشت  5نرسید )جدول  

درصااد نیاز    50و     100یک ردیف چای ترش در شاارایط تامین  

تواند ناشی از کاهش رقابت  انه در غلاف، میکودی از نظر تعداد د

ای )بین گوار و چای ترش( بر سااار نور و نفو  بهتر نور  بین گونه

های پایینی  به داخل کانوپی گوار و فراهمی بیشاتر نور برای برگ

های گوار  های گوار و تغذیه بهتر واحدهای زایشای در بوتهکانوپی

 منجر به افیایش  این دو آرایش کشااات مخلوط باشاااد که نهایتاً

تعداد دانه در غلاف در این دو ترکیب تیماری شاده اسات. علاوه  

بر این، در اکثر سااطوح آرایش کشاات مخلوط، با افیایش مقدار  

درصاد نیاز کودی، تعداد دانه در غلاف    100نیتروژن از صافر به 

(؛ اما شایب این افیایش نسابت به  5هم افیایش پیدا کرد )جدول  

ف در بوتاه کمتر بود. بطوری کاه در  خصاااوصااایات تعاداد غلا

تیمارهایی مثل کشاات دو ردیف گوار + کشاات یک ردیف چای  

ترش و کشت سه ردیف گوار + کشت یک ردیف چای ترش، بین  

درصاااد نیااز کودی نیتروژن، اختلاف    100و     50دو ساااطح  

داری از نظر تعاداد داناه در غلاف وجود ناداشااات. همچنین معنی

رصاد نیاز کودی، بین دو تیمار کشات  د   100در شارایط تامین  

یک ردیف گوار + کشات دو ردیف چای ترش و کشات یک ردیف  

داری وجود  گوار + کشاات سااه ردیف چای ترش اختلاف معنی

دهند که صافت تعداد دانه در غلاف  نداشات. این نتایج نشاان می

نسبت به خصوصیت تعداد غلاف در بوته کمتر تحت تأثیر عوامل  

گیرد. محققین دیگر  نیی در مطاالعاه اثر آبیااری،  محیطی قرار می

کمپوسااات زباالاه شاااهری و کود نیتروژن بر عملکرد و اجیای  

زمینی گیارش کردند که صفت تعداد دانه در غلاف،  عملکرد بادام

زمینی بوده و کمتر تحت بیشاااتر تحت کنترل ژنتیک گیاه بادام

 Khoshouei et al., 2022گیرد )تأثیر عوامل محیطی قرار می

a  در تحقیقی دیگر، پژوهشاگران در گیارشاات خود بیان نمودند .)

که برخی از خصوصیات گیاهی، در ز مرۀ صفات کیفی قرار گرفته 

 Arshadi etگیرناد )و کمتر تحات تاأثیر عوامال محیطی قرار می

al., 2008  .) 

 

 وزن صد دانه

اثر متقابل تیمارهای آرایش کشت مخلوط و کود نیتروژن بر  

(.  2دار شاد )جدول  وزن صاد دانه گوار در ساطح یک درصاد معنی

بدین صااورت که بیشااترین وزن صااد دانه در تیمار کشاات سااه  

  100ردیف گوار + کشات یک ردیف چای ترش در شارایط تامین  

درصاد نیاز کودی مشااهده شاد و در این تیمار، وزن صاد دانه به  

(. پ  از این تیماار، تیماار  6گرم رسااایاد )جادول    3/6بیش از  

درصااد نیاز کودی، با   100کشاات خالص گوار در شاارایط تامین  

گرم در رتباه بعادی قرار گرفات. در ساااایر    16/6وزن صاااد داناه  

(. در  6تیمارها وزن صاااد دانه، کمتر از شاااش گرم بود )جدول  

تمامی ساطوح آرایش کشات مخلوط، با افیایش مقدار نیتروژن از  

داری  نه بطور معنیدرصاد نیاز کودی، وزن صاد دا  100صافر به  

(. همچنین مشااابه تیمار تعداد غلاف در  6افیایش یافت )جدول  

های کاشاات چای ترش  بوته، در سااطوح تیماری که تعداد ردیف

نسااابت به گوار برتری داشااات، وزن صاااد دانه گوار بطور قابل  

توجهی کااهش پیادا کرد. کمترین وزن صاااد داناه نیی در تیماار 

کشات یک ردیف گوار + کشات ساه ردیف چای ترش در شارایط  

عادم مصااارف کود نیتروژن ملاحظاه گردیاد، بطوری کاه در این  

(. از  6م نرساید )جدول  گرم ه  8/3تیمار، وزن صاد دانه حتی به 

آنجاایی کاه واحادهاای زایشااای در پیکره کاانوپی گیااه، توساااط  

 Sarmad Nia andشاااوناد )هاا تغاذیاه میترین برگنیدیاک

Koocheki, 2013 ان رشاااد ناامحادودی همچون  (، لاذا در گیااها

هاای پاایینی و باه دنباال آن،  گوار، نفو  نور برای فتوسااانتی برگ

ای برخوردار  تغذیه واحدهای زایشای پایین کانوپی از اهمیت ویژه

هاای میاانی و پاایینی اسااات و عادم فراهمی کاافی نور برای برگ
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تواند بواسااط  کاهش پتانساایل فتوساانتیی کانوپی،  کانوپی، می

( مواجاه کرده و این امر  Sourceگیااه را باا محادودیات منبع )

ها و کوچک ماندن بذرها را به همراه داشااته  تغذیه نامطلوب دانه

های  اندازی بیشااتر بوتهباشااد. در تحقیا حاضاار، احتمالاً سااایه

هایی از کشت مخلوط  های گوار در آرایشچای ترش بر روی بوته

هاای  هاای کااشااات چاای ترش بر ردیفهاا تعاداد ردیفکاه در آن

کاشات گوار برتری داشاته، سابب کاهش اساتفاده مطلوب گوار از  

نور و کاهش وزن دانه گوار شاااده اسااات. از طرف دیگر، برتری  

تیمار کشت سه ردیف گوار + کشت یک ردیف چای ترش نسبت  

تواند ناشای  از نظر وزن صاد دانه، میبه تیمار کشات خالص گوار  

البته ساازنده به نفع گوار، در راساتای  از ایجاد یک رقابت اندک و  

افیایش جذب آب و مواد غذایی توساط گوار باشاد. پژوهشاگران  

اثر کشاااات مخلوط گوار باا   در مطاالعاات خود طی بررسااای 

درصاد    75آفتابگردان، پاسا  گوار را در ساه الگوی کشات مخلوط  

درصاااد    50درصاااد گوار+  50درصاااد آفتاابگردان،    25گوار+

درصااد آفتابگردان، به همراه    75گوار+  درصااد  25آفتابگردان و  

ها گیارش کردند  کشااات خالص آن، مورد ارزیابی قرار دادند. آن

های کشت مخلوط در مقایسه با  که وزن هیار دانه گوار در نسبت

 ,.Momen-Keykha et alکشااات خاالص آن، بیشاااتر بود )

2018  .) 
 

 کشت مخلوط و کود نیتروژن بر تعداد دانه در غلاف گوار متقابل مقایسات میانگین اثر -5جدول 

Table 5- Mean comparisons of interaction of intercropping and nitrogen fertilizer on no. of seeds per pods of guar  

 
 کود نیتروژن 

Nitrogen fertilizer 
 

 آرایش کشت مخلوط

Intercropping arrangement 
 درصد نیاز کودی 100

100% of fertilizer 

requirement 

 درصد نیاز کودی 50

50% of fertilizer 

requirement 

 عدم مصرف نیتروژن

Non-nitrogen 

fertilizer 

8.40 a 8.10 b 7.36 c 
 کشت خالص گوار 

Sole cultivation of guar 

7.36 c 7.10 d 6.06 e 
 چای ترشیک ردیف کشت گوار + یک ردیف کشت 

One row of guar + one row of roselle 

7.06 d 7.06 d 6.06 e 
 دو ردیف کشت گوار + یک ردیف کشت چای ترش

Two row of guar + one row of roselle 

8.06 b 8.06 b 7.06 d 
 سه ردیف کشت گوار + یک ردیف کشت چای ترش

Three row of guar + one row of roselle 

6.06 e 6.00 f 5.93 g 
 یک ردیف کشت گوار + دو ردیف کشت چای ترش

One row of guar + two row of roselle 

7.10 e 6.06 e 5.96 fg 
 یک ردیف کشت گوار + سه ردیف کشت چای ترش

One row of guar + three row of roselle 

7.36 c 7.06 d 6.06 e 
 دو ردیف کشت گوار + سه ردیف کشت چای ترش

Two row of guar + three row of roselle 

7.40 c 7.10 d 7.06 d 
 سه ردیف کشت گوار + دو ردیف کشت چای ترش

Three row of guar + two row of roselle 
 با یکدیگر ندارند.   LSDدرصد بر اسار آزمون  پنجداری در سطح های دارای حرف مشترک، اختلاف معنیمیانگین

Means with the same letter, have not significantly different at 5% based on LSD test. 

 

و   بوده  اجیای عمالاکارد  مهاماتارین  از  دانااه  وزن  کلای،  بطاور 

هایی که به خوبی پر شااده باشااند، نقش بساایایی در  وجود دانه

(. به نظر  Arshadi, 2016عملکرد دانه خواهند داشاات )افیایش  

های  رسد که فراهمی بیشتر نیتروژن، تخصیص بیشتر فراوردهمی

ها را به  های در حال رشااد در غلاففتوساانتیی به ساامت دانه

دنبال داشاته و این موضاوع سابب افیایش وزن صد دانه گوار شده  

اسات. در پژوهشای، محققین طی بررسای پاسا  اجیای عملکرد  

  100و    60،  20گوار به ساطوح کودهای نیتروژن )در ساه ساطح  

کیلوگرم در    75کیلوگرم در هکتار( و فسافر )در دو ساطح صافر و  

متر، بیشاترین  ساانتی  60و   45،  30هکتار( در ساه فاصاله ردیف  

کیلوگرم در    100گرم در تیماار   5/83وزن هیار داناه را باه مییان  

گرم در هکتار کود فسفر در فاصله کیلو  75هکتار کود نیتروژن و  

 Ghorabaei Toghrekanمتر مشاهده کردند )سانتی  60ردیف  

et al., 2022  در دو پژوهش دیگر نیی، محققین  در تحقیقاات .)
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زمینی و وزن هیار دانه گندم را  خود، افیایش وزن صااد دانه بادام

( کردنااد  گیارش  نیتروژن  کود  مقااادیر  افیایش   Abdzadطی 

Gohari et al., 2011; Sepideh Dam and Ramroudi, 

(. خصاوصااً در تحقیا انجام شاده بر روی گندم، وزن دانه  2015

هاا،  ای کاه در تحقیا آنکااملاً متااثر از کود نیتروژن بود. باه گوناه

کیلوگرم در    220باا افیایش مصااارف کود نیتروژن از صااافر باه  

گرم افیایش    48به بیش از    37هکتار، وزن هیار دانه گندم نیی از  

 (.Sepideh Dam and Ramroudi, 2015یافت )
 

 کشت مخلوط و کود نیتروژن بر وزن صد دانه گوار  متقابل مقایسات میانگین اثر -6جدول 

Table 6- Mean comparisons of interaction of intercropping and nitrogen fertilizer on 100 seeds weight of guar (g) 

 
 کود نیتروژن 

Nitrogen fertilizer 
 

 آرایش کشت مخلوط

Intercropping arrangement 
 درصد نیاز کودی 100

100% of fertilizer 

requirement 

 درصد نیاز کودی 50

50% of fertilizer 

requirement 

 عدم مصرف نیتروژن

Non-nitrogen 

fertilizer 

6.16 b 5.97 c 5.46 d 
 کشت خالص گوار 

Sole cultivation of guar 

5.46 d 5.06 h 3.97 m 
 یک ردیف کشت گوار + یک ردیف کشت چای ترش

One row of guar + one row of roselle 

5.16 g 4.90 i 4.06 l 
 دو ردیف کشت گوار + یک ردیف کشت چای ترش

Two row of guar + one row of roselle 

6.33 a 5.97 c 5.16 g 
 سه ردیف کشت گوار + یک ردیف کشت چای ترش

Three row of guar + one row of roselle 

4.26 k 3.97 m 3.86 n 
 یک ردیف کشت گوار + دو ردیف کشت چای ترش

One row of guar + two row of roselle 

4.76 j 3.97 m 3.76 o 
 ترشیک ردیف کشت گوار + سه ردیف کشت چای 

One row of guar + three row of roselle 

5.36 e 5.16 g 3.97 m 
 دو ردیف کشت گوار + سه ردیف کشت چای ترش

Two row of guar + three row of roselle 

5.40 de 5.26 f 4.96 i 
 سه ردیف کشت گوار + دو ردیف کشت چای ترش

Three row of guar + two row of roselle 
 با یکدیگر ندارند.   LSDدرصد بر اسار آزمون  پنجداری در سطح های دارای حرف مشترک، اختلاف معنیمیانگین

Means with the same letter, have not significantly different at 5% based on LSD test. 

 

 طول غلاف

داری  حکاایات از اثر معنیبررسااای نتاایج تجییاه واریاان   

متقابل آرایش کشاات مخلوط و کود نیتروژن بر طول غلاف گوار  

(. بدین ترتیب که بیشترین  2در سطح یک درصد داشت )جدول  

طول غلاف در تیمار کشات ساه ردیف گوار + کشات یک ردیف  

درصاد نیاز کودی مشااهده شاد    100چای ترش در شارایط تامین  

متر رسااایاد  ساااانتی  4/7و در این تیماار، طول غلاف به بیش از  

متر  (. در سایر تیمارها طول غلاف، کمتر از هفت سانتی7)جدول  

بود. پ  از این تیمار، دو تیمار کشات ساه ردیف گوار + کشات  

درصااد نیاز کودی و    50یک ردیف چای ترش در شاارایط تامین  

درصاد نیاز کودی، به    100کشات خالص گوار در شارایط تامین  

متر در رتبه بعدی قرار  سااانتی  83/6و    90/6غلافترتیب با طول  

(. کمترین طول غلاف نیی در دو تیمار کشااات  7گرفتند )جدول  

یک ردیف گوار + کشت سه ردیف چای ترش و کشت یک ردیف  

گوار + کشات دو ردیف چای ترش در شارایط عدم مصارف کود  

نیتروژن ملاحظه گردید، بطوری که در این دو تیمار، طول غلاف  

(. علاوه بر این، در تحقیا  7متر بود )جدول  سانتی  74/4کمتر از  

حاضاار، در اکثر سااطوح تیمار آرایش کشاات مخلوط، با افیایش  

درصد نیاز کودی، طول غلاف هم    100مقدار نیتروژن از صافر به  

(؛ اما شااایب این افیایش نسااابت به  7افیایش پیدا کرد )جدول  

ه کمتر بود.  خصاااوصااایات تعداد غلاف در بوته و وزن صاااد دان

بطوری که در تیمارهایی مثل کشات دو ردیف گوار + کشات یک  

  100و     50ردیف چای ترش و کشت خالص گوار، بین دو سطح  

داری از نظر طول غلاف  درصد نیاز کودی نیتروژن، اختلاف معنی

وجود نداشات. همچنین در تیمار کشات یک ردیف گوار + کشات 

ماعانای اخاتالاف  تارش  چااای  ردیاف  ساااطاوح کاود  دو  بایان  داری 
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نیتروژن وجود نداشاات و هر سااه سااطح تیمار نیتروژن در این  

سااطح از تیمار کشاات مخلوط، در یک گروه آماری قرار گرفتند.  

دهند که طول غلاف نسابت به خصاوصایات  این نتایج نشاان می

تعاداد غلاف در بوتاه و وزن صاااد داناه کمتر تحات تاأثیر عوامال  

گیرد. بطور کلی، غلاف، اندامی اساات که تعداد  محیطی قرار می

تواناد باه افیایش  دهاد؛ لاذا افیایش آن، میداناه را در خود جاای می

تعاداد داناه و در نهاایات افیایش عملکرد محصاااول منجر شاااود  

(Ghorabaei Toghrekan et al., 2022  افایایاش هارچانااد   .)

طول غلاف، ممکن اسات به خاطر رشاد رویشای بیش از حد آن،  

های فتوسانتیی باشاد  مواد غذایی و فراوردهناشای از جذب زیاد  

(Sajid et al., 2009  اما در تحقیا حاضر، افیایش طول غلاف ،)

رساااد کاه  باا افیایش تعاداد داناه در غلاف همراه بود و باه نظر می

انجام کشاات سااه ردیف گوار + کشاات یک ردیف چای ترش در  

تواند به افیایش طول  درصااد نیاز کودی می  100شاارایط تامین  

غلاف و نهایتاً افیایش عملکرد منجر شاود. در پژوهشای محققین  

دار طول غلاف گوار را در بین  در گیارشاااات خود، افیایش معنی

  100و    60،  20ساطوح تیماریو کودهای نیتروژن )در ساه ساطح  

کیلوگرم در    75کیلوگرم در هکتار( و فسافر )در دو ساطح صافر و  

متر، در تیمار  ساانتی  60و    45،  30هکتار( در ساه فاصاله ردیف 

کیلوگرم در هکتاار    75کیلوگرم در هکتاار کود نیتروژن و    100

متر مشااااهده کردند  ساااانتی  60کود فسااافر در فاصاااله ردیف  

(Ghorabaei Toghrekan et al., 2022.) 
 

 کشت مخلوط و کود نیتروژن بر طول غلاف گوار متقابل مقایسات میانگین اثر -7جدول 

Table 7- Mean comparisons of interaction of intercropping and nitrogen fertilizer on pod length of guar (cm) 

 
 کود نیتروژن 

Nitrogen fertilizer 
 

 آرایش کشت مخلوط

Intercropping arrangement 
 درصد نیاز کودی 100

100% of fertilizer 

requirement 

 درصد نیاز کودی 50

50% of fertilizer 

requirement 

 عدم مصرف نیتروژن

Non-nitrogen 

fertilizer 

6.83 bc 6.70 c 6.16 d 
 کشت خالص گوار 

Sole cultivation of guar 

6.00 de 5.60 h 4.80 j 
 یک ردیف کشت گوار + یک ردیف کشت چای ترش

One row of guar + one row of roselle 

5.93 ef 5.90 ef 5.10 i 
 دو ردیف کشت گوار + یک ردیف کشت چای ترش

Two row of guar + one row of roselle 

7.40 a 6.90 b 5.80 fg 
 سه ردیف کشت گوار + یک ردیف کشت چای ترش

Three row of guar + one row of roselle 

4.90 j 4.80 j 4.73 jk 
 ردیف کشت چای ترشیک ردیف کشت گوار + دو 

One row of guar + two row of roselle 

5.70 gh 4.80 j 4.60 k 
 یک ردیف کشت گوار + سه ردیف کشت چای ترش

One row of guar + three row of roselle 

6.70 c 6.00 de 4.80 j 
 دو ردیف کشت گوار + سه ردیف کشت چای ترش

Two row of guar + three row of roselle 

6.16 d 5.90 ef 5.70 gh 
 سه ردیف کشت گوار + دو ردیف کشت چای ترش

Three row of guar + two row of roselle 
 با یکدیگر ندارند.   LSDدرصد بر اسار آزمون  پنجداری در سطح های دارای حرف مشترک، اختلاف معنیمیانگین

Means with the same letter, have not significantly different at 5% based on LSD test. 

 

 عملكرد دانه

ها نشاان داد که اثر متقابل آرایش  نتایج تجییه واریان  داده

کشات مخلوط و کود نیتروژن بر عملکرد دانه گوار در ساطح یک  

(. بطوری که بیشااترین عملکرد  2دار شااد )جدول  درصااد معنی

دانه در دو تیمار کشاات خالص گوار و کشاات سااه ردیف گوار +  

درصاد نیاز   100کشات یک ردیف چای ترش در شارایط تامین  

کودی مشااهده شد و در این دو تیمار، عملکرد دانه گوار به بیش  

(. پ  از این دو تیمار،  8گرم در مترمربع رساید )جدول    355از  

تیمارهای کشات خالص گوار و کشات ساه ردیف گوار + کشات  

درصاد نیاز کودی، به   50یک ردیف چای ترش در شارایط تامین  

مترمربع در رتباه   گرم در  333و    342ترتیاب باا عملکرد داناه از  

بعادی قرار گرفتناد. با این وجود، عملکرد دانه در این دو تیماار، با  
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دو تیمار کشات خالص گوار و کشات ساه ردیف گوار + کشات یک  

درصااد نیاز کودی، به    100ردیف چای ترش در شاارایط تامین  

درصاد کمتر بود. در ساایر تیمارها عملکرد    20/6و   20/4ترتیب  

(. تقریبااً در  8گرم در مترمربع بود )جادول    326داناه، کمتر از  

تماامی ساااطوح تیماار آرایش کشااات مخلوط، باا افیایش مقادار  

درصااد نیاز کودی، عملکرد دانه بطور    100نیتروژن از صاافر به  

 (.8داری افیایش یافت )جدول  معنی

 

 کشت مخلوط و کود نیتروژن بر عملکرد دانه گوار متقابل مقایسات میانگین اثر -8جدول 

)2Mean comparisons of interaction of intercropping and nitrogen fertilizer on seed yield of guar (g/m -Table 8 

 
 کود نیتروژن 

Nitrogen fertilizer 
 

 آرایش کشت مخلوط

Intercropping arrangement 
 درصد نیاز کودی 100

100% of fertilizer 

requirement 

 درصد نیاز کودی 50

50% of fertilizer 

requirement 

 عدم مصرف نیتروژن

Non-nitrogen 

fertilizer 

357 a 342 b 315 d-f 
 کشت خالص گوار 

Sole cultivation of guar 

320 de 296 g 248 k 
 یک ردیف کشت گوار + یک ردیف کشت چای ترش

One row of guar + one row of roselle 

316 d-f 295 g 264 h-j 
 دو ردیف کشت گوار + یک ردیف کشت چای ترش

Two row of guar + one row of roselle 

355 a 333 bc 311 ef 
 سه ردیف کشت گوار + یک ردیف کشت چای ترش

Three row of guar + one row of roselle 

265 h 264 h-j 261 h-j 
 یک ردیف کشت گوار + دو ردیف کشت چای ترش

One row of guar + two row of roselle 

286 g 265 hi 255 i-k 
 یک ردیف کشت گوار + سه ردیف کشت چای ترش

One row of guar + three row of roselle 

325 cd 312 ef 254 jk 
 دو ردیف کشت گوار + سه ردیف کشت چای ترش

Two row of guar + three row of roselle 

323 cd 314 d-f 309 f 
 سه ردیف کشت گوار + دو ردیف کشت چای ترش

Three row of guar + two row of roselle 
 با یکدیگر ندارند.   LSDدرصد بر اسار آزمون  پنجداری در سطح دارای حرف مشترک، اختلاف معنیهای میانگین

Means with the same letter, have not significantly different at 5% based on LSD test. 
 

کمترین عملکرد دانه نیی در سه تیمار کشت یک ردیف گوار  

+ کشات یک ردیف چای ترش، کشات یک ردیف گوار + کشات  

ساه ردیف چای ترش و کشات دو ردیف گوار + کشات ساه ردیف  

چای ترش، هر ساه در شارایط عدم مصارف کود نیتروژن ملاحظه  

  256گردید، بطوری که در این سااه تیمار، عملکرد دانه کمتر از  

گرم در مترمربع بود و در این ساه تیمار، عملکرد دانه در مقایساه  

درصادی مواجه    8/28و    6/28،  5/30با شااهد به ترتیب با کاهش  

(. بر اساار نتایج تحقیا حاضار، در بین ساطوح  8شاد )جدول  

مختلف آرایش کشااات مخلوط، تنهاا تیمااری کاه از نظر عملکرد  

آماری قرار گرفت،    دانه با تیمار کشاات خالص گوار در یک گروه

کشات ساه ردیف گوار + کشات یک ردیف چای ترش در شارایط  

درصااد نیاز کودی بود. با توجه به برتری این    100مشااابه تامین  

دو تیمار در صافات اجیای عملکرد و وزن خشاک اندام هوایی در  

ها نسابت به ساایر تیمارها از  مقایساه با ساایر تیمارها، برتری آن

رساد. محققین دیگر، نیی در  نظر عملکرد دانه، منطقی به نظر می

بررساای اثر کشاات مخلوط گوار با آفتابگردان، گیارش کردند که  

درصاد    25درصاد گوار+ 75بیشاترین عملکرد دانه گوار در شارایط  

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن حاصل    150آفتابگردان و کاربرد  

ین به  (. علاوه بر این، چنMomen-Keykha et al., 2018شد )

رسااد که نیتروژن، تأثیر قابل توجهی در افیایش عملکرد  نظر می

  100دانه گوار داشااته و با افیایش مصاارف نیتروژن از صاافر به  

درصااد تامین نیاز کودی، بخش بیشااتری از ماده خشااک تولید  

ها اختصاااص یافته و این موضااوع ساابب برتری  شااده، به دانه

های مختلف کشات مخلوط شاده  دار عملکرد دانه در آرایشمعنی

های یک پژوهش بر روی گیاه لوبیا سابی نشاان داد  اسات. بررسای

کیلوگرم در هکتاار نیتروژن از منبع کود اوره    90کاه مصااارف  
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شااخص ساطح برگ، ماده خشاک کل گیاه، عملکرد دانه، عملکرد  

بیولوژیاک، شااااخص برداشااات و مییان پروتئین را در این گیااه  

(. همچنین نتایج تحقیا حاضار  Lak et al., 2015افیایش داد )

درصاد    100های محققین دیگر که نشاان دادند که تامین  با یافته

معانای افیایش  موجااب  نیاااز  رت  مورد  نیاتاروژن  اجیاء  کود  دار 

 Mirza Shahi etعملکرد و عملکرد آن گردیاد، همساااو بود )

al., 2017.) 

 

 گیری کلینتیجه

این پژوهش، تنهاا تیمااری کاه از نظر   بر اسااااار نتاایج 

خصاوصایات وزن خشاک اندام هوایی، اجیای عملکرد و عملکرد  

دانه با تیمار کشات خالص گوار در یک گروه آماری قرار گرفت و  

یا اختلاف آماری اندکی با آن داشت، تیمار کشت سه ردیف گوار  

د نیاز  درصا  100+ کشات یک ردیف چای ترش در شارایط تامین  

کودی بود. این موضاوع احتمالاً ناشای از رشاد نامحدود بودن گیاه  

هاای  گوار و نیااز آن باه نفو  بیشاااتر نور برای فتوسااانتی برگ

های مختلف کانوپی و به دنبال آن، تغذیه واحدهای زایشاای  لایه

اندازی  های مختلف کانوپی بوده و عدم سااایهموجود در قساامت

طلباد. لذا به نظر  های گوار میی بوتههای چای ترش را بر روبوته

رساد که این ترکیب کشات مخلوط، برای زارعین علاقمند به  می

این نوع سایساتم کاشات، قابل توصایه باشاد. چرا که انجام کشات  

تواند ضامن ایجاد  هایی با فنولوژی متفاوت، میمخلوط برای گونه

وری از اراضاای زراعی نیی  تنوع زیسااتی و تضاامین تولید، بهره

هاای تحقیا حااضااار، کااهش  افیایش دهاد. همچنین بناا بر یاافتاه

کود مصااارفی نیتروژن باه کمتر از حاد نیااز گیااه گوار، در کااهش  

عملکرد و اجیاء عملکرد آن تاأثیرگاذار بود. از این رو، مصااارف  

کامل کود نیتروژن بر اساااار توصااایه آزمایشاااگاه خاک، قابل  

         توصیه است.  

 

References 

  Abdzad Gohari, A., Amiri, E. and Majd Salimi, K., 2011. Yield evaluation and water use efficiency in peanut 

(Arachis hypogaea L.) under different levels of irrigation and nitrogen fertilizer. Journal of Water Soil, 25(5), 

pp.994-1004. [In Persian]. 

Araghian, S., Sadrabadi Haghighi, R., Ghasemi, M. and Sohani Darban, A.R., 2022. Yield response and 

intercropping index of quinoa and guar medicinal plants to different ratios of intercropping in Mashhad 

condition. Crop Production Journal, 14(4), pp.85-104. [In Persian]. doi: 10.22069/ejcp.2022.19011.2417 

Arshadi, M.J., 2016. Investigation of the effect of seeds inoculation of chickpea (Cicer arietinium L.) with 

arbuscular mycorrhiza and pseudo-endomycorrhiza in response to drought stress. Ph.D. thesis. Faculty of 

Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. [In Persian]. 

Arshadi, M.J., Khazaei, H.R. and Kafi, M., 2008. Investigating the effect of nitrogen fertilizer on the yield and 

yield components of Agria variety potato using chlorophyll meter. Journal of Agricultural Research, 8(1), 

pp.33-45. [In Persian]. 

Ehsani Pour, A., Abbasdokht, H., Gholi Pour, M. and Mashhadi, A.R., 2019. Evaluation of water productivity and 

some quantitative and qualitative traits of sugarcane in intercropping with legumes. Journal of Crops 

Improvement, 21(3), pp.223-246. [In Persian]. 

Eskandari, H., Kazemi, K. and Alizadeh, A., 2020. Intercropping. Publication of Pazhuhandegane Rahe Danesh. 

[In Persian]. 

Fotohi-chianeh, S., Javanshir, A., Dabbagh Mohammadi Nassab, A., Zand, E., Razavi, F. and Fotohi-chianeh, E., 

2012. Effect of various corn (Zea mays L.) and bean (Phaseolus vulgaris L.) intercropping densities on crop 

yield and weed biomass. Journal of Agroecology, 4(2), pp.131-143. [In Persian]. 



 401 تروژن یترش تحت سطوح مختلف ن یگوار در کشت مخلوط با چا اهیپاسخ عملکرد و اجزاء عملکرد گ یبررس

Gao, Y., Duan, A., Sun, J., Li, F., Liu, Z., Liu, H. and Liu, Z., 2009. Crop coefficient and water - use efficiency of 

winter wheat / spring maize strip intercropping. Field Crops Research, 111, pp.65–73. doi: 

10.1016/j.fcr.2008.10.007 

Ghorabaei Toghrekan, Z., Aein, A., Afshar Manesh, Gh., Alavi siney, M. and Shirzadi, M.H., 2022. Effect of 

different levels of nitrogen and phosphorus on growth and yield of guar plant (Cyamopsis tetragonoloba L.) 

under varied planting row spacing in Jiroft`s Climate. Applied Research in Field Crops, 34(4), pp.119-143. [In 

Persian]. doi: 10.22092/aj.2022.355437.1556 

Hema, Y. and Shalendra, A., 2014. An Analysis of Performance of Guar Crop in India., Guar Cultivation Practices 

p:17-31 Prepared by CCS National Institute of Agricultural Marketing and Jaipur for United States Department 

of Agriculture (USDA), New Delhi. 

Heydari, H., Dahmardeh, M. and Khammari, E., 2019. Evaluation of production in intercropping of roselle 

(Hibiscus sabdariffa L.) with cowpea (Vigna unguiculata L.) in replacement series. Iranian Journal of Field 

Crop Sciences, 50(3), pp.157-167. [In Persian]. doi: 10.22059/ijfcs.2018.230539.654299 

Hossieni Nezhad, N., 2021. Effect of different levels of drought, ascorbic acid and calcium on some morpho-

physiological and biochemical traits of Cyamposis tetragonoloba. Faculty of Biology, University of Sistan and 

Baluchestan. [In Persian]. 

Khoshouei, Z., Ashouri, M., Doroudian, H.R., Amiri, E. and Mohammadian Rowshan, N., 2022 a. Effect of 

municipal waste compost and nitrogen fertilizer on yield of peanut (Arachis Hypogae L.) under different 

management of irrigation. Crop Production Journal, 14(4), pp.63-84. [In Persian]. doi: 

10.22069/ejcp.2022.18960.2415 

Khoshouei, Z., Ashouri, M., Doroudian, H.R., Amiri, E. and Mohammadian Rowshan, N., 2022 b. Effect of 

irrigation management, municipal waste compost and nitrogen fertilizer on seed yield and some morpho-

physiological traits of peanut (Arachis hypogaea L.). Journal of Crop Science Research in Arid Regions, 3(2), 

pp.339-357. [In Persian]. doi: 10.22034/csrar.2021.296728.1109 

Koocheki, A., Nassiri Mahallati, M., Mondani, F., Feizi, H. and Amirmoradi, S., 2009. Evaluation of radiation 

interception and use by maize and bean intercropping canopy. Journal of Agroecology, 1, pp.13-23. [In 

Persian]. doi: 10.22067/jag.v1i1.2650 

Lak, Sh., Kermanshahi, M. and Nouriani, H., 2015. Changes in leaf area index, yield and yield components of 

green bean (Phaseolus vulgaris) with the application of zinc sulfate and nitrogen. Journal of Crop 

Ecophysiology, 4, pp.599-610. [In Persian]. 

Majnoon Hosseini, N. 2015. Cultivation and Production of Legumes. Jahad University Publication of Tehran. [In 

Persian]. 

Mirza Shahi K., Nejad, A.P. and Omidvari, S., 2017. Effect of crop rotation and management of nitrogen and crop 

residue consumption on maize yield of Single Cross 704 cultivar and some soil chemical properties. Soil 

Research, 30(2), pp.115-124. [In Persian]. doi: 10.22092/ijsr.2016.106714 

Momen Keykha, M., Khammari, I., Dahmardeh, M. and Forouzandeh, M., 2018. Assessing yield and physiological 

http://dx.doi.org/10.1016/j.fcr.2008.10.007
https://doi.org/10.22059/ijfcs.2018.230539.654299
http://dx.doi.org/10.22067/jag.v1i1.2650
https://doi.org/10.22092/ijsr.2016.106714


 و همکاران ی مودود                   402

aspects of guar (Cyamopsis tetragonoloba L.) and sunflower (Helianthus annuus L.) intercropping under 

different levels of nitrogen. Journal of Agroecology, 9(4), pp.1050-1069. [In Persian]. doi: 

10.22067/jag.v9i4.51084 

Mostafavi Rad, M., Nobahar, A., Gholami, M., Ajili Lahiji, A., Bonyadi, I., Adibi, Sh., Rahimian, M.R. and 

Akbarzadeh, E., 2016. Quantitative and qualitative response of peanut (Arachis hypogaea L.) to starter nitrogen 

application. Journal of Oil Plants Production, 2(2), pp.59-75. [In Persian]. 

Pathak, R. and Roy, M.M., 2015. Climatic responses, environmental indices and interrelationships between 

qualitative and quantitative traits in cluster bean (Cyamopsis tetragonoloba L. Taub.) under arid conditions. 

Proceedings of the National Academy of Sciences, India Section B: Biological Sciences, 85(1), pp.147-154. 

Sajid, M., Ahmed, I. and Rab, A., 2009. Effect of nitrogen levels on the yield component of guar gum (Cyamopsis 

tetragonoloba L.). Journal of American Eurasian of Sustain Agriculture, 3(1), pp.29-32. 

Salvagiotti, F., Cassman, K.G., Specht, J.E., Walters, D.T., Weiss, A. and Dobermann, A., 2008. Nitrogen uptake, 

fixation and response to fertilizer N in soybeans: A review. Field Crops Research, 108(1), pp.1-13. 

Sarmad Nia, Gh.H. and Koocheki, A.R., 2013. Crop Physiology. Tehran University Publication. [In Persian]. 

Sepideh Dam, S. and Ramroudi, M., 2015. The effect of tillage and nitrogen fertilization systems on yield, yield 

components and grain protein of wheat. Journal Plant Ecophysiology Applied Research, 2(2), pp.33-47. [In 

Persian]. 

Shahbazi, M., Khodaei- Joghan, A., Moradi-Telavat, M.R. and Moshatati, A., 2021. Effect of simultaneous and 

overlapped intercropping ratios on essential oil yield of peppermint (Mentha piperita L.) and forage quality of 

guar (Cyamopsis tetragonoloba L.). Iranian Journal of Crop Sciences, 23(2), pp.127-141. [In Persian]. doi: 

20.1001.1.15625540.1400.23.2.3.9 

Shahghasi, M., Seghatoleslami, M.J., Moosavi, Gh.R. and Nakhaei, F., 2023. To study the effect of irrigation, 

plant density and salicylic acid on yield and yield components of Guar (Cyamopsis tetragonoloba L.). Journal 

of Crop Science Research in Arid Regions, 4(2), pp.487-502. [In Persian]. doi: 

10.22034/csrar.2023.326353.1184 

Singh, S.K., 2014. An analysis of guar crop in India. 2014. Report prepared by NIAM, Jaipur for United States 

Department of Agriculture (USDA), New Delhi. 

Singla, S., Grover, K., Angadi, S., Begna, S., Schutte, B. and Leeuwen, D., 2016. Growth and yield of guar 

(Cyamopsis tetragonoloba L.) genotypes under different planting dates in the semi-arid southern high plains. 

American Journal of Plant Sciences, 7, pp.1246-1258. doi: 10.4236/ajps.2016.78120 

Taiz, L. and Zeiger, E., 2010. Plant Physiology. Sinauer Associates. Inc. Publishers. 

Yazdan Panah, M., 2016. The effect of different levels of irrigation, sowing date and fertilizer management on 

yield and yield components of hibiscus (Hibiscus sabdariffa L.) under Minab conditions. Ph.D. thesis. Faculty 

of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. [In Persian].  

Zare Feizabadi, A. and Emamverdian, A.G., 2012. Effect of mixed cropping on yield and agronomic characteristics 

of wheat cultivars (Triticum aestivum L.). Journal of Agroecology, 4(2), pp.144-150. [In Persian]. 



Journal of Crop Science Research in Arid Regions/ Volume 6, Issue 4, Winter 2024, P. 389-404 

Investigating of yield and yield components response of guar to 

intercropping with roselle under different levels of nitrogen 

Mohammad Nasser Modoodi1*, Ebrahim Jahangir Dehborzoui2, Vahid Shamsabadi3, Zahra 

Shirmohammadi Aliakbarkhani3, Hossein Nastari Nasrabadi1, Behzad Fahmideh1     

1 Department of Horticulture Sciences and Engineering, University of Torbat-e Jam, Torbat-e Jam, Iran 
2 Department of Agricultural Economics, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran 
3 Department of Water Sciences and Engineering, University of Torbat-e Jam, Torbat-e Jam, Iran 
*Corresponding Author:  mnmodoodi@tjamcaas.ac.ir     

Received: 11 December 2023      Accepted: 11 July 2024                  DOI: 10.22034/CSRAR.2024.429834.1385                 

Abstract 

  Introduction: Guar is an annual plant that tolerates salinity and drought from the legume family, 

which can be used as an alternative product in low water plains. Considering the characteristics of the 

guar, such as having the ability to biologically nitrogen fixation and a relatively deep root system, 

high adaptability to drought and poor soils, high competitive power and favorable morphology, it 

seems that placing it in intercropping cultivation, it can increase the efficiency of final yield of 

intercropping crops. Utilizing the intercropping system for plants, is an effective measure to improve 

soil fertility, increase the absorption of nutrients and improve the efficiency of water consumption, 

and it is considered one of the most important scientific methods to help maintain the stability and 

balance of the living system of the soil. Therefore, this research was carried out with the aim of 

comparing different patterns of intercropping cultivation of guar next to the roselle with its pure 

cultivation at different levels of nitrogen fertilizer in field of Toos Planting Manager Company in 

Taybad city, located in Polband plain. 

Materials and Methods: The experiment was performed as a split plot in the form of a randomized 

complete block design with two factors and in three replications. The first factor included eight ratios 

of mixed crops, which were implemented as follows: sole cultivation of guar, one row of guar + one 

row of roselle, two row of guar + one row of roselle, three row of guar + one row of roselle, one row 

of guar + two row of roselle, one row of guar + three row of roselle, two row of guar + three row of 

roselle and Three row of guar + two row of roselle. The second factor included nitrogen fertilizer, 

based on recommendation of the soil laboratory, at three levels: without giving nitrogen fertilizer 

(zero kg per hectare) and 50 and 100 percent of guar's requirement for nitrogen, one half at the time 

of planting and the other at the time of pod formation. 

Results and Discussion: The results indicated a significant superiority of sole cultivation of guar 

treatment in 100 percent of guar's requirement for nitrogen fertilizer in terms of the number of pods 

per plant and the number of seeds per pod. Nevertheless, in attributes of pod length and weight of 100 

seeds, significant superiority changed in favor of treatment of three row of guar + one row of roselle 

under conditions of 100 percent of guar's requirement for nitrogen fertilizer. In attributes of shoot dry 

weight and seed yield, the two treatments of sole cultivation of guar and three row of guar + one row 

of roselle in condition of providing 100 percent of nitrogen fertilizer requirement have a significant 

advantage and were placed in a statistical group. 

Conclusion: Based on the results of this research, in terms of shoot dry weight, yield components and 

seed yield, the only treatment that was in the same statistical group with sole cultivation of guar or 

had a small statistical difference with it, is the treatment of three row of guar + one row of roselle in 

the condition of supplying 100 percent of nitrogen fertilizer requirement. Therefore, it seems that this 

intercropping combination is recommendable for farmers who like this type of planting system. 

Because doing intercropping for species with different phenology can increase the productivity of 

agricultural lands while creating biodiversity and guaranteeing production. Also, according to the 

findings of present research, the reduction of nitrogen fertilizer consumption to less than requirement 
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of guar was effective in reducing the yield and its yield components. Therefore, it is recommended to 

use full nitrogen fertilizer based on recommendations of the soil laboratory.   
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