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 چکیده 

صورت  ی و شيرازی در كشت پاييزه و بهاره، آزمايشی بهشهر   یبالنگو های زراعی مرتبط با آن در  منظور بررسی عملکرد و برخی صفتبه

  فاكتور دوم و  ،بالنگو )بالنگو شهری و شيرازی( گونهدو  انجام شد. فاكتور اول در سه تکرارهای كامل تصادفی بلوک طرح قالب  فاكتوريل در

هزاردانه در سطح  وزن بر اثر ساده گونه نتايج نشان داد كه . بودند ( عنوان كاشت پاييزه و بهاره ترتيب بهبه  اسفند 8آبان و  29تاريخ كاشت )

تعداد شاخه    كهطوری به  .دار بودمعنیيک درصد    در سطح احتمال  تعداد شاخه فرعی، درصد موسيلاژ و عملکرد موسيلاژ   احتمال پنج درصد،

تر بود. همچنين با بررسی اثر ساده  درصد نسبت به بالنگو شهری بيش   6/88و    7/121بالنگو شيرازی به ترتيب    فرعی و درصد موسيلاژ در

برداشت،  درصد، ارتفاع بوته، عملکرد دانه، عملکرد بيولوژيک، شاخص تاريخ كاشت )پاييزه و بهاره(، تعداد شاخه فرعی در سطح احتمال پنج 

. در اين  تر بودبيش   درصد در تاريخ كاشت پاييزه نسبت به تاريخ كاشت بهارهيک  عملکرد موسيلاژ و كارايی مصرف آب در سطح احتمال  

تر بودند. علاوه بر  درصد در مقايسه با كشت بهاره بيش   6/126و    8/125راستا عملکرد دانه و كارايی مصرف آب در كشت پاييزه به ترتيب  

درصد نسبت به كشت بهاره بالنگوی    6/36و    3/271اين، عملکرد موسيلاژ و شاخص برداشت در كشت پاييزه بالنگوی شيرازی به ترتيب  

  ی های و بارندگ  ، رطوبتبودن دما  مساعد  ،فصلطولانی بودن    به دليلآبان )كشت پاييزه(    29اريخ كاشت  طوركلی تتر بود. بهشهری بيش 

خشک مناسب  ی شيرازی و شهری تحت شرايط خشک و نيمه بالنگو گونه  توان برای هر دو  ( را می كشت بهارهاسفند )  8  نسبت به  كافی

      دانست.

     تاريخ كاشت، كارايی مصرف آب، كشت بهاره، گياه دارويی، موسيلاژ  :یدیکل هایه واژ

 مقدمه

  يیدارو  اهانيمس الل در كش ت گ  نيتراز مهم  يکی  یکخش  

 ,.Elmendorf et alباش د )میخش ک  خش ک و نيمه  طيدر ش را

نامطلوب قابل   ريكه ممکن اس ت تثث  یاز موارد یکي  رايز  .(2015

 Chai et)  داش ته باش د كمبود آب اس ت  اهيبر رش د گ  یتوجه

al., 2016.)  تحم ل   یبرا  یاهي  گ  یه اگون ه  يیدر مق اب ل، توان ا

  معمولاً  یژگيو  نيمرطوب متفاوت اس ت و ا  طيكمبود آب و ش را

  ش  ودیاس  تفاده م  یمقاوم به خش  ک  یهاگونه  يیش  ناس  ا  یبرا

(Alvarez et al., 2018  .)طي در ش  را  ديتول  یبرا  نگوبال  يیتوانا  

  طيدر ش را  اهيگ  نيا  یو س ازگار  ی ريپذنش ان دهنده انعطافديم 

   .است  یتنش خشک

يکی از گي اه ان     .Lallemantia sp  ب ا ن ام علمی  ب النگو

. بالنگو گياهی باش دمی(  (Lamiaceaeدارويی خانواده نعناعيان  

مقاوم    و  گرمادوس ت  و  ایس اله يا نندس اله، علفی يا درختچهيک

  و  خش ک  مناطق  پايدار  كش اورزی  اين گياه در  .به خش کی اس ت

 Samimifar et)  گيردمورد اس تفاده قرار می  ايران  خش کنيمه

al., 2019.)  بالنگوی ش هری  (L. iberica) ازیش ير  یو بالنگو 

(L. royleana) اس ت   یاهيبالنگو گ  .هس تندس اله  يکهای  گونه

كاربرد آن در   نيو همچن یو ص   نعت  يیخواص دارو  لي  كه به دل

آن  هوايی    یهاتمام قس  مت  دارد.  یمص  ارف ملتلف  یكش  اورز

  یها درمان س  رفه  یدارد. برا  یها( ص  رفه اقتص  ادها و دانه)برگ

  نرم كردم گلوبه عنوان    نگوبال  یهااز دانه  ،یاز س رماخوردگ  یناش  

ها در درمان مش   کلات  از آن  ن،يعلاوه بر ا  ش   ود.یاس   تفاده م

  یعص ب  س تمياختلالات س    نيو همچن  یو ادرار  یويكل  ،یگوارش  

  کينولنيدرصد ل  68از    یشهربالنگو    روغن دانه  شود.یاس تفاده م

  د،ياس    کيدرص د اولئ  3/10  د،ياس    کينولئيدرص د ل  8/10  د،ياس  

https://doi.org/10.22034/csrar.2024.424183.1378
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  ليتشک  کياستئار  ديدرصد اس  8/1و    کيتيپالم  ديدرص د اس  5/6

  ليبه دل  اهيگ  نيروغن ا  (.Overeem et al., 1999ش ده اس ت )

  اس ت  ديمف  عياز ص نا  یاريدر بس    کينولنيل  دياس    یغلظت بالا

(Ion et al., 2011.) 

را در  تي  اهم  نيترشيب يیآب و هوا طيك ه ش   را يیاز آنج ا

  اي  ب ا ك اهش    يیآب و هوا  راتييدارد، تغ  اه اني  رش   د و نمو گ

 ر يت ثث  يیدارو  اه اني  گ  یو اثربلش      دي  م اده مثثر بر تول  شيافزا

به   مياقل ريكاش  ت را تحت تثث خيتوان تاریم  جهيدر نت  گذارد.یم

را    ريتثث  نيترشيدر نظر گرفت كه ب  یاكننده نييعنوان عامل تع

(.  Tabatabaie et al., 2011)  دارد  اهي  م اده موثره گ  دي  بر تول

  اهانياس ت كه گ  یزراع  یهاجنبه  نيتراز مهم یکيكش ت   خيتار

  دي  تول تي  فيو ك تي  بر كم  رايده د زیقرار م  ريرا تح ت ت ثث يیدارو

كاش  ت در هر منطقه به   خيتار  نيبهتر  دارد.  يیبس  زا ريتثث  اهيگ

زنی ت ا  ن هوقوع دم اه ای مطلوب در طول دوره نمو گي اه از جوا

(. در تاريخ كش ت  Torabi et al., 2008) رس يدگی بس تگی دارد

 Farahani)  ابديمی  شيافزا  عملکرد گياه  تيفيو ك  تيكم بهينه

pad et al., 2012; He et al., 2018  .)  به دو ص  ورت  بالنگو

  مطالعات حاكی از اين اس  ت كه  .ش  ودكش  ت می  هبهار  پاييزه و

 Amanzadeh et)كش  ت پ  اييزه آن عملک  رد ب  الاتری دارد  

al., 2011).  و مقدار    مطلوب بوتهكاشت بر تراكم    خيدر تار  رييتغ

گ   دس   ت ر   در  ط ول دوره    اهي   آب    گ  ذاردیم    ري  ت  ثث    ن م ودر 

(Hajmohammadnia Ghalibaf et al., 2020  محققان .)  در

ب النگو گزار  كردن د ك اهش   گون هبر دو   یاري  آباثر كم  یبررس    

مزرع ه اثر   تي  درص   د طرف  60رطوب ت ق اب ل اس   تف اده خ اک ت ا 

  ه ایرنگ دان ه  یبر ش    اخص س   طح برگ، محتو  دارییمعن

 Abdolahi)  عملکرد دانه و شاخص برداشت نداشت  ،یفتوسنتز

and Maleki Farahani, 2015.)   گزار   در پژوهش   ی ديگر

كاهش    اهدانهيكاشت عملکرد دانه س  خيدر تار  ريكردند كه با تثخ

در  همچنين محقق ان   (.D’Antuono et al., 2002)  اب دي  یم

بررس  ی ش  دت و زمان اعمال تنش خش  کی گزار  كردند كه  

تنش خش   کی با كوتاه كردن دوره پرش   دن دانه، باع  كاهش  

 ,.Yadollahi et al)  ش   ودعملکرد دان ه و وزن هزاردان ه می

(. همچنين محقق ان بي ان كردن د بي ان كردن د ك ه ب ه طور  2017

كلی كش   ت پاييزه در تمامی تيمارهای مورد بررس   ی درص   د  

 ,.Karimi Jalilehvandi et alموس   يلاژ ب الاتری داش   ت )

2020  .) 

های انجام شده مشلص شد كه تا كنون اثر تاريخ  در بررسی

های متفاوت در شرايط ديم بر روی دو گونه بالنگو شهری  كاش ت

و ش يرازی مورد مطالعه قرار نگرفته اس ت. از س ويی ديگر كش ور  

ما با نالش كمبود منابع آبی و وابس تگی بس يار ش ديد به واردات  

  مورد نياز  روغن درص د  90  از  های روغنی مواجه اس ت. بيشدانه

  به  نياز  رس  دمی  نظر به  بنابراين.  ش  ودمی تثمين  خارج  از  كش  ور

  و  تر به ش رايط خش کیبيش  س ازگاری  با  جديد  روغنی  محص ولات

علاوه بر اين  .  ش ودمی  احس ا   ش دت به  تركم  احتياجات غذايی

  اهانيگ  ديامکان كش  ت و تول  يیدارو  اهانيگ  یمطالعه س  ازگار

مطالعه    بنابراين  كند.یكش  ور فراهم م رايط ديمش   را در    يیدارو

های زراعی مرتبط  مقايس ه عملکرد و برخی ص فت  حاض ر با هدف

و    (.Lalelemantia iberica L)ی  ش   هر  یب النگوب ا آن در  

در كش  ت پاييزه و    (.Lalelemantia royleana L)ی  رازيش   

 بهاره انجام شد.  

 

 هامواد و روش

در مزرعه تحقيقاتی    1397-98در س ال زراعی    پژوهشاين  

  ليفاكتورص ورت  به دانش گاه ش اهدمركز تحقيقات گياهان دارويی  

تکرار اجرا ش  د.    س  ههای كامل تص  ادفی با  بلوکطرح  در قالب  

ب  ال ن گ و  ف  اك ت ور گ ون  ه  ب  ال ن گ و  اول دو    یش   ه ر   یش    ام  ل 

(Lalelemantia iberica M.Bieb.)        ش  ی  رازي    و 

(Lalelemantia royleana) Benth.)    ش   ام ل    دوم  ف اكتورو

ترتيب به عنوان  به  اسفند  8آبان و    29تاريخ كاشت )در دو تاريخ 

كه در    نيزم  یس ازبه منظور آماده  بودند.  (كاش ت پاييزه و بهاره

  ل هيابت دا خ اک مزرع ه بوس      ،ص   ورت آيش بودزراع ت قبلی ب ه

زدن    س کيدار ش لم زده ش د. پا از آن عمل دگاوآهن برگردان

ه ا انج ام گرف ت و پا از آن ب ه  ب ه منظور خرد كردن كلوخ ه

و پش  ته درآمد. س  قا اقدام به    یفارولر به ص  ورت جو  لهيوس   

ش   د.    شيك اش   ت مورد آزم ا نيخطوط زم  نييو تع  یبن دكرت

نش  ان داده ش  ده   1جدول  مش  لص  ات آب و هوای منطقه در  

خص وص يات فيزيکی و    بررس ی  ، جهتقبل از انجام كش ت .اس ت

  )پنج نمونه(گيری مركب  نمونهی خاک، از خاک مزرعه  يش  يميا

  (.2ش   د )ج دول متری خ اک انج ام س   انتی  30  ت ا  0از عمق  

جهت    ند.ش  د  تهيهبذرهای بالنگو از ش  ركت پاكان بذر اص  فهان  

  زنیجوانهتعيين مقدار بذر لازم برای كشت، قبل از كاشت درصد  

  رديف  س قا بذرها با فاص له  گيری ش د.بذرها در آزمايش گاه اندازه



 313 ....( و Lallemantia iberica L)یشهر یمرتبط با آن در بالنگو یزراع  یهاصفت یعملکرد و برخ سهیمقا

  پنجمتر از يک ديگر و ف اص   ل ه روی رديف س   انتی 50ك اش   ت  

متر  در عمق س ه س انتی  مترمربعبوته در   40متر با تراكم  س انتی

عمليات  طول آزمايش    در .خاک به ص ورت دس تی كش ت ش دند

ص  ورت  بهبرحس  ب نياز گياه  كردن  تنک   و  وجين  مانند  داش  ت

كدام از مراحل رش  د  در هيچ  آزمايش  ايندر   .ش  د  دس  تی انجام

 صورت نگرفت.  آبياری  گياهان
 

 لعهمطا منطقه مورد 1397-1398 زراعیمربوط به سال مار هواشناسی آ -1جدول 

Table 1- Meteorological statistics related to the crop year 2018-2019 of the studied area 
 

 
 آبان 

Nov. 

 آذر

Dec. 

 دی 

Jan. 

 بهمن

Feb. 

 اسفند 

Mar. 

 فروردین 

Apr. 

 اردیبهشت

May. 

 حداقل دما 

Minimum temperature (C°) 
5.00 -1.000 -4.000 -4.000 -2.000 3.00 3.00 

 حداكثر دما

Maximum temperature (C°) 
20.0 19.0 15.0 16.0 27.0 27.0 22.0 

 ميانگين دما

Average temperature (C°) 
12.0 9.00 5.00 8.00 10.0 17.0 15.2 

 ميانگين رطوبت هوا 

Average air humidity (%) 
50.0 65.0 61.0 57.0 39.8 47.3 35.1 

 بارندگی 

Precipitation (mm) 
0.000 11.2 28.2 21.8 10.2 72.6 0.000 

 

 نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه   -2جدول 

Table 2- Physicochemical analysis of farm soil 

 بافت خاک  

Soil texture 

 رس 

Clay 

(%) 

 سیلت 

Silt (%)  

 شن  

Sand 

(%) 

 نیتروژن  

N  
(%) 

 فسفر  

P 

)1-(mg.kg 

 پتاسیم  

K 

) 1-(mg.kg 

 اسیدیته 

pH 

 هدایت الکتریکی  

EC 

)1-(dS.m  

Silty loam 22.0 42.0 36.0 0.09 2.24 596 7.70 7.89 

(  SPADس بزينگی برگ يا ش اخص س بزينگی برگ )ميزان  

،  Minolta-502ی ) مدل  متر دس  تليكلروفوس  يله دس  تگاه  به

گيری ش   د. همچنين  س   اخ ت ژاپن( در مرحل ه گل دهی ان دازه

تعيين درص  د موس  يلاژ دانه بالنگو، از هر تيمار دو گرم    منظوربه

كالياس  وندارام و    با رو مطابق  موس  يلاژ آن   درص  دجدا و    دانه

.  گيری شد اندازه(  Kalyanasundaram et al., 1982)  همکاران

 تعيين گرديد:  1همچنين عملکرد موسيلاژ با استفاده از رابطه  

(1) 

 عملکرد موسيلاژ=  (  ربذ  عملکرد  ×  ژموسيلا  /ميزان100)  

تلمين رطوب ت خ اک برای هر كرت ب ا اس   تف اده از مع ادل ه  

 ,.Zhang et al)( انج ام ش   د  2تع ادل آب و خ اک )مع ادل ه  

2005; Qiu et al., 2008): 

ET = CR + P + DW- D – R                                (2)  

= زهکش ی،  Dبار ،    P=ص عود مويينگی، CR= كه در آن

R( روان اب =mm،)DW =   1تغيير در محتوای خ اک برای عمق  

محتوای آب خاک به ص  ورت وزن س  نجی برای هر لايه    .متری

در مکان    .گيری ش دس انتی متر( اندازه  100س انتی متری )تا    25

 .آزمايش ی، مقادير زهکش ی، جريان رو به بالا و رواناب نانيز بود

تحت ش  رايط آزمايش  ی ما اس  تفاده   ET = P +  DW بنابراين

 .شد

گيری ش   د  ان دازه 3ك ارايی مص   رف آب نيز مط ابق مع ادل ه  

(Qiu et al., 2008): 
WUE =

EY

ET crop
       (3          )                                       

WUE  كارايی مص رف آب برحس ب كيلوگرم در مترمکعب  ،

EY  هکت ار )عملکرد  عملکرد اقتص   ادی برحس   ب كيلوگرم در

حجم آب مص   رفی )متر مکع ب در هکت ار( در    ET crop، دان ه(

 .باشدشرايط ديم می

مش   اه ده علالم   در زم ان رس   ي دگی فيزيولوژي ک و پا از

ها و  ش امل زرد و خش ک ش دن برگدر گياه  ظاهری رس يدگی  

برداش ت گياهان ص ورت    ها،س نبلهها در ای ش دن دانهقهوهنيمه

بوت ه از هر كرت  پنج   تع داد  عملکرد  ء تعيين اجزا  منظورب هگرف ت. 

تعداد    ،جانبیتعداد ش  اخه    ش  امل،  عملکرد  اجزاء   انتل     اب و

  و  اه،يگ  ارتفاع  ،در بوته  نرخه گل  ، تع  دادنرخه گلفندق  ه در  

و    کيول  وژيب  عملکرد نييبرای تع  شد.  ریيگهزار دانه اندازه  وزن
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  اثرپا از حذف  )  مترمربعاز يک    در هر كرت  بالنگوعملکرد دانه  

منتقل    به آزمايش  گاهبرداش  ت انجام ش  د و بلافاص  له    (حاش  يه

. ش  اخص برداش  ت نيز از تقس  يم ش  دن عملکرد دانه بر  ش  دند

، محاس به  100عملکرد بيولوژيک و ض رب عدد به دس ت آمده در 

  گرديد.

 .Verافزار )نرمبا استفاده از    هاداده  و تحليل  در پايان تجزيه

9.1  )SAS    .توس ط آزمون  نيز  ميانگين تيمارها  انجام ش دLSD  

  .قرار گرفت  مورد مقايسهپنج درصد  در سطح احتمال  

 

 نتایج و بحث 

 سبزینگی برگ

×    گونهاثر متقابل   3  جدول  در  ش  ده  اراله نتايج  اس  ا   بر  

)جدول  دار ش د  بر س بزينگی برگ معنی  (≥01/0p)  تاريخ كاش ت

نتايج اثر متقابل نش ان داد مقدار ش اخص س بزينگی برگ با    (.3

ی گونه ش هری در مقايس ه  در تاريخ كاش ت بهاره  40/59ميانگين  

در تاريخ كاش  ت    06/46با ش  اخص س  بزينگی برگ با ميانگين

ب ا توج ه ب ه (.  4تر بود )ج دول  ی گون ه ش   يرازی بيشبه اره

  یكاهش محتوا   ،یفتوس  نتز  یهارنگدانه  ینور  ونيداس   ياكس   

از    یبه عنوان ش اخص   ش رايط ديمدر   ش اخص س بزينگی برگ

 ,.Anjum et al)  در نظر گرفته ش  ده اس  ت  ويداتياكس     تنش

مقدار ش اخص س بزينگی برگ در گونه ش هری در تاريخ    (.2011

اما در گونه ش  يرازی    تر بود،كاش  ت بهاره نس  بت به پاييزه بيش

تاريخ كاش  ت پاييزه نس  بت به بهاره ش  اخص س  بزينگی برگ  

 (.4بالاتری نشان داد )جدول  

به عنوان ش اخص    ش اخص س بزينگی برگ  نکهيبا توجه به ا

بالنگو  رس د كه  یش ود، به نظر میتحمل به تنش در نظر گرفته م

ش اخص    یمحتوا  شيدر برابر تنش با افزا  ترشيمقاومت ب  ش هری

نش ان    با افزايش دمای هوا  كاش ت بهاره  یدر ط  س بزينگی برگ

در پ اس   خ ب ه   اهي  توس   ط گ یميخود تنظ  یب ه نوع  نيا. ده دیم

  شي با افزا  اهيگ  یفتوس   نتز  یاجزا  رايكمبود آب اش   اره دارد، ز

  كنندیرا جذب م  یترشينور ب  ،ش اخص س بزينگی برگ  یمحتوا

(Herbingr et al., 2002.) 

 

 عملکرد و اجزای عملکرد 

  اثر  ريتثثتحت    تعداد ش اخه فرعیها نش ان داده اس ت  بررس ی

گيرد  قرار می  (≥05/0p) و تاريخ كاش ت  (≥01/0p)گياهی   گونه

نتايج مقايس ه ميانگين اثر گونه گياهی نش ان داد كه    .(3)جدول  

  66/13های فرعی در بالنگوی ش  يرازی با ميانگين  تعداد ش  اخه

درص د    7/121،  16/6عدد نس بت به بالنگوی ش هری با ميانگين  

  افتن دي  ه ا درافت هي   نيبر خلاف ا محقق ان(.  5)ج دول   تر بودبيش

نس  بت به نوع    یترشيب  یهاش  اخه  یدارا  یش  هر  یكه بالنگو

(.  Abdolahi and Maleki Farahani, 2015)  اس ت  یرازيش  

ملتلف    هایگونهكاش ت بر   خيتار ريتثث  یبر رو  در پژوهش ی ديگر

ك اش   ت بر تع داد    خيت ار  ريك ه ت ثث  پژوهش   گران بي ان كردن د

 ,Sarkees and Tahir) دار اس   تیمعن یج انب  یه اش   اخ ه

(. نت ايج مط الع ه ح اض   ر نش   ان داد ك ه اختلاف آم اری  2016

اس   ا   داری بين دو تاريخ كاش   ت وجود دارد. بر همين معنی

تری نس بت به كش ت بهاره  كش ت پاييزه تعداد ش اخه فرعی بيش

رش  د    شيافزا  ليبه دل  نيبه گفته محققان، ا(.  5داش  ت )جدول  

  طيش  را  جهيدر نت  یش   يدر طول دوره رش  د رو  اهيگ  یش   يرو

 Khamdi and) مطلوب از نظر دم ا و رطوب ت اس   ت  یطيمح

Nezami, 2009.) 

اثر تاريخ   ها نشان داد كهدادهنتايج حاصل از تجزيه واريانا  

نتايج   .(3)جدول    دار بودمعنی  عملکرد دانه  بر  (≥01/0p)كاش ت  

كيلوگرم در هکتار    929  نش  ان داد كه كش  ت پاييزه با ميانگين

  411درص  دی نس  بت به كش  ت بهاره با ميانگين    126افزايش  

(. نتايج اين آزمايش نش  ان  4كيلوگرم در هکتار داش  ت )جدول  

های بالنگو تثثير بيشتری  دهد كه تاريخ كاش ت نسبت به گونهمی

بر عملکرد دان ه دارد، زيرا در ت اريخ ك اش   ت به اره ب ه دلي ل كوت اه  

بودن طول دوره رش د )رويش ی و زايش ی( گياه در استفاده از تمام  

نهايت موجب كاهش   عوامل محيطی فرص ت كمتری دارد كه در

ام ش  ده، كاهش  بر اس  ا  مطالعات انج.  ش  ودعملکرد دانه می

  یكاش ت بهاره ناش   خيرش د، عملکرد دانه و وزن هزار دانه در تار

  ،ی مانند خشک  یطيمح  طيشرا  اي  کيدر مراحل فنولوژ  راتيياز تغ

در اس تفاده از    اهيگ  یناتوان ايو    رش د فص ل  انيدما در پا  شيافزا

 Karimi Jalilehvandi et)  فص  ل اس  ت  هيباران و رطوبت اول

al., 2017.) 

در  عملکرد بيولوژي ک  برت اريخ ك اش   ت    ريت ثث  نت ايج بي انگر

نتايج نش  ان داد كه    .(3)جدول    بود  س  طح احتمال يک درص  د

  1/84كيلوگرم در هکتار افزايش    1810كش ت پاييزه با ميانگين  

كيلوگرم در    983درص  دی نس  بت به كش  ت بهاره با ميانگين  

  شي گزار  كردن د ك ه افزامحققين    .(5هکت ار داش   ت )ج دول  
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از    یاحتم الاً ن اش    ك اش   ت پ اييزه   خيدر ت ار  کي  ولوژيعملکرد ب

رش  د   جهيتر و در نتمطلوب  یطيمح  طيبا ش  را  اهانيمواجهه گ

همچنين   .(Nezami et al., 2009بوده است )تر  مناسب  یشيرو

 ی كاش ت بر رش د و گلده خيتار ريتثثدر پژوهش ی ديگر محققين  

در كاش   ت بابونه    ريكه تاخ افتن دي  كردند و در  یبابونه را بررس    

كند و در  یبر رش د دارد و دوره رش د بابونه را كوتاه م  یمنف ريتثث

كاهش    بابونه  يیهوا  یهاو وزن خش ک اندام  یش  يرش د رو جهينت

علاوه بر ك اهش ق اب ل توج ه  (.  Ebadi et al., 2010ي اب د )می

مواد   صياز كوتاه ش دن دوره رش د، تلص    یناش    کيولوژيعملکرد ب

كاش  ت بهاره كاهش    خيدر تار  زياز منبع به ملزن ن  یفتوس  نتز

  يیماده خش ک به دانه كارا صيدر تلص    اهانيگ جهي. در نتافتي

 داشتند.  یتركم
 

 های شهری و شیرازی بالنگو در تاریخ کاشت پاییزه و بهاره در شرایط دیمتجزیه واریانس صفات کمی و کیفی گونه -3جدول 

Table 3- Analysis of the variance of quantitative and qualitative traits of (L. iberica) and (L. royleana) Species in autumn and spring 

sowing dates in dryland condition 

 منابع تغییرات 

Sources of 

variations 

درجه 

 آزادی 

df 

 عملکرد دانه 

Grain yield 

 عملکرد بیولوژیک 

Biological yield 

شاخص  

 برداشت 

Harvest 

index 

 درصد موسیلاژ

Mucilage 

percentage 

 عملکرد موسیلاژ 

Mucilage yield 

کارایی  

 مصرف آب

Water use 

efficiency 
 بلوک 

Block 
2 ns3658 ns23529 ns7.55 ns0.224 ns14.3 0.0031ns 

 تاريخ كاشت 

Sowing date 

(SD) 
1 **806564 **2050430 **284 ns0.00040 **7327 **0.732 

 گونه

Species (S) 
1 ns21594 ns82807 ns6.60 **105 **2737 ns0.02 

SD×S 1 ns21.8 ns36524 *59.6 0.378 *456 ns0.00003 

 خطا 

Error 
6 9282 18837 5.83 0.312 43.6 0.0085 

 ضريب تغييرات 

C.V. (%) 
 14.3 9.82 5.18 5.80 10.4 14.4 

ns،*  دار در سطح احتمال پنج و يک درصد دار و معنیغيرمعنیترتيب تفاوت : به**و 

significant and significant at 5 and 1% probability level, respectively.-: non**and  *, ns 
 

  3جدول   ادامه

Table 3  Continued. 

 منابع تغییرات 

Sources of variations 

درجه 

 آزادی 

df 

سبزینگی 

 برگ 

Leaf 

greenness 

تعداد چرخه گل 

 در بوته 

Number of 

inflorescence 

per plant 

تعداد فندقه در 

 چرخه گل 

Number of 

achene per 

inflorescence 

 ارتفاع بوته 

Plant 

height 

تعداد شاخه  

 فرعی 

Number of 

sub-branches 

وزن  

 هزاردانه 

1000-

seed 
weight 

 بلوک 

Block 
2 ns4.84 ns18.8 ns0.083 ns18.1 ns4.08 ns0.657 

 تاريخ كاشت 

Sowing date (SD) 
1 ns5.33 ns368 ns3.00 **ns6745 *30.0 ns0.129 

 گونه

Species (S) 
1 ns28.2 ns82.6 ns1.33 ns38.5 **168 *3.68 

SD×C 1 **31.2 ns20.0 ns0.000 ns1.02 ns14.0 ns1.20 
 خطا 

Error 
6 11.8 66.6 2.19 70.8 3.97 0.606 

 ضريب تغييرات 

C.V. (%) 
11.0 6.60 21.2 21.6 15.5 20.0 26.5 

ns،*  دار در سطح احتمال پنج و يک درصد دار و معنیترتيب تفاوت غيرمعنی: به**و 

significant and significant at 5 and 1% probability level, respectively.-: non**and  *, ns 
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های شهری و شیرازی بالنگو در تاریخ کاشت پاییزه و بهاره در شرایط  گیاهی و تاریخ کاشت بر خصوصیات کمی و کیفی گونهاثر متقابل گونه  -4جدول 

 دیم

Table 4- The interaction effect of plant species and sowing date on the quantitative and qualitative characteristics of (L. iberica) and 

(L royleana L.) species in autumn and spring sowing dates in dryland condition 

 سبزینگی برگ 

Leaf greenness 

عملکرد موسیلاژ  

Mucilage yield (kg 

)1-ha 

 شاخص برداشت  

Harvest 

index (%) 

 های گیاهیگونه

Plant species 

 تاریخ کاشت 

Sowing date 

b47.8 d29.4 b44.6 

L. iberica 

 بهاره 

Spring 

a59.4 b66.7 a49.9 
 پاييزه 

Autumn 

b46.0 c47.2 c38.7 

L. royleana 

 بهاره 

Spring 

a55.0 a109 a52.9 
 پاييزه 

Autumn 
 .ندارند گري کديبا  یداریدرصد تفاوت معن 5دار در سطح احتمال یحداقل تفاوت معن نيانگيم سهيبا حروف مشابه بر اسا  آزمون مقا یهاستون

Columns with similar letters are not significantly different from each other based on the mean comparison test of the minimum significant 

difference at the 5% probability level. 

 

های شهری و شیرازی بالنگو در تاریخ کاشت پاییزه و بهاره در شرایط  اثرات ساده گونه گیاهی و تاریخ کاشت بر خصوصیات کمی و کیفی گونه -5جدول 

 دیم

Table 5- Simple effects of plant species and sowing date on quantitative and qualitative characteristics of (L. iberica) and (L. 

royleana) species in autumn and spring sowing dates in dryland condition 

کارایی  

 مصرف آب

Water use 

efficiency 

)1-(kgha 

وزن  

 هزاردانه 

1000-

seed 
weight 

(g) 

 درصد موسیلاژ

Mucilage 

percentage 

(%) 

عملکرد 

 بیولوژیک 

Biologic 

yield 

)1-(kg ha 

 عملکرد دانه 

Grain yield 

)1-(kg ha 

 ارتفاع بوته 

Plant 

height (cm) 

تعداد شاخه  

 فرعی 

Number of 

sub-

branches 

 تیمارها

Treatments 

- a3.48 b6.68 - - - b6.16 
 بالنگوی شهری

L. iberica 

- b2.38 a12.60 - - - a13.6 
 بالنگوی شيرازی 

L. royleana 

a0.884 -  a1810 a929.5 a77.8 - 
 پاييزه 

Autumn 

b0.390 -  b983 b411.0 b30.4 - 
 بهاره 

Spring 

 .ندارند گري کديبا  یداریدرصد تفاوت معن 5دار در سطح احتمال یحداقل تفاوت معن نيانگيم سهيبا حروف مشابه بر اسا  آزمون مقا یهاستون

Columns with similar letters are not significantly different from each other based on the mean comparison test of the minimum significant 

difference at the 5% probability level. 

 

  گونهدار  دهنده تثثير معنینتايج جدول تجزيه واريانا نشان

(01/0p≤)  نتايج نش  ان   .(3)جدول    بود  دانه  درص  د موس  يلاژ  بر

تر  موس يلاژ بذر گونه ش يرازی بيشدر مقايس ه هر دو گونه،  داد،  

درص د    60/12ترين درص د موس يلاژ دانه  . بيشاز گونه ش هری بود

ش   هری    گونهدرص   د در    68/6ترين آنش   يرازی و كم  گونهدر  

  لاژيكه درصد موس  يیبذرها  یبه طور كل(.  4مشاهده شد )جدول  

برخوردار خواهند    بالاتری  تيفيدارند از ك  یو شاخص تورم بالاتر

دو نوع    نيب  ژلايدر درص د موس    یتفاوت قابل توجه. محققان  بود

 ,Abdolahi and Maleki Farahaniب النگو را گزار  دادن د )

  یش تر يب  لاژيدرص د موس    6/88  یرازيش    النگوب  ني. بنابرا(2015

موس يلاژ با افزايش س طح تما     دارد.  یش هر  لنگوینس بت به با

ب ذر ب ا خ اک و در نتيج ه افزايش عرض   ه رطوب ت ب ه دان ه و ب ه  

حداقل رس اندن از دس ت دادن آب، عامل مهمی در مقاومت گياه  

 ,.Yang et alآيد )های محيطی به حس  اب میدر مقابل تنش

ب ا توج ه ب ه نت ايج تجزي ه فيزيکی و ش   يمي ايی خ اک    (.2010

دس   ی زيمنا بر متر   89/7( ك ه ه داي ت الکتريکی را  2)ج دول  
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  89/7در اين مطالعه مش اهد ش د كه در ش رايط ش وری    نش ان داد،

دس ی زيمنا بر متر، گونه بالنگو ش يرازی موس يلاژ بيش تری را  

پژوهش گران بيان كردند  در مقايس ه با گونه بالنگو ش هری دارد.  

زنی بذر در  در ش رايط تنش ش وری و خش کی موس يلاژ به جوانه

تنش خش   کی و ش   وری كم ک كرده و نقش مهمی را از نظر  

 ,.Yang et al)كن د اكولوژيکی در نرخ ه زن دگی گي اه ب ازی می

2010  .) 

(  3ه ا )ج دول دس   ت آم ده از تجزي ه واري انا دادهنت ايج ب ه

بر وزن هزاردانه در س طح احتمال پنج درص د    گونهنش ان داد اثر  

دار بود. نتايج مقايس ه ميانگين نش ان داد كه وزن هزار دانه  معنی

گرم نس بت به بالنگوی شيرازی    48/3بالنگوی ش هری با ميانگين  

  (.5تر بود )ج دول درص   د بيش  21/46گرم،    38/2ب ا مي انگين  

در ش  رايط   گونه گياهیدار وزن هزار دانه بين دو  تف  اوت معن  ی

مثيد اين مطلب است كه وزن هزار دان  ه تح  ت ت  ثثير  ،  يکس  ان

 (.Mokari, 2020)  ژنتيک نيز است

دار بود  بر ارتف اع بوت ه معنی  (≥01/0p)ت اريخ ك اش   ت    اثر

در    ارتفاع بوته،  یبررس     مورد  تاريخ كاش  تبين دو    (.3)جدول  

ه  نس   بت ب  مترس   انتی  83/77  ميانگين  اب  تاريخ كاش   ت پاييزه

درص د    9/155، تقريباً  مترس انتی  41/30ميانگين  ا  كاش ت بهاره ب

مانند دما، مدت    یطيمح  طيش را راتييتغ(.  5)جدول    تر بودبيش

 خ يتار  ريروز و رطوبت موجود خاک در طول فص ل رش د تحت تثث

  گذاردیم ريتثث  اهيكاش   ت بوده و بر س   رعت رش   د و ارتفاع گ

(Zareei Siahbidi et al., 2021  پژوهش  گران .) دادند  گزار  

در طول دوره رش   د   نهيبه  یدماها  وقوعكه كش   ت به موقع و  

  رر ينس  بت به كش  ت د  آنارتفاع    شيباع  افزارويش  ی گياه  

 .(Faraji, 2003)  شودیم

تاريخ كاش   ت    اثر  3  جدول  در  ش   ده  اراله نتايج  اس   ا   بر

(01/0p≤)    و اثر متق اب ل گون ه و ت اريخ ك اش   ت(05/0p≤)    بر

ها  نتايج مقايس ه ميانگين داده  .دار اس تش اخص برداش ت معنی

گياهی بالنگو در    گونه  ش اخص برداش ت در هر دو نش ان داد، كه

كه ش اخص برداش ت در كش ت  طوریتر بود. بهبيش  كش ت پاييزه

درص د افزايش نش ان داد،    91/52با ميانگين    پاييزه گونه ش يرازی

كه با ميزان ش  اخص برداش  ت بالنگو ش  هری در كش  ت پاييزه  

در كش   ت بهاره گونه    داری را نش   ان نداد وتفاوت آماری معنی

(. علت  4تر بود )جدول  درص  د كم  71/38با ميانگين    ش  يرازی

بالاتر بودن ش  اخص برداش  ت در تيمار تاريخ كاش  ت پاييزه را  

تر بودن عملکرد دانه در مقايس ه با تاريخ كاش ت  توان به بيشمی

دار شاخص  (. همبستگی مثبت و معنی5بهاره نسبت داد )جدول  

ص   حت اين مطلب را  ،  (  r=709/0**)برداش   ت با عملکرد دانه  

(. محققين در آزم ايش   ی در مش   ه د  6كن د )ج دول می  ديي  ت ث

مش  اهده نمودند كه ش  اخص برداش  ت گياهان نلود در كاش  ت  

آبان(،    11مهر و    24اس فند( نس بت به كاش ت پاييزه )  16بهاره )

ب ود  ك م آن(Nezami and Bagheri, 2005)ت ر  دل ي  ل  .  ه  ا 

احتمالی اين كاهش را به افزايش نس بت رش د رويش ی به رش د  

  زايشی گياهان در تاريخ كاشت بهاره مربوط دانستند.

دس   ت آم ده از ج دول تجزي ه واري انا  ب ا توج ه ب ه نت ايج ب ه

  گونه،  (≥01/0p)( مش لص ش د كه اثرات تاريخ كاش ت  3)جدول  

(01/0p≤)    و اثر متق اب ل گون ه و ت اريخ ك اش   ت(05/0p≤)    بر

ها  دار بودند. نتايج مقايس  ه ميانگين دادهعملکرد موس  يلاژ معنی

تر از گونه ش هری  عملکرد موس يلاژ گونه ش يرازی بيشنش ان داد،  

گرم در    2/109عملکرد موس  يلاژ گونه ش  يرازی با ميانگين  بود.  

درص دی نس بت به    3/271متر مربع در كش ت پاييزه با افزايش  

گرم در متر مربع به    4/29كش ت بهاره بالنگو ش هری با ميانگين  

 Ahmadi and ( ك ه ب ا نت ايج4تر بود )ج دول  دار كمطور معنی

Maleki Farahani, 2021   .مطابقت داشت 

 ی ه اخيبر ت ار  یهواش   ن اس      یپ ارامتره ا  ريك ه ت ثث يیاز آنج ا

  تي ريدر مد  یعامل اس اس    کيملتلف كاش ت متفاوت اس ت، آب  

  یهواش ناس    طيش را  ريمحص ول اس ت. دما، تابش آفتاب و س ا  ديتول

 ر يت ثث  اهي  گ  یب ه طور مش   ترک بر رش   د و بهره ور اي    يیب ه تنه ا

نتايج   .(Abdolahi and Maleki Farahani, 2015)  ندگذاریم

( همچنين  3دس   ت آم ده از ج دول تجزي ه واري انا )ج دول ب ه

دار تاريخ كاش ت در س طح احتمال يک درص د بر  معنی  اثر  بيانگر

كارايی  ،  یبررس  مورد  تاريخ كاشتبين دو  كارايی مصرف آب بود.  

كيلوگرم بر    884/0  ميانگين  اب  در تاريخ كاش ت پاييزه  مص رف آب

كيلوگرم بر    390/0ميانگين  ا  ه كاش ت بهاره بنس بت ب  متر مکعب

  نيا(.  5)ج دول    تر بوددرص   د بيش  6/126، تقريب اً  متر مکع ب

  یاس  تراتژ  کيكاش  ت را به عنوان   خيتار  رييتغ  تيموض  وع اهم

تعرق نش ان   ريكاهش تبل  یبرا  يیآب و هوا  راتييبا تغ  یس ازگار

مطالعه    کي  (.Rahimi Moghaddam et al., 2016)  دهدیم

و   ريتبل  نييپا  یدما  ليبه دل  زهييكاش  ت پا  خينش  ان داد كه تار

 Deihimfard)  كاش ت بهاره دارد  خينس بت به تار  یتعرق كمتر

and Rahimi Moghadam, 2016.)    در واقع، كاشت زود هنگام
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برس د    انيتر به پانييپا  یش ود كه نرخه رش د در دماهایباع  م

س طح    ريو تبل  اهيمش کل باع  كاهش تعرق در س طح گ  نيو هم

 شود.یخاک م

 

 ضریب همبستگی

آورده    6نتايج همبس تگی بين ص فات مورد مطالعه در جدول  

های كارايی مص رف  اس ت. عملکرد دانه به ترتيب با ص فتش ده  

ارتف اع بوت ه  ،  (  r=992/0**)و عملکرد بيولوژي ک    (r=  0/1**)آب  

، ك ارايی مص   رف آب  (r=996/0**ب ا ص   ف ات عملکرد دان ه )

(**996/0=r)  و عملکرد بيولوژي ک(*982/0=r)،    تع داد ش   اخ ه

و درص   د موس   يلاژ    (r=986/0*)فرعی ب ا عملکرد موس   يلاژ 

(*962/0=r)  بيض رداری را نش ان داد.  همبس تگی مثبت و معنی  

نش   ان   کي  ولوژيعملکرد دان ه و عملکرد ب  نيب الا ب  یهمبس   تگ

 ی با قدرت رش  د كاف  اهانيخوب و گ یش   يدهد كه رش  د رویم

 Dahie-Zehi et)  اس ت  ازيبه عملکرد بالا مورد ن  یابيدس ت  یبرا

al., 2020ه ای مط الع ه عب دالهی و همک اران  (. بر اس   ا  ي افت ه

(Abdolahi et al., 2014  ،)  ع م ل ک رد    ني  ب و  دان  ه  ع م ل ک رد 

دار  یمثب ت و معن یمص   رف آب همبس   تگ  يیو ك ارا  کي  ولوژيب

مثبت    یمحققان همبس تگ  ،یگريدر مطالعه د.  وجود دارد  یآمار

و عملکرد دانه و ارتفاع    یمقدار آب مص  رف نيب  یدار آماریو معن

نقش    یآب مص   رف  زانيده د میك ه نش   ان م  ،كردن د  داي  پ اهي  گ

  داریمعن یهمبس تگ  ن،يدارد. بنابرا  اهيارتفاع گ  شيدر افزا  یمهم

مص   رف    ني  ب   آب  اج زا  یم ق  دار  و  ع م ل ک رد  د  یو    ان  هع م ل ک رد 

دما و كمبود آب اس ت و    شيبه افزا  اهيگ  تيدهنده حس اس  نش ان

در نظر    اهيآب در كش  ت گ نهيبه  تيريكه مد كندیم  ش  نهاديپ

 (.Salamati et al., 2021)  گرفته شود
 

 های شهری و شیرازی بالنگو در تاریخ کاشت پاییزه و بهاره در شرایط دیمگونهضرایب همبستگی صفات مورد مطالعه  -6جدول

 Table 6- Correlation coefficients of studied traits of (L. iberica) and (L. royleana) species in autumn and spring sowing dates in 

dryland condition 
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1 1 

          
1 ns0.424- 2 

         
1 ns0.503 ns0.55 3 

        
1 ns0.871 ns0.848 ns0.090- 4 

       
1 ns0.311 ns0.181- ns0.652 ns0.055- 5 

      
1 ns0.828- ns0.219 ns0.609 ns0.116- ns0.243- 6 

     
1 ns0.299 ns0.226 **0.996 ns0.911 ns0.806 ns0.081- 7 

    1 **0.992 ns0.387 ns0.158 *0.982 ns0.917 ns0.805 ns0.188- 8 

   1 ns0.849 ns0.909 ns0.060 ns0.322 ns0.913 ns0.825 ns0.654 ns0.320 9 

  1 ns0.160- ns0.185- ns0.159- ns0.8260- ns0.874 ns0.074- ns0.552- ns0.432 ns0.341- 10 

 1 ns0.497 ns0.768 ns0.686 ns0.741 ns0.403- ns0.820 ns0.797 ns0.413 ns0.909 ns0.050- 11 

1 ns0.740 ns0.160- ns0.908 **0.992 **1.0 ns0.302 ns0.224 **0.996 ns0.911 ns0.806 ns0.082- 12 
ns ،*  دار در سطح احتمال پنج و يک درصد دار و معنیترتيب تفاوت غيرمعنی: به**و 

ns, * and **: non-significant and significant at 5 and 1% probability level, respectively. 
 

 گیری کلینتیجه

كه عملکرد دانه  ش  ود  گيری میننين نتيجهاز اين پژوهش  

توان به  تر از كش  ت بهاره بود. علت را میدر كش  ت پاييزه بيش

  افزايش كارايی مص   رف آب در كش   ت پاييزه نس   بت داد. زيرا

  آب با عملکردبين كارايی مصرف  دار  معن  ی  مثبت و  همبس  تگی

افزايش دما و كمبود  دانه نش  ان دهن  ده حس  ا  بودن گياه به  

از طرف    .دارد  گياهدر كش ت   زراعیو توجه به مديريت بهينه   آب

ديگر درص  د موس  يلاژ در گونه بالنگو ش  يرازی بيش از بالنگو  

اس تراتژی گياه  رس د نوعی واكنش و  ش هری اس ت كه به نظر می

و   برای افزايش ج ذب آب و ه داي ت آن ب ه دان ه  ديمدر ش   رايط 



 319 ....( و Lallemantia iberica L)یشهر یمرتبط با آن در بالنگو یزراع  یهاصفت یعملکرد و برخ سهیمقا

تر  بيش  دانه، توليد موس  يلاژ  درون  ادامه فرايندهای فيزيولوژيک

. علاوه بر اين با توجه به شرايط شوری خاک در اين مطالعه  باشد

و افزايش موس يلاژ گونه بالنگوی ش يرازی نس بت به گونه بالنگو  

ش  هری، با اين حال ض  روری اس  ت كه تحقيقات مکمل در اين  

اريخ كاش ت  به طوركلی تزمينه در ش رايط مزرعه ص ورت پذيرد.  

  مس  اعد،  فص  لطولانی بودن    به دليل  آبان )كش  ت پاييزه(  29

اس   فن د   8  نس   ب ت ب ه  ك افی یه ایو ب ارن دگ ، رطوب تبودن دم ا

توان برای هر دو گون ه ب النگو ش   يرازی و  ( را میكش   ت به اره)

 خشک مناسب دانست.نيمهشهری تحت شرايط خشک و  

 

 تعارض منافع 

       هيچ گونه تعارض منافع توسط نويسندگان وجود ندارد.
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Abstract 

Introduction: The dragon's head, with the scientific name Lallemantia sp, is one of the medicinal 

plants of the mint family (Lamiaceae). Dragon's head is a plant that has various uses due to its 

medicinal and industrial properties as well as its use in agriculture. This plant is used in sustainable 

agriculture in arid and semi-arid regions of Iran. Drought is one of the most important issues in the 

cultivation of medicinal plants in arid and semi-arid conditions. Because one of the factors that may 

have a significant adverse effect on plant growth is water scarcity. In contrast, the ability of plant 

species to tolerate water deficit and wet conditions varies, and this characteristic is usually used to 

identify drought-tolerant species. Dragon’s head ability to produce in dry conditions shows the 

flexibility and adaptability of this plant in drought stress conditions. In summary, weather conditions 

greatly impact the production and effectiveness of medicinal plants by affecting the levels of active 

substances. Changes in sowing dates influence plant density and water availability during growth. 

Effective irrigation planning, considering factors like water use efficiency, seed yield, and overall 

water utilization, is crucial for maximizing plant growth and economic performance. By considering 

weather conditions, adjusting sowing dates, and implementing efficient water management strategies, 

farmers can enhance water use efficiency, economic performance, and the overall quality of medicinal 

plant production. Considering the lack of information about the response of different dragon head 

species in autumn and spring sowing under arid and semi-arid conditions, the present study was 

conducted to investigate the effect of sowing date on yield and quantitative and qualitative traits of 

dragon's head (L. iberica) and lady's mantle (L. royleana) in dry and semi-dry conditions. 
Materials and Methods: To investigate the effect of planting date on the yield, quantitative and 

qualitative traits of the dragon’s head (L. royleana and L. iberica) under dryland condition, a factorial 

experiment was conducted in the form of a randomized complete block design in three replications. 

The first factor was two types of Lallemantia (L. royleana and L. iberica), and the second factor was 

the planting date (November 29 and March 8, respectively, as autumn and spring sowing). 

Results and Discussion: The results showed that the simple effect of species on the thousand seed 

weight at the 5% probability level, number of sub-branches was significant, mucilage percentage and 

mucilage yield at the 1% probability level. So, the number of sub-branches and mucilage percentage 

in L. royleana increased by 121.7% and 88.6%, respectively, compared to L. iberica. Also, by 

examining the simple effect of sowing date (autumn and spring), the number of sub-branches 

increased at the 5% probability level. Plant height, seed yield, biological yield, harvest index, 

mucilage yield, and water use efficiency increased at the 1% probability level at the autumn sowing 

date compared to the spring sowing date. In this regard, grain yield and water use efficiency on the 
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autumn sowing date showed an increase of 125.8% and 126.6%, respectively, compared to the spring 

sowing date. In addition, the mucilage yield and harvest index in the autumn sowing of L. royleana 

were 271.3% and 36.6% higher, respectively, than the spring sowing of L. iberica. 

Conclusions: In general, the sowing date of 29 November (autumn sowing) due to the length of the 

season, favorable temperature, humidity, and sufficient rainfall compared to 8 March (spring sowing) 

can be considered suitable for both (L. royleana and L. iberica) dragon's head species under dryland 

condition. In addition, considering the soil salinity conditions in this study and the increase in 

mucilage of L. royleana species compared to the L. iberica species, it is necessary to carry out 

additional research in field condition.   
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