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 چكیده 

ارز هدف  با  حاضر  کم  یهاپ یژنوت  یزراع  یهایژگیو  یابی پژوهش  به  متحمل  اراض  یبرا   آبیگلرنگ  در  و  یکشت  اجر کم  شور    ا بازده 

 و  قاتیتحق  مرکز  خسروشاه  ستگاهیشور ا  یدر اراض تکرار  سه   اب  یکامل تصادف  یهابلوک  هیخرد شده بر پا  یهاکرت  قالب  در  شیآزما .دیگرد

بدون تنش  ی شامل دو سطح آبیاری )اصل  فاکتور.  اجرا گردید  1398-99 یزراع  سال  ی ط  یشرق  جانیآذربا  ی عیو منابع طب  یکشاورز آموزش

  دهیپد  پیبدون تنش، ژنوت  طیدر شرانتایج نشان داد  بودند.    زهییگلرنگ پا  پیژنوت  شش  یو فاکتور فرع(  و تنش از گلدهی تا رسیدگی دانه

دانه  عملکرد    نیکمتر  KH 132و    نیشتریب  دهیپد  پیژنوت  ،یآبتحت تنش کم  و  عملکرد دانه و روغن را داشتند  نیکمتر  KH 92و    نیشتریب

 kh  پیژنوت  و(  درصد  43/29)  دهی پد  پیژنوت  به  مربوط  بیترت  به  کامل  یاری آب  در  روغن  درصد  نیترکم  و  نیترش ی ب  را نشان دادند.و روغن  

حاصل    جینتا  براساسدرصد( بود.  8/16)  kh 92  پیژنوت  و(  درصد  3/24)  دهیپد  پیژنوت  به  مربوط  یآبکم  تنش  ماریت  در  و(  درصد   76/22)  92

  گروه   یهاپ یژنوت  زین  و  بالا  روغن  و  دانه  عملکرد  داشتن  علتبه(  kh 132  و  دهی)پد  اول  گروه  درو تنش،    تنشعدم   طیکلاستر در شرا  هیاز تجز

 کل نیانگیم به نسبت انحراف درصد نیترشیب یدارا  روغن و دانه عملکرد رینظ یصفات نظر از  کهنیا لیدلبه( kh 97و  kh 92،ی)قزاق دوم

  روغن   و  دانه  عملکرد  لیدلبه(   kh 132و  kh 68  ،ی)قزاق  سوم  گروه  یهاپ یژنوت  نیچنهم.  شدند  شناخته  مقاوم  یآبکم  تنش  به  نسبت  بودند،

                 .گرفتند  قرار  یآبکم  تنش  به  حساس  یهادر گروه  ،دو  گروه  یهاپیژنوت  به  نسبت  یکمتر  انحراف  درصد  زین  و  ترن ییپا

 روغن   عملکرد  دانه،  عملکرد  ،یروغن  یهادانه  ،یآبکم  تنش  :یدیکل هایه واژ

 مقدمه

 ه یتغذ  یمؤسللسلله  یهایبررسلل   و  مطالعات  از  حاصللل جینتا

  رانیا  مردم  روزانه  یانرژ  از  درصلد 21  که  اسلت  آن  از  یحاک  رانیا

  یها سللال  در  ،یطرف  از  شللود،یم نیتأم  روغن  مصللرف  قیطر  از

 اسللت  دهیرسلل   حداقل  بهکشللور    در  یروغن  یهادانه  دیتول  ر،یاخ

.(Mohsenniya and Jaliliyan, 2012) شیل افلزا  ن،یل بلنللابلرا  

  یبرا   هاآن  عملکرد  شیافزا  و  یروغن  یهادانه  رکشللتیز  سللطح

  موجود  روغن.  اسلت  یضلرور  گرید  یکشلورها به  یوابسلتگ  کاهش

و    ییدارو  محصلللولات  ،ییغلذا  عیصلللنلا  در  یروغن  یهلادانله  در

 ,.Morya et al). رندیگیم  قرار  استفاده  مورد  یبهداشت  یشیآرا

  متأسلفانه  و  اسلت کم  اریبسل   رانیا  در  یخوراک  روغن  دیتول (2022

  کشور  از  ماده  نیا  واردات  جهت  ارز  یتوجه  قابل  مقدار  سلاله همه

  ازیل ن  نیمنظور تلأمزم اسلللت کله بلهلا ن،یبنلابرا شلللود.یم  خلار 

د  ابل یل   شیافزا یروغن دانله  اهلانیل گ دیل تول کشلللور،  روغن  روزافزون

(Rostami Ahmadvandi and Faghihi, 2021).   گلللرنللگ

  جمله  از  یارزشلمند  اتیخصلوصل   داشلتنبودن،    یباتوجه به بوم

  روغن،  یبالا تیفیک  خشل ،مهیخشل  و ن طیبه شلرا یسلازگار

  مورد  یخشلللک  تنش  خصلللو به  یطیمح  یهاتنش به  مقاومت

  (Kaya, 2009).باشدیمتوجه  

 ی اهیگ   (.Carthamus tinctorius L)یعلم  نام  با گلرنگ

  ایل   Compositae  یخلانواده  زا  و  یعلف  سللللالله، یل اسللللت  

Asteraceae ًشللود  یروغن کشللت م  وبذر    دیتول  یبرا  که عمدتا

(Emongor and Emongor, 2023)ییهابخش  یبوم  اهیگ  نی. ا  

  یهاشللهیر  داشللتن  لیدلبه  واسللت    قایآفر  و  انهیخاورم  ا،یآسلل   از

  طیدر برابر شلرا  یشلتریب تحمل  کوچ   یهادانه  به  نسلبت  قیعم

  ضلمن.  (Hussain et al., 2016)  دارد  یخشلک  یهاشلور و تنش

و از منلابع مهم    بوده  سلللازگلار  هلاخلاک  از  یعیوسللل  فیط  بلاآنکله  

عنوان  گلرنگ به.  (Gecgel et al., 2007)  رودیم  شمار  بهروغن  

در نظر    یتناوب زراع  در  یمحصللول مهم سللالانه دانه روغن   ی

  20تا   15درصلللد روغن و    40تا   30  یشلللود که حاویگرفته م

https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/a16a9c93b4b561ed515d69c51eda24b0
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چرب    یدهایاس  (Hussain et al., 2016).  تاس  نیدرصد پروتئ

  3تا    2)   یاسللتئار  دیاسلل   شللامل  شللتریگلرنگ ب  یهادر دانه

تا    6)   یتیپالم  دیاسل   ،درصلد( 20تا    16)   یاولئ  دیاسل   ،(درصلد

 Zafari)درصلد( اسلت    75تا    71)   ینولئیل  دیدرصلد( و اسل   8

et al., 2020). 

 رات ییتغ  ایل کله در دسلللترس بودن آب کم   یخشلللک  تنش

در طول    ییآب و هوا  طیدر شللرا  ینیبشیپ  رقابلیو غ یتصللادف

  دیل تول  کننلده  املل محلدودواز ع یکی  ،اسلللت  اهلانیل دوره رشلللد گ

  اسلت  رزندهیغهای  تنش  جمله  از  ی. خشلکباشلدیم  یزراع  اهانیگ

 ,.et alگرددیم  یکشلللاورز  داتیل تول  در  تیل محلدود  موجلبکله  

2021)   .(Seleiman  رشلللد    مختلف  احلدر مر  یتنش خشلللک

ملاده   دیل بلا کلاهش شلللاخ  سلللطح برا بلاعل  کلاهش تول اهیل گ

توسلعه    لیپتانسل   یابیشلود. با ارزیم  اهیخشل  و کاهش عملکرد گ

ها  آن  قیکشلت گلرنگ و آفتابگردان در کشلور هندوسلتان و تطب

  دیگلرنگ بالاتر از تول  دیمشللخ  شللد که سللود حاصللل از تول

  نیا  یاز مزرعه اسلت. علت اصلل  یآفتابگردان در مسلاحت مشلخصل 

  ییهاشلهیخاطر داشلتن رامر تحمل بالاتر گلرنگ به کمبود آب به

 ,Kumar)  بودتر خاک  قیعم  یهاهیاز لا  بالاتربا توان جذب آب  

عنوان کردند که وقوع تنش    پژوهشلللگران  یامطالعه  در.  (2000

درصلد و    که  شلودیباع  م  ،گلرنگ  یزندر مرحله جوانه  یخشلک

  . (Mostafavi, 2011) کنلد  دایل پکلاهش    یزنسلللرعلت جوانله

  ،ی اریآبمرحله در گلرنگ به    نیترشلده اسلت که حسلاس  گزارش

  زین  و   (Istanbulluoglu, 2009)استو پر شدن    یمرحله گلده

عملکرد    ،بر بلذر  یقلابلل توجه  ریتلأ   یاریل مختلف آب  یهلامیرژ

شلللاخ  برداشلللت و کلل وزن    طبق،تعلداد دانله در   م،روغن خلا

محققان    یامطالعه در.  (Nabipour, 2007)خشللل  داشلللتند  

ها  در مرحله پرشللدن دانه  یتنش خشللک  وقوعکه   کردندگزارش  

و وزن هزاردانله    طبقکله تعلداد دانله در    شلللد بلاعل در گلرنلگ  

.  (Pasban Eslam, 2011)  ابندی  کاهش  یداریمعن  صلللورتبه

آبی بر عملکرد و  نتایج تحقیق دیگللری نشللان داد کلله تللنش کم

 ر اسللت. در ایللن بررسللی بللین تنش و وزن  ؤاجزای عملکرد م

داری  هلللزاردانللله و تعلللداد دانللله در طبلللق اخلللتلاف معنلللی

های  چنین ا ر ژنوتیپهم  ؛ (Ozturk et al., 2008)مشلاهده شلد

دار  دانه نیز معنیدانلله و عملکرد روغن   گلرنگ بر میللزان روغللن

در هر دو شرایط تنش و   Montola 2000 ژنوتیللللپ هشد کلللل 

ترین مقلدار روغن بود، ولی در شلللرایط  بلدون تنش دارای کم

درصللد روغللن و در   32بللا   Dincer بللدون تللنش، ژنوتیللپ

درصلللد روغلللن دارای   31بلللا     C9305شرایط تنش، ژنوتیپ

 ,.Ozturk et al).   دترین درصللللد روغن در دانله بودنل بیش

در پلاسللل  بله    یرانیگلرنلگ ا  پیل ده ژنوت  یابیل ارز  جینتلا(2008

  نیب  یاسللاسلل   یهابر تفاوت دیبا تأک یهددر مرحله گل  یخشللک

مورد مطالعه نشلان داد که دوره    یهاپیهمه ژنوت  یها براپیژنوت

اسلت که    یآبمرحله نسلبت به کم  نیترعنوان حسلاسبه یهدگل

  در  (Zareie et al., 2013).دشللویخود باع  کاهش عملکرد م

  نیاز نظر عملکرد دانه ب  یداریمعن  یکیژنت عتنو  گرید  ی امطلالعله

تنش کمبود آب گزارش شلده اسلت    طیدر شلرا  گگلرن  یهانیلا

متحملل بله کمبود آب را فراهم    یهلانیلا  نشیکله امکلان گز

در آریزونلا بلا    (Bortolheiro and Silva, 2017).سلللازد  یم

عملکرد دانه   کهژنوتیپ گلرنگ مشخ  شد   24مطالعلللله روی  

وزن هلزاردانله    ،تعداد بذر در طبق  ،در واحد سطح با تعداد طبق

ضمن    د،داری بوو تعللداد شللاخه جللانبی دارای همبستگی معنی

ترین جزء از اجزای عملکرد  که تعلللداد طبلللق در بوتللله مهماین

  یدها یاس  بیترک  و  زانیبر م  یخشک ریباشللد. تأ گلرنللگ مللی

  یدها یاسللل   بیروغن و ترک  یچرب دانه گلرنگ، ارزش اقتصلللاد

  یخشلللک   نی. بنلابراکنلدیم  نییچرب روغن دانله گلرنلگ را تع

روغن اسلتخرا  شلده    تیو کم تیفیبر ک  یاا ر برجسلته  تواندیم

نگ  گلر (Ashrafi and Razmjo, 2015). داز دانه داشلته باشل 

شلللنلاختله    یآبکم  طیمتحملل بله شلللرا  یاهیل عنوان گاگرچله بله

  ،یشل یدر فاز زا  یاریقطع آب آب  ژهیوبه یآبتنش کم  اما  شلود،یم

عملکرد   یبله بعلد بلاعل  کلاهش عملکرد دانله و اجزا  یاز گللده

  یا مطلالعه  در  محققلان  (Bijanzadeh et al., 2022).گرددیم

، ارتفلاع و  گلرنلگ  در  یخشلللک  تنش  وقوع  بلاکله    کردنلد  عنوان

 Tayebi et)  کندیم  دایکاهش پ  یداریطور معنعملکرد دانه به

al., 2018)  باع   نرمال  یارینشللان داد آب  یگرید قیتحق  زین  و  

و اعملال    گرددیمگلرنلگ    اهیل گ  یهلاپیل ژنوتارتفلاع در    شیافزا

 کلاهلدیم  یداریطور معنبله  ریمتغ  نیا  زانیاز م  یآبکم  ملاریت

(Farasat .et al., 2012) 

  ،شللده اسللت که کمبود آب  عنوانمختلف،    یهاپژوهش در

  بلا  کلهیطوربله  دهلد،یمقرار    ری أگلرنلگ را تحلت تل   اهیل رشلللد گ

  یک ی مورفولوژ صلفات  اکثر در  کاهش  ،یخشلک  تنش  شلدت  شیافزا

  سللطح  تا  هاشللاخه  انشللعاب  نیاول  محل فاصللله  ارتفاع، لیقب  از

  مشلاهده یاهیگ  خشل   ماده  زانیم  و  یفرع  شلاخه  تعداد  خاک،
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 .است  شده

ا رات تنش کمبود آب در   یابیل ارز حلاضلللر،  قیتحق از  هلدف

  بازتاب  زانیم  و  دانه  عملکرد  یاجزا  از   یهر  یرو  یشللل یدوره زا

  دبخشیل ام  یهلاپیل ژنوت  روغن  و  دانله  یینهلا  محصلللول  یرو  آن

  هیل اروم  اچلهیل در  هیل حلاشللل   بلازدهکم  یاراضللل   در  زهییپلا  گلرنلگ

  یط در  آب کمبود تنش  بله متحملل  یهلاپیل ژنوت  نشیمنظورگزبله

  بازدهکم  یاراضل   در  کشلت  جهت  یینها  نشیگز  یبرا  یشل یزا  دوره

 .بود  هیاروم  اچهیدر  هیحاش

 

 هاروش و مواد

و    قاتیخسللروشللاه مرکز تحق  سللتگاهیدر ا  حاضللر  پژوهش

سللال    یط  یشللرق  جانیآذربا یعیو منابع طب  یآموزش کشللاورز

  قهیدق  2درجه و    46)  سللتگاهیا  نیاجرا شللد. ا  1398-99  یزراع

  یبندمیاقل  سللتمی( درسلل یشللمال قهیدق  58درجه و    37  ،یشللرق

با    ییهاقه زمسلتانطمن  نیچنخشل  اسلت. هممهیسلرد و ن  نکوپ

  270نه  لاسلا  یدراز مدت بارندگ  نیانگیم.  دارد  خبندانی  یروزها

متر    1347  ایح درطاز سل   شیمحل آزما  عافباشلد. ارتیمتر میلیم

  یبرخ .  دارد  قرار  هیمروا  اچهیدر  هیاشل حدر    سلتگاهیا  نیباشلد.ایم

  در  یمتریسللانت  30عمق   تا  شیخاک محل آزما  اتیخصللوصلل 

خرد    یهاکرت  قالب  در  شیآزما.  اسللت  شللده  گزارش  1  جدول

انجام شللد.   تکرار  سللهبا   یکامل تصللادف  یهابلوک هیشللده بر پا

تنش    اعمال و  تنش  بدون  سلطح  دو  با یآبکم  تنش  ،یاصلل  فاکتور

 شلش  شلامل  یفرع  فاکتور  و  دانه  یدگیرسل   تا یگلده  مرحله  از

  kh 68  kh  97 ,،یقزاق  ده،یپد  یهابه نام  زهییگلرنگ پا  پیژنوت

  آموزش  و  قلاتیتحق  مرکز  از  هلاپیل ژنوت  نیا  بلذر.  بود  kh 132  و

 .  شدند  هیته  یشرق  جانیآذربا  استان  یعیطب  منابع  و  یکشاورز

بر اسلاس روش    یشل یآزما   ی هاواحد  یاریآب  یبندجدول زمان

انجام    شهیرطوبت خاک در عمق توسعه ر  یدرصد حجم  راتییتغ

(  تنش)علدم    کلاملل  یاریل آب  میرژ  ملاریت  شیآزملا  نیگرفلت. در ا

درصلد رطوبت قابل اسلتفاده در عمق    35صلورت گرفت که   یزمان

از    ریدر ا ر تبخ  ایو    اهیخاک توسللط گ  یمتریسللانت  30صللفر تا  

(  یآب)تنش کم  دوم  یاریآب میو در رژ  دیگرد هیسللطح خاک تخل

درصلد رطوبت قابل اسلتفاده در    60انجام شلد که    یزمان  یاریآب

  مقدار نیی. تعدیگرد  هیخاک تخل  یمتریسلانت  70عمق صلفر تا  

)در    رطوبت  یحجم  درصلللد  تفاوت  از  زین  اسلللتفاده  قابل  رطوبت

  از(  یزراع  تی)ظرف  یزراع  تیظرف  نقطه  در( شللهیر  توسللعه  عمق

بدسلللت آمد.    یدائم  یپژمردگ  نقطه  در  رطوبت  یحجم  درصلللد

  دسللتگاه  از شللهیکنترل رطوبت خاک در عمق توسللعه ر  یبرا

T.D.R ها  کرت  یمتریسلانت  30تا    صلفردر عمق    وانیتا  سلاخت

شلامل    یاریتعداد دفعات آب  اه،یاسلتفاده شلد. در کل دوره رشلد گ

  تنش  عدم  یهاو  در فصللل بهار کرت  زییدر پا  یاریآب  مرحلهدو  

  دو  بود  دهیگرد  اعمال  تنش  هاآن  در  که  ییهاکرت  و  مرحله  چهار

  درمنطقله،  یمیاقل طی. بلا توجله بله شلللرادنلدیل گرد  یاریل آب  مرحلله

  فیرد  چهارکرت از    هر.  نگرفت  صورت  یبارندگ  تنش  اعمال  دوره

  از  یریجلوگ  یبراو    بودشلده    لیمتر تشلک  چهارکاشلت به طول  

.  شللد   جادیمتر فاصللله ا  دوتکرارها    نیها و بکرت  نیب  آب  نشللت

  20بذر    زانیم.  شلد میتنظ  متریسلانت  24  کاشلت  خطوط فاصلله

  در  بوتله  هزار  480تراکم    تیل در هکتلار بوده و در نهلا  لوگرمیک

انجام    1398ماه سلال    وریشلهر  20در   کشلت.  شلد تیتثب  هکتار

 .  دیگرد
 

 ی ش یآزما مزرعه خاک ییایم یش کویزیف اتیخصوص یبرخ  -1 جدول

Table 1- Some Physico-chemical characteristics of experimental farm soil  

pH 

  تیهدا

 ی کیالکتر

EC 

(ds/m) 

 یآل کربن

Organic 

carbon 

(%) 

 تروژن ین

Nitrogen 

(%) 

 فسفر

Phosphorus 

(mg/kg) 

 میپتاس

Potassium 

(mg/kg) 

 رس

Clay 

(%) 

 لتیس

Silt 

(%) 

 شن 

Sand 

(%) 

 خاک عمق

Depth (cm) 

8 6.7 0.42 0.05 15 215 14 17 69 0-30 

 

اده از کود  تفآزمون خاک با اسل  جینتا  هیپامزرعه بر    یکودده

لله  حار در دو مرکتل در ه  لوگرمیک  132دار اوره بله مقلدار  تروژنین

  20مقدار  به  میپتاسلل ات  ولفسلل   ،یگلده  روعقبل کاشللت و شلل 

ل به  پیات ترفسلل فوپر  سلل و    O2Kدر هکتار به صللورت    لوگرمیک

  انجامشت  اقبل از ک  5O2Pصورت  در هکتار به  لوگرمیک  18مقدار  

مبارزه با آفت    یبرا  یهدگل  یهحلط مرواسلل در ا  نیچنگرفت. هم

در هزار     یل بلا غلظلت   نونیازیل مزرعله بلا سلللم د گ،گلرنل   سمگ

  با  .شلدند  نیوج  یهرز به شلکل دسلت  یهاعلف.دیگرد  یپاشل سلم

https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/b6c1d6cabac9d00b8c3484c2c9f822ef
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/b6c1d6cabac9d00b8c3484c2c9f822ef
https://ijfcs.ut.ac.ir/article_22933.html
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  رماهیتا اواخر ت  لیاز اوا   یولوژیزیف  یدگیرسللل   میعلا  مشلللاهده

  10  در ،و وزن هزاردانله  طبق  در  دانله  تعلدادطبق در بوتله،   تعلداد

  یر ی گاندازه  یشل یاز هر کرت آزما یتصلادف  صلورتبه  یانتخاب  بوته

 کل   برداشلللت  با  هاهیحاشللل   حذف  از  پس  دانه  عملکردشلللدند.  

  ،پژوهش   نیدر ا.  دیل گرد  نییتع  یشللل یهر کرت آزملا  یهلابوتله

  یشگاه یآزما  قیدق  یترازو  از  هزاردانه  وزن  آوردن  بدست  منظوربه

 :شدند  یریگاندازه  ریز  صورتبه  زین  صفات  ریسا.  دیگرد  استفاده

اسلتخرا  روغن از حلال دی    جهتو عملکرد روغن:    درصلد

  ملاریتگرم دانله از هر  دومنظور   نی. بلددیل گرد  اسلللتفلادهاتیلل اتر  

  یسل یسل   50  یهافالکون  داخل  در  و  دیگرد  پودر  کامل  صلورتبه

اتر با    لیات  یمحلول د  یسلل یسلل   20شللد. سللپس مقدار   ختهیر

  ورتکس. از دسلتگاه  دیگرد  اضلافه  هانمونه  یرو  پتیاسلتفاده از پ

  24شللد. پس از گذشللت    اسللتفاده  هاجهت مخلوط کردن نمونه

  یو بلا دملا   10000بلا دور   قلهیدق 10 ملدت  بله  هلاسلللاعلت، نمونله

قرار    وژیفیدر داخل دسلللتگاه سلللانتر  گرادیسلللانت  یدرجه -20

خلاء    طیو تحت شرا  یجداسلاز  عیگرفتند و سلپس فاز جامد از ما

درصللد روغن از  .  دیگرد  یآورجمع  و  یجداسللاز  حلال  ازروغن  

بر مقدار ماده خشلل  ضللربدر    میوزن روغن تقسلل   یرابطه  قیطر

 (Zahedifard et al., 2014).   محاسبه شد  100

محاسللبه عملکرد روغن، درصللد روغن در عملکرد دانه    یبرا

عنوان عملکرد روغن در هکتار در  ضللرب شللده و عدد حاصللل به

 استفاده شد.    یمحاسبات آمار

 از اسلللتفلاده بلا برا دملای یریگانلدازه  یبرابرا:    یدملا

 ایتالیا  تسلتو کارخانه سلاخت T-825 2مدل قرمز مادون دماسلنج

 و انتخاب تصللادفی صللورتبه بوته  10 تعداد .شللد گیریاندازه

 چنینهم .شلد تعیین مربوطه میانگین و گیریاندازه هاآن دمای

 .گرفت صورت 14 الی  11  ساعات بین برا دمای گیریاندازه

منظور در مرحله حداکثر رشلد    نیا  یبرا:  ینگیسلبز  شلاخ 

( با اسلللتفاده از دسلللتگاه  دانه  شلللدن  پر  دوره  لی)اوا یشللل یرو

بوتله و از    پنجدر   ینگیسلللبزشلللاخ      SPAD  مترلیل کلروف

   یل ( در افتلهیل   توسلللعله  جوان  یهلا)برا ییکلانو  ییبلالا یهلاهیل لا

 شد.  یریگبرا انتخاب شده اندازه

هلا انجلام و  تسلللت نرملال بودن داده ،یآملار  هیل قبلل از تجز

  یر ی گآمده از اندازه ستدب  یهاداده  یآمار  لیو تحل  هیسپس تجز

  یانجام شد. برا   SAS 9.1افزار  صفات مورد نظر با استفاده از نرم

در    (LSD)  داریمعن  اختلاف  حداقلها از آزمون  نیانگیم  سهیمقا

  سلهیمقا  یبرا نیچنهم  ،درصلد اسلتفاده شلد پنجسلطح احتمال  

از    یآبکم  نشت  و  نرملال  طیشلللرا  تحلت هلاپیل ژنوت  نیب نیانگیل م

افزار  ها از نرمشلکل  میترسل   ی. برادیگرد  اسلتفاده  یدهبرشروش  

Excel    صللفات مورد   نیارتباط ب  یابیجهت ارز.  شللداسللتفاده

  اسللتفاده  رسللونیپ  یهمبسللتگ  اعداد  ازپژوهش    نیمطالعه در ا

  یکیژنت  فاصله  به  بردن  یپ  ها،پیژنوت  یبندگروه  منظوربه.  دیگرد

  هیل تجز از هلاآن در  موجود یکیژنت تنوع از  اسلللتفلاده و هلاآن نیب

براسلاس مربع    Ward  روش  به (Cluster Analysis)  یاخوشله

 .دیگرد  استفاده  فاصله  اریعنوان معبه  یدسیفاصله اقل

 

 بحث و جینتا

  طبق در دانه تعداد و بوته در طبق تعداد

  تنش  شلروعنشلان دادند که    انسیوار  هیحاصلل از تجز جینتا

صلفت تعداد طبق    یرو  یداریمعن ری أت یگلده  مرحله  از  یآبکم

تعلداد طبق در بوتله، در    کلهیطوربله(.  2در بوتله داشلللت )جلدول  

و   25/12 بیل بله ترت یآبنرملال )بلدون تنش( و تنش کم  طیشلللرا

  از  مطلالعله  مورد  یهاپیل ژنوت  نیب کهیدرحال.  بوددر بوته  عدد  11

مشلللاهلده   یداریمعن  اختلاف  بوتله  در طبق تعلداد صلللفلت نظر

  توانیم  راتنش   طیشلللرا در  بوته  در طبق  تعداد  کاهش.  دیل نگرد

 که   یآبکم تنش  طیشلرا  تحت  اهیگ  کمتر  یشل یرو  رشلد قدرت  به

  تعلداد و سلللاقله قطر  سلللاقله،  طول  چون  یصلللفلات در کلاهش از

  حاضلر،  شیزما. در آداد  نسلبت  شلود،یم  یناشل   یفرع  هایشلاخه

  در  هابرا  سلطح  کاهش  لیدلبه  یفتوسلنتز  مواد  و  منابع  کاهش

  بوتله  در طبق تعلداد شلللدن  کم  بلاعل   نلامطلوب  یاریل آب  میرژ ا ر

 .دیگرد

از    یاریاعمال قطع آب  که  کردند  عنوان  یامطالعهدر   محققان

دار تعداد طبق در بوته در  یباع  کاهش معن  یشل یمرحله رشلد زا

 Farjam).  شلد  اصلفهان  یمحل  و  فرامان  نا،یسله رقم گلرنگ سل 

et al., 2014)  محققلان گزارش کردنلد کله    گرید یامطلالعله  در

  عیتسللر  نیچنهم  و  اهیگ  رشللد  دوره  طول  کاهش  با یآبکم  تنش

  بوتله  در  طبق  تعلداد  کلاهش  بله  منجر  یشللل یزا  فلاز  بله  ورود  در

  یجانب  یهاجوانه  رشللد  مانع  یاریآب  کمبود  نیچنهم  شللود،یم

  گلرنگ   بوته  در  طبق  تعداد جهینت  در  و  یفرع  شاخه  تعداد  و  شده

  یتنش خشلک .  (Bijanzadeh et al., 2022)  دهدیم  کاهش  را

  فاز  به  ورود  در  عیتسلر  نیچنو هم  اهیگ  با کاهش طول دوره رشلد

 شود.یم  بوته  در  طبق  تعداد  کاهش  به  منجر  یشیزا
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Table 2- The results of analysis of variance of studied traits in autumn safflower genotypes under water stress 
 مربعات  نیانگیم

Mean Squares 

 رییتغ منابع

Sources of 

Variation 

 درجه

 ی آزاد

df 

  طبق تعداد

 بوته  در

Petal 

Number  
per plant 

  در دانه تعداد

 طبق

Seed Number 

of Petal 

  وزن

 هزاردانه 

Seed 

thousand 

Weight 

 دانه  عملکرد

Seed Yield 

 روغن درصد

Oil 

Percentage 

 روغن  عملکرد

Oil Yield 

 ل یکلروف شاخص

Chlorophyll 

Index 

 برگ  یدما

Leaf 

Temperature 

 تکرار

Replication 
2 n.s 61.1 n.s 61.102 n.s 21.4 n.s 10.20651 n.s 30.0 n.s 7.2073  1087  **  n.s 59.2 

 ی آبکم تنش

Water stress 
1  **69.14 **01.3616  **20.35  04.10525742  **  ** 58.129  ** 98.1075731  ** 69.16086  ** 50.383 

 ی اصل یخطا

Error A 
2 2.01 102.92 0.70 94689.71 0.16 6473.55 188.11 24.71 

 پیژنوت

Genotype 
5 n.s 28.2 n.s 97.51 

 **35.10  ** 05.1149088  **88.33  ** 05.140248  ** 36.1177 n.s 75.6 

 تنش ˟ پیژنوت

Genotype ˟  
Stress 

5 n.s 24.0 n.s 70.35 n.s  18.2 
 ** 93.400183  ** 62.4  ** 56.34076  ** 74.1554 * 25.13 

 ی فرع یخطا

Error B 
20 1.80 51.26 1.29   83930.99 12.91 4809.37 61.03 4.71 

  راتییتغ بیضر

(C.V) (%) 
 9.38 17.29 3.69 13.96 3.31 13.33 11.01 11.79 

 n.s,  درصد 1درصد و  5در سطح احتمال  داریو معن داریمعن ر یغ بیبه ترت* و ** 

n.s,* and ** are respectively insignificant and significant at the probability level of 5% and 1% 

 

  تنش  بروز  که  دیگرد  مشللخ   آمده  بدسللت جینتا  براسللاس

  در  دانله  تعلداد یرو  یداریمعن  ری أتل   یگللده  یمرحلله  از  یآبکم

  در  طبق،  در  دانله  تعلداد  کلهیطوربله(  2)جلدول    داشلللتله  طبق

  و 43/51 بیل ترت بله یآبکم تنش و( تنش)بلدون    نرملال  طیشلللرا

  یها پیژنوت  نیب  یداریمعن  اختلاف  یولدر بوته بود.    عدد  38/31

 .دیل مورد مطلالعله از نظر تعلداددانله در طبق مشللللاهلده نگرد

  یط  یطیمح  طیشلللرا ری أت تحلت  طبق  در  دانه  تعلداد  یطورکلبه

  و  ردیگیم  قرار  دانه  مغز  رشلد  شلروع  و  طبق  عیسلر  رشلد  دوران

  یتا مدت  یافشاناز قبل از شروع گرده  تواندیم  طبق  در  دانه  تعداد

ملاده خشللل   (Sehgal et al., 2018). کنلد   رییپس از آن تغ

فتوسلنتز انجام شلده )فتوسلنتز    جهینت  شلده در بذر عمدتاً  رهیذخ

  یها آغازهتعداد    یدر ا ر تنش خشللک  نیباشللد، بنابرای( میجار

.  گرددیم  دیل تول  یو تعلداد دانله در طبق کمتر ابلدیل یکلاهش م گلل

هلای فتوسلللنتزی بله وردهآرسلللد کلاهش جریلان فربله نظر می

یلافتله در اواخر مرحلله گللدهی کله از نظر نیلاز  قلا  لهلای  تخمل 

ها و افت تعداد دانه در  باشلللد، باع  سلللقط دانهآبی بحرانی می

 ,Koutroubas et al., .2004; Pasban Eslam)گرددطبق می

سلطح    شباع  کاه  یگفت تنش خشلک  توانیم  یاز طرف  (2004

با    زین  تیوضلع  نیشلده که ا  اهیبرا و دوام سلطح برا در گ  ژهیو

باع     اهیکاهش سلللطح فتوسلللنتزکننده در طول دوره رشلللد گ

تعداد دانه    جهیشللده و درنت  هالاتیمیاسلل   دیکاهش سللطح تول

   (Bogati and Walczak, 2022).  ابدییکاهش م

 

 دانه هزار  وزن

  تنش  ا ر که  دیگرد  مشلخ   آمده  بدسلت  اطلاعات  براسلاس

  کلهیطوربله(.  2)جلدول   بود  داریمعن  هزاردانله  وزن  یرو  یآبکم

  یآبنرمال )بدون تنش( و تنش کم  طیصللفت، در شللرا  نیمقدار ا

مقدار وزن    جهینت  در.  آمد بدست  گرم  88/29و    86/31  بیبه ترت

کلم تلنلش  ا لر    نیل بل   نیل چلنل هلم.  افللتیلل   کللاهلش  یآبل هلزاردانلله در 

از نظر وزن    یداریمعن  اختلاف  زین  مطلالعله  مورد  یهلاپیل ژنوت

  نی انگیم  سللهی(. براسللاس مقا2  جدول)  دیهزاردانه مشللاهده گرد

کله    دیل مورد مطلالعله مشلللخ  گرد  یهلاپیل ژنوت  هزاردانله  وزن

(  گرم  75/32)kh 68   پیل ژنوت به  مربوط  هزاردانه  وزن  نیترشیب

گرم(    13/29) دهیل پلد  پیل وزن هزاردانله مربوط بله ژنوت  نیتروکم
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(. بدیهی است که کمبود آب در طول دوره پر شدن  1  شکل)  بود

پشللتیبانی کمتر مخزن دانه     وها با کاهش فتوسللنتز جاری  دانه

 .است  شدهتری  های سب باع  ایجاد دانه

از سلللرعلت و طول دوره پر    یوزن هزاردانله تلابع یطورکلبله  

و انتقال مجدد    یشللدن آن اسللت که از دو منبع فتوسللنتز جار

رسلللد در  یشلللود که به نظر میم نیتأم  اهیدر گ  یارهیمواد ذخ

  یهلا از سلللرعلت و ملدت کمترمؤلفله نیا  ،یاریل قطع آب  یملارهلایت

 ,.Sinaki et al)  بودند  برخوردار  تنش  عدم  طینسللبت به شللرا

  طیکاهش وزن هزاردانه در شلرا  لیدل  زین قیتحق  نی. در ا(2007

باشلد که وقوع تنش   لیدل  نیتواند به ایم  احتمالاً  یتنش خشلک

کلاهش فتوسلللنتز    جلهیموجلب کلاهش جلذب آب و املا  و در نت

نشلان داده    یشل یپرورده شلده اسلت. در آزما  رهیشل   دیبرا و تول

  نییعملکرد، وزن هزاردانه در تع  یاجزا نیشلللده اسلللت که از ب

 Koutroubas et) دارد  یانقش برجسللته  گعملکرد دانه گلرن

al., .2004)  ج ینتلا بلا آملده بلدسلللت  قیتحق نیا  در  کله  یجینتلا 

  بر  یمبن  (Mahmoudieh champiri, 2012)  نیمحقق  ریسلللا

  صلللفلت نظر  از  گلرنلگ  یهلاپیل ژنوت  نیب  داریمعن  اختلافوجود 

 .دارد  مطابقت  هزاردانه،  وزن

 

 
 مطالعه  مورد یهاپ یژنوتوزن هزاردانه  نیانگیم سهیمقا -1 شکل

Figure 1- Mean comparison of seed thousand weight of studied genotypes 

  .باشدی م  LSD  به روش درصد  پنج احتمال سطح  در  داریمعن  اختلاف  انگریحروف متفاوت ب

Different letters indicate a significant difference at the 5% probability level by LSD method. 
 

 برگ یدما

  تنش  متقابل  ا ر  دیگرد  مشلخ   آمده،  بدسلت جینتا  براسلاس

  (.2بود )جلدول   داریمعن  برا  یدملا  یرو  زین  پیل ژنوت  و  یآبکم

آزملا  یهلاپیلل ژنوت  درتنش کمبود آب    یطورکل  بله   شی مورد 

  یدما   کهیطوربه  د،یل برا گرد  یدما  شیباع  افزا  زهییگلرنگ پا

  یقزاق ( وگرادیسلللانت درجله 16/24) kh 132 پیل دو ژنوت برا

  طور  بله  تنش اعملال  طیشلللرا  در( گرادیسلللانت  درجله  33/22)

  از  یناشلل   تواندیم  موضللوع  نیا که  کرده  دایپ  شیافزا  یداریمعن

  نیچنهم.  باشلد  تنش  طیشلرا  به  پیژنوت  دو  نیا  شلتریب  تیحسلاسل 

  kh 92  و  kh 68  ده،یل پلد  یهلاپیل ژنوت  بله  برا  یدملا  نیترکم

  تنش  به  نسلبت  هاآن  مقاومت  دهندهاختصلا  داشلت که نشلان

  اسللتفاده  قابل  آب(. به دنبال افت  3  جدول)باشللدیم  یخشللک

  شی افزا  برا  یدملا  تعرق،  کلاهش  و  اهیل گ  آب  لیل پتلانسللل   خلاک،

  و  هااسللت کمبود آب برا با بسللته شللدن روزنه  یهی. بددیبایم

  را  عملکرد  کلاهش  تیل نهلا  در  و  برا  یدملا  شیافزا  تعرق،  افلت

  که  رسللدیم  نظر  به  (Bagheri et al., 2013). شللودیم  باع 

  بازتاب  یبررسلل   یبرا  یبرگ  پوشللش  تا   یدما  شللاخ   از  بتوان

  گلرنگ  ارقام  یخشلللک به  تحمل  یابیارز  و  یخشلللک تنش  ا رات

 .  نمود  استفاده  زهییپا

  دادن  نشلان  در  یمناسلب  شلاخ برا،    یدما  ،یشل یدر آزما

  اسلت  شلده  گزارش  گلرنگ  بهاره  یهاپیژنوت  یرو  یخشلک  ا رات

.(Pasban Eslam, 2011)  تا   و  برا  یدما  یریگاندازه  امروزه  
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 527 … کمبود تنش  تحت  (.Carthamus tinctorius L)زهییپا گلرنگ بخش  دیام یهاپ یژنوت عملکرد یاجزا و عملکرد رشد، زانیم یابیارز

 

  تنش  شلدت  یابیارز  یبرا  متداول  یروشل   عنوانبه  یبرگ  یپوشلشل 

 ردیگیم  قرار  اسلللتفللاده  مورد  یزراع  اهللانیلل گ  در  یخشلللک

(Durigon and van Lier, .2013)  تلا   یدملا  یطورکل  بله  

  نیچنهم.  دارد  مثبت  یهمبسلتگ  یخشلک  تنش  با  یبرگ  پوشلش

های اصلی مقاومت  مکانیسمعنوان کردند که یکی از    پژوهشگران

ها  به خشکی در گیاهان کاهش میزان تعرق از طریق بستن روزنه

باشلد که نتیجه این امر افزایش دمای پوشلش گیاهی و میزان  می

با محدودیت دسللترسللی به آب،    .باشللدیآب حفظ شللده برا م

خلاطر تلداوم  هلا بلهتعرق کلاهش یلافتله و متعلاقلب آن دملای برا

افزایش می  Karimizadeh .and)   یللابللدجللذب تشلللشلللع 

Mohammadi, 2011)   

 

 )اسپد( لیکلروف شاخص

  متقابل  ا ر  که  دیگرد  مشلخ   انسیوار  هیتجز جینتا  براسلاس

بود    داریمعن  لیل کلروف  شللللاخ   یرو  پیل ژنوت  و  یآبکم  تنش

 (.2)جدول  

  موجلب  یآبکم  تنش  مطلالعله  مورد  یهلاپیل ژنوت  اکثر  در

در دو    یول  دیل گرد  گلرنلگ  اهیل گ  در  لیل کلروف  شلللاخ   کلاهش

  لی( شلاخ  کلروف33/48)  kh 132( و  67/43)  kh 97  پیژنوت

 کله کرد    دایل کلاهش پ  یداریاعملال تنش بله طور معن  طیدر شلللرا

  زودرس  یریپ  ،برا سلطح  کاهش  لیدل به  تواندیم  موضلوع  نیا

  یها پیژنوت  نیچنهم.  باشلد  هادر سلاختار رنگدانه رییو تغ  هابرا

بودند    لیکلروف  شاخ   نیترشیب  یدارا  kh 92  و  kh 68  ده،یپد

  ،بودنلد   یبرا کمتر  یدملا  یدارا  هلاپیل ژنوت  نیا  یبله عبلارت

  شی افزا  لیکلروف  یمحتواتر بوده و  مقاوم  آبیبه تنش کم نیبنابرا

  تنش  در  لیل کلروف  یکلاهش محتوا(.  3  جلدولداشلللتله اسلللت )

  تخریب  و  لیسلنتز کلروف  یزم برالاعلت کاهش عوامل  به  یخشلک

  در  لیکلروف  سللمیکاتابول  که  معنا  این  به  اسللت؛  آن  سللاختمان

بر    علاوهیابد و علت عمدة آن  یم  افزایش  یخشللک  تنش  شللرایط

  یل هورمون لاهلا در ا ر اختبرا زودرس یرییلاد شلللده، پموارد 

   (Kafi .and Rustami, 2009) است  یاز تنش خشک  یناش

  بیل موجلب تخر  یآبکم  تنشکله    انلدداده  نشلللان مطلالعلات

  بیل برا و تخر  لیل هلای فتوسلللنتزی، کلاهش مقلدار کلروفرنگلدانله

  وجلللللود  باتنش،   طیگردد. در شللرایم  فتوسللنتزی  لاتیتشللک

  نیز  کلروفیل  تخریللب  شللدت  بللرا،  مخللصو   وزن  افللزایش

  تللللللنش  شللرایط  در  هاکلروفیل  میزان  کاهش  .یابدمی  افزایش

  سلول  در  اکسیژن  هایرادیکال  تولیلللد  افلللزایش بللله  مربلللوط

  در  و  پراکسیداسیون  سلللبب  آزاد  هلللایرادیکلللال  ایلللن.  اسلللت

 ,Schutz and Fangmier)گردنلدمی رنگیزه این تجزیله  نتیجله

سلللنجش برای    اریل مع  یل عنوان بله لیل شلللاخ  کلروف.  (2001

های  برگونله  آب تنش  جملله  از  ،یطیهلای محتنش ریتلأ   یبررسللل 

  شلده  شلنهادیها پآن  در یآبکم  به  مقاومت  زانیم نییو تع  یزراع

ها و کاهش  شلدن کلروپلاسلت شلکسلته  باع   یآبکم  رایز  .اسلت

  یعنوان کردند که تنش خشک   محققانشود و  یم  لیکلروف  زانیم

  باع   اهیگ  در  دازیز و پراکسلل لایکلروف  یهامیآنز  تیفعال  قیاز طر

 Misra)شللودیم  لیکلروف  زانیکاهش م  سللت وکلروپلا  بیتخر

and Sricastatva, 2000). عواملل   نیترمهم  از  لیل مقلدار کلروف

بر    میطور مسلتقبه  رایز  اسلت،  اهانیفتوسلنتزی گ  تیمؤ ر در ظرف

  رگذاری أتتوده  سلتیز  دیتول  تیفتوسلنتز و در نها  زانیسلرعت و م

  یخشللک  تنش  طیشللرا تحت  لیی کلروفاباشللد. کاهش محتویم

  تنش  طیشللرا  تحت  لیکلروف  غلظت  حفظ  و  اسللت  شللده  گزارش

کنلد  یم  کمل   طیشلللرا  نیا  در  فتوسلللنتز   بلات  بله  یخشلللک

.(Sherin et al., 2022) 

 

 دانه  عملكرد

  متقابل  ا ر  که  دیگرد  مشللخ   آمده  بدسللت جینتا  براسللاس

بود    داریمعن  گلرنلگ در  دانله  عملکرد  یرو  پیل ژنوت و  یآبکم تنش

مورد مطالعه    یهاپیژنوت  نیانگیم  سللهی(. براسللاس مقا2)جدول  

  در  یآبکم  تنشکله    دیل مشلللخ  گرد  دانله عملکرددر صلللفلت  

بلاعل  کلاهش عملکرد    زهییگلرنلگ پلا  مطلالعلهمورد    یهلاپیل ژنوت

در    لوگرمیک  kh 132  (3/955  پیل در دو ژنوت  یول  دیل دانله گرد

  دانله،  عملکرد(  هکتلار  در  لوگرمیک  5/1323)  kh 92هکتلار( و  

  کرد  دایپ  کاهش  یداریمعن  صلللورتبه  شلللده  اعمال تنش  تحت

  را  پیل دو ژنوت  نیکلاهش عملکرد دانله در ا  لیل دل  (.3  جلدول)

کلروفیلل،   آن  دنبلال بله کله  برا  یدملا  شیافزا  از  ینلاشللل   توانیم

  و  طبق در دانله  تعلداد بوتله،  در طبق تعلدادو درنتیجله  فتوسلللنتز

احتملال    گرید یعبلارت. بلهدانسلللت  ،یلابلدکلاهش می  هزاردانله وزن

جاری شللده و روی    فتوسللنتز  کاهشدارد تنش خشللکی باع   

هلای گیلاهی بله دانله تلأ یر  انتقلال مجلدد مواد فتوسلللنتزی از انلدام

ی  تر سلللبل   و  کمتر  یهلادانلهمنفی گلذاشلللتله و درنتیجله  

چنین در آزمایش  هم  .گردد  لیتشک  طبق  داخل  در  )چروکیدگی(

  جینتا  ترین عملکرد دانه را داشلللت.حاضلللر ژنوتیلپ پدیده بیش
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  در  دانه  عملکرد  ،یآبکم تنش  تحت  که  داد  نشلانحاضلر   قیتحق

  اسللت  ممکن کهبود    هاپیژنوت  ریسللا  از  شللتریب  دهیپد  پیژنوت

  مراحل  از  یآب تنش  طیشلللرا  با رقم  نیا  بهتر  یسلللازگار  لیدلبه

عملکرد    .باشلللد  هاپیژنوت  ریسلللا  به  نسلللبت  بذر  بلوغ  تا یگلده

مرحلله    اری،یل آب  آب  مقلدار  ریتلأ   تحلت  مختلف  یزراع  اهلانیل گ

  شی با افزا  متفاوت است و معمولاً  پیژنوت  نیچنهم  و  اهیرشدی گ

  یاجزا   نیب ازحلاضلللر   شیآزملا  در.  ابلدیل یکلاهش م  یآبتنش کم

  در  دانله  تعلداد  یرو  یآبکم  تنش  ا ر  زهییپلا  گلرنلگ  دانله  عملکرد

  دانه  عملکرد  یرو  تینها  در  و  شده  داریمعن  هزاردانه  وزنو    طبق

  طی  در  که  شلللودیم  اسلللتنباط  نیچن  نیبنابرا.  دیگرد  منعکس

  به  فتوسلنتزی  هایفرآورده  جریان  کاهش  با  هادانه  شلدن  پر  دوره

در نهایت    و  شللده  برخوردار  کمتری  وزن  از  هاآن  ها،دانه  سللوی

  نیا  جی. نتلااسلللت  افتلهیل کلاهش    دانله  عملکرد  و  دانلهوزن هزار

  هانشلان دادند که کمبود آب در طول دوره پر شلدن دانه  شیآزما

  طبق،  در  دانه  تعداد  و  بوته  در  طبق  تعداد  هزاردانه،  وزنکاهش    با

 .داد  کاهش  را  دانه  عملکرد

گلرنلگ پژوهشلللگران متعلددی گزارش کردنلد    اهیل در مورد گ

سللبب کاهش عملکرد و اجزای عملکرد دانه در   یآبکه تنش کم

  یهلا پیل ژنوت  در  حلاضلللر  قیتحق  جینتلا  بلا  کلهگردد  یم  اهیل گ  نیا

  مختلف یهلاپیل ژنوت  یامطلالعله در .دارد  مطلابقلت  گلرنلگ مختلف

  جینتلا  و  نلدگرفت  قرار  مطلالعله  مورد  یآبکم  تنش  تحلت  گلرنلگ

  عدم  با  سلهیمقا  در  تنش  طیشلرا  تحت  هاپیژنوت  همه  داد  نشلان

  نیب  در  و  داشلتند  دانه  عملکرد  زانیم در  یداریمعن  کاهش  تنش

  و  داد  نشلان  تنش به  نسلبت  یشلتریب  مقاومت  گلدشلت  ها،پیژنوت

     بود کمتر  هاپیژنوت  ریسللا  با  سللهیمقا  در  عملکرد  کاهش  زانیم

.(Bijanzadeh et al., 2022)  گزارش کردند که   پژوهشللگران

بسلته شلدن    جهیبا کاهش آب برا و در نت  اهیدر گ  یتنش خشلک

  یها تیسلللو و متأ ر کردن فعال  یوسلللنتز از  فت  افت  و  هاروزنه

موجب افت عملکرد    گر،ید  یمربوطه از سلو  یندهایو فرآ  یمیآنز

   (et al., 2011شلللودیعملکرد م یکلاهش اجزا  قیدانله از طر

.(Farrokhinia 

محققلان گزارش کردنلد کله کمبود آب در مراحلل مختلف    

  شللدن  پر  و  لیتشللک  ری)نظ  اهیگ  یکیولوژیزیف  یهاتیرشللد، فعال

  را  دانلله  علملللکلرد  قیل طلر  نیل ا  از  و  داده  کللاهلش  را(  دانلله

   یل   در   (Jabbari Orange and Ebadi, 2011).هلدکلایم

  یبلا اعملال تنش کمبود آب رو  العله نشلللان داده شلللد کلهمطل 

آن    یدر طول فصللل رشللد، عملکرد دانه و اجزا  گگلرن  یهابوته

 ,Noroozi and Kazemeini)  ابدییمکاهش    یدارینطور معبه

2013).  

 

 روغن عملكرد و درصد

 مشللخ    انسیوار  یهیتجز  از  آمده  بدسللت جینتا  براسللاس

  روغن درصلللد  یرو  پیل ژنوت  و یآبکم  تنش  متقلابل  ا ر که  دیل گرد

  یهلا پیل ژنوت  نیانگیل م  سلللهیمقلا  جینتلا  (.2بود )جلدول   داریمعن

  درصللد  کاهش  باع   یخشللک تنش  که  داد  نشللان  مطالعه  مورد

  kh 92  پیدر دو ژنوت  اما  دیگرد  زهییگلرنگ پا  یهاپیژنوت  روغن

میزان کاهش بیشلتر  درصلدkh 132  (73/21    )درصلد( و    8/16)

  نسلبتآبی کمبه تنش    پیدو ژنوت  نیا  تیحسلاسل   یعبارت  به.  بود

 (.  3  جدول)  بود  شتریب  گرید  یهاپیبه ژنوت

  یاریل در هر دو حلاللت آب دهیل پلد  پیل ژنوتحلاضلللر   شیآزملا  در

را کسلللب کرد.    روغندرصلللد    نیترشیب  یآبکمکلاملل و تنش  

چنین این ژنوتیلپ ازشلللاخ  کلروفیلل بلالاتر و دملای برا  هم

  یرو   یالعله ا رات تنش خشلللکمطل   جینتلا  کمتری برخوردار بود.

نشلللان داد کله کمبود آب   گآن در گلرنل   بلاتیدانله و ترک نروغ

 Ashrafi and).   دانه شللد  ندار درصللد روغیکاهش معن   باع

Razmjoo, 2010)  اصلولاً درصلد روغن ی  صلفت کمی اسلت و

شلود، بنابراین آسلیب دیدن تعداد  توسلط چندین ژن کنترل می

تنش  هلای کنترل کننلده سلللنتز روغن دانله در ا ر  زیلادی از ژن

رسلد. از این رو کاهش درصلد روغن در  خشلکی بعید به نظر می

ر ارتباط  د  . (Jensen et al., 1996)ا ر تنش خشکی جزئی است

  دانله اهلانیل گ در  روغن  درصلللد صلللفلت بر  یرطوبت تنش  ریبلا تلأ 

.  ت موجود اسللل  یمتنلاق للل   یهلای متفلاوت و حتگزارش  یروغن

باع  کاهش    یگزارش دادند که تنش خشلللک  یکه برخطوریبه

  در.  (Rudranaik et al., 2001)گرددیدرصلللد روغن دانله م

وقوع تنش خشللکی طی مرحله پر شللدن دانه موجب    یشلل یآزما

 Mirshekari et).  درصلدی روغن دانه شلده اسلت 2تا    1افت  

al., 2013)    

  مشللخ   انس،یوار هیتجز  از  آمده  بدسللت  جینتا  براسللاس

  روغن  عملکرد  یرو پیل ژنوت و  یآبکم تنش متقلابلل ا ر  کله دیل گرد

  یها پیژنوت  نیانگیم  سللهیمقا  براسللاس(.  2)جدول    بود  داریمعن

  تنش کله دیل گرد مشلللخ در مورد عملکرد روغن    مطلالعله  مورد

  زهییگلرنلگ پلا  یهلاپیل عملکرد روغن ژنوت  کلاهش  بلاعل   یخشلللک
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در هکتلار(   لوگرمیک 07/223) kh 92  پیل در دو ژنوت یول دیل گرد

  در  روغلن  علملللکلرد(  هلکلتللار  در  للوگلرمیل کل   22/207)  kh 132و  

کرد و نشان    دایکاهش پ  یداریمعن  صورتبه تنش  اعمال  طیشرا

از    یناشل   تواندیم که  دارد  هاپیصلفت در ژنوت  نیا  دیاز افت شلد

  نیچنو هم  باشلد تنش  طیشلرا به  هاپیژنوت  نیا شلتریب  تیحسلاسل 

 جه ینت در  و  دانه  شلللدن  پر  دوره  طول  کاهش  باع   یآبکم تنش

.  شلللود یم  روغن  درصلللد و دانله  عملکرد  و  هزاردانله وزن کلاهش

  و(  تنش)بلدون   کلاملل  یاریل آب طیشلللرا  دو  هر در دهیل پلد پیل ژنوت

  به  نسبت که  ،کرد  کسللبعملکرد دانه را    نیترشیب یآبکم  تنش

  نیچنهم(.  3  جلدول)  دبو  داریمعن یبرتردارای   هلاپیل ژنوت  سایر

  در  طبق  تعلداد دانله،  عملکرد  ل،یل کلروف شلللاخ  از  پیل ژنوت نیا

  ییآنجلا از  و بود  برخوردار زین یبلالاتر طبق  در  دانله تعلداد و  بوتله

  در  طبق  تعلداد  و  طبق  در  دانله  تعلداد  بلا  روغن  عملکرد  نیب  کله

مقاومت    دهیپد  پیژنوت  نیوجود دارد بنابرا  مثبت  یهمبستگ  بوته

 دارد.    یبالاتر  روغن  عملکرد  و  داشته  یدر برابر تنش خشک  ییبالا

  نیگلرنگ نشللان داد که ب  پیژنوت  14  یررسلل ب  یامطالعه  در

عملکرد و    یمورد مطلالعله از نظر عملکرد دانله، اجزا یهلاپیل ژنوت

ملعلنل  اخلتللاف  روغلن  -Paban).  دارد  وجلود  یداریعلملللکلرد 

Eslam, 2004)  داد که بروز    نشللان  گگلرن  یهاپیژنوت  یابیارز

   و پرشلللدن دانله بلاعل   یلله گللدهحدر هر دو مر  یآبتنش کم

دانله در طبق، تعلداد طبق در بوتله، وزن    تعلداددار  یکلاهش معن

  با  که  یشللل ی. در آزمادیگرد  نخشللل  بوته و عملکرد دانه و روغ

درصلد   50و    75  ،100  براسلاس  یاریآب  مختلف  سلطو   یمارهایت

  بله  روغن  عملکرد  نیترشیگلرنلگ انجلام گرفلت، ب  یرو  یآب  ازیل ن

  یآب  ازین  درصلللد 100  نیتام  با  هکتار در  لوگرمیک 2/407  مقلدار

  هکتلار  در  لوگرمیک  7/297 مقلدار  بله  زین روغن عملکرد  نیتروکم

  گزارش  نیا  در  آمد؛  بدسلللت  اهیگ  یآب  ازین  درصلللد  50  نیتام  با

در گلرنگ، عملکرد روغن به    یآبآمده است که با اعمال تنش کم

  ،ی بعد  سلطو   در  تنش  شلدت  شیافزا  با  یول افتیشلدت کاهش  

 Ferasat et). شللدانجام    یبا شللدت کمتر  روغن  عملکرد  افت

al., 2008)  

 رقم،   26  عملکرد یاجزا  و  عملکرد  یبررسللل   بلا  یقیتحق  در

  خشللل مهین  طیشلللرا در  سلللال  دو  در  گلرنگ  تیجمع  و نیلا

-s-541  نیلا و  Hartinan ,Syria Hama  ارقام  که  شد  مشاهده

-s-541  و  250540  یهلانیلا و  دانله  عملکرد نیترشیب یدارا 2

 ,.Beyyavas et al). بودنلد روغن یمحتوا  نیترشیب یدارا  2

  کاهش  سلبب یآبکم  دیگزارش شلده اسلت که تنش شلد (2011

  مقدار  شلتریشلود و با کاهش بیم  گلرنگ  در  دییتول  روغن  مقدار

  دهاییاسل   نسلبت  شیافزا  و  دوگانه  وندیچند پ  با  چرب  دهاییاسل 

  روغن  بودن  اشلباع  درجه رفتن  بالا  موجب  تینها  در  اشلباع،  چرب

  یهلاپیل ژنوت یحلاضلللر رو  قیتحق  جیکله بلا نتلا  گرددیم  گلرنلگ

  (Hamrouni et al., 2001).دارد  مطابقت  مطالعه  مورد

 

 صفات نیب یهمبستگ هیتجز

 ریغ  صلفات  ا ر  توانیم  رسلونیپ  یهمبسلتگ هیتجز  کم   با

حذف نموده    عملکرد  یرو  یونیرا در مدل رگرس  ریکم تا   ای  مؤ ر

عملکرد را   راتییتغ  ازای  قابل ملاحظه  زانیرا که م  یو تنها صفات

  بیضللرا هیتجز  نیبنابراقرار داد.    یکنند مورد بررسلل یم  هیتوج

در    رییگمیمختلف با عملکرد دانه به تصللم  صللفات یهمبسللتگ

  ارهاییمععنوان  ها بهصلفات و ارزش آن  نیا ینسلب  تیمورد اهم

  ییشلناسلا  (Al-Ashkar et al., 2021).کند  یانتخاب کم  م

  نیب  یهمبسلتگ  ییشلناسلا یعبارتبه ای  وصلفات مهم در گلرنگ  

در    یاژهیو  تیاهماز    اهیگ  نیصللفات با عملکرد دانه و روغن در ا

 ,.Bijanzadeh et al) بلاشلللدیم برخوردار ینژادبله  قلاتیتحق

  نیصلللفلات مورد مطلالعله در ا نیارتبلاط ب یابیل جهلت ارز(.  2022

آن در    جیاسللتفاده شللد که نتا  یهمبسللتگ  بیپژوهش از ضللرا

  آمده،  بدسللت  جینتا  براسللاس  نشللان داده شللده اسللت.  4  جدول

  عملکرد(،  83/0)  روغن  درصلد  با  دانه  عملکرد یهمبسلتگ  بیضلرا

  در  دانله  تعلداد(،  768/0)  بوتله  در  طبق  تعلداد(،  991/0)  روغن

  بیضلر  مقدار  نیترشیب که  بود  داریمعن  و  مثبت(  701/0)  طبق

 (.4)جدول    داشلللت  اختصلللا   روغن  عملکرد به  یهمبسلللتگ

از    روغنعملکرد    یرو  یتنش خشلللک  ری أتل   نیترشیب  نیبنلابرا

درصللد روغن، تعداد طبق در بوته و تعداد دانه    یرو  رییتغ  قیطر

های پژوهشللگران،  اسللت. طبق بررسللی  دهیدر طبق اعمال گرد

ترین  صلللفلاتی ملاننلد ارتفلاع بوتله و حجم نهلایی بوتله از مهم

در تعیین عملکرد    غیرمسللتقیمطور  هایی هسللتند که بهویژگی

دریلافتنلد کله    پژوهشلللگران  (Jakson, 1995).دانله نقش دارنلد  

تعداد روز تا شروع گلدهی، ارتفاع گیاه، تعداد شاخه اصلی، تعداد  

ارقللام مختلف گلرنللگ، تفللاوت   قطر طبق در  بوتلله و  طبق در 

ترین عامل  داری از خود نشللان داده و ا ر قطر طبق را مهممعنی

 Mathur et)اندمسلتقیم در جهت افزایش عملکرد دانسلته  غیر

al., 1996)  .  یهمبسللتگ  بیگزارش نمودند که ضللرامحققان  
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 تلا   روز  تعلداد  اه،یل گ در  شلللاخله  تعلداد  و دانله  عملکرد نیب یپیژنوت

هلای گلرنلگ مثبلت بوده  پیل ژنوت در طبق در  دانله تعلداد و یگللده

  باشلدیم  دانه  عملکرد  شیافزا  برای صلفت  نیترو تعداد طبق مهم

(Elfadl et al., 2009)یهلا پیل ژنوت  یرو  گرید یا. در مطلالعله  

که عملکرد دانه با صللفات تعداد طبق در   گلرنگ مشللخ  شللد

 ج یداشلت و نتا  یداریمعن یبوته و تعداد دانه در طبق همبسلتگ

نشللان داد که تعداد دانه در طبق و    یامرحله  ونیرگرسلل  هیتجز

عملکرد    راتییتغ  هیسهم را در توج  نیترشیتعداد طبق در بوته ب

  گزارش شللده اسللت که  (Amini et al., 2008).دانه داشللتند  

  در دانله  طبق تعلداد  و  دانله  عملکرد  نیداری بیرابطله مثبلت و معن

وجود    گلرنلگ  در  هزاردانله  وزن  و  دانله  عملکرد  نیب  نیچنهم  و

  قطر  صللفات کهگزارش شللده اسللت  .  (Bratulin, 1993)دارد  

  عنوانبه  توانندیم  طبق  در  دانه  تعداد  و  بوته  در  طبق  تعداد  طبق،

  دانله  عملکرد  شیافزا  جهلت  در  انتخلاب  یهلاشلللاخ   نیبهتر

 ,Arsalan)قرار بگیرنلد  اسلللتفلاده  مورد  گلرنلگ  یهلاپیل ژنوت

  در  دانه  تعداد  و  هزاردانه  وزن  صللفات  زین  پژوهشللگران.   (2007

بهبود    یانتخلاب مؤ ر برا  یهلاشلللاخ  نیبهتر  عنوانبله را طبق

معمول    طیعملکرد دانله ارقلام گلرنلگ بهلاره در شلللرا  یکیژنت

 .  (Mozaffari and Asadi, 2006)  نمودند  یمعرف  یرطوبت

 

  تنش و نرمال طیشراتحت  مطالعه مورد یهاپ یژنوت برگ یدما و لیکلروف شاخص روغن، عملکرد روغن، درصد دانه،  عملکرد نیانگیم سهیمقا -3 جدول

 ی آبکم

Table 3- Mean comparison of seed yield, oil content, oil yield, flower weight, chlorophyll index and leaf temperature of studied 

genotypes under normal conditions (no stress) and water stress 
 باشدیم LSDدرصد به روش  پنچ دار در سطح احتمال ی اختلاف معن انگریحروف متفاوت ب

Different letters indicate a significant difference at the 5% probability level by LSD method 

 یآبکم تنش

Water stress 

 هاپ یژنوت

Genotypes 

 دانه  عملکرد

Seed yield (kg 

)1-ha 

 درصد روغن

Oil content 

(%) 

 عملکرد روغن 

-Oil yield (kg ha

)1 

 ل یکلروف شاخص

Chlorophyll index 

 برگ  یدما

Leaf 

temperature (◦C) 
 Padideh a 3476.7 a 29.43 a 1023.25 c 52 abc 15 

 یآب تنش بدون

Without water 

stress 
Ghazaghi bc 2598.3 c 25.1 bc 651.73 a134  c 12.33 

 KH 92 d 1733.1 d 22.76 d 393.65 b 93.5 ab 17.5 

 KH 68 b 2855.8 b 26.76 b 764.37 b 77.33 bc 13.83 

 KH 97 c 2202.9 b 26.26 c 578.46 a118  a 17.83 

 KH 132 b 2826 b 26.33 b 745.33 b 77.5 abc 14.33 

 Padideh a 2162.6 a24.3  a 524.23 a 50.67 a 21 

 Ghazaghi b 1554.4 a 23.9 b 372.51 a 48.67 a 22.33 

 ی آبکم تنش

Water stress  
KH 92 bc 1323.5 c 16.8 c 223.09 a 51 a 20.33 

 KH 68 ab 1652.1 a 23.66 b 391.41 a 56.33 a 20.5 

 KH 97 b 1556.2 a 23.5 b 363.99 a 43.67 a21.66  

 KH 132 c 955.3 b 21.73 c 207.22 a 48.33 a 24.16 

 

تعداد    ،عنوان کردند که عملکرد روغن  یامطلالعله  در  محققلان

  ،و ارتفلاع بوتله   یل ولوژیطبق در بوتله، وزن هزاردانله، عملکرد ب

و    داشللتنددار با عملکرد دانه گلرنگ  یمثبت و معن یهمبسللتگ

هزاردانه و تعداد طبق در بوته   نشللان داد که وزن  ریمسلل  هیتجز

  را  دانله  عملکرد  و  روغن  عملکرد  بر  میمسلللتق  ریتلأ   نیترشیب

  نشلان  گرییدر پژوهش د (Naserirad et al., 2013).داشلتند

و   طبق در دانله  تعلداد  بوتله،  ارتفلاع بلا دانله  عملکرد  کله  شلللد داده

  یول  بوددار  یمثبت و معن یهمبسللتگ  یداراتعداد طبق در بوته  

  ،عملکرد دانه نشللان داد که وزن هزاردانه   ریمسلل   بیضللرا هیتجز

  میمسللتق  ا ر  نیترشیتعداد دانه در طبق ب  وتعداد طبق در بوته  

در    (Mohammadi et al., 2012).داشللتند  دانه  عملکرد  بر  را

عملکرد دانه با صللفات تعداد    نینشللان دادند که ب  ی  آزمایش

گل، تعداد دانه در طبق، تعداد طبق در بوته و    نیروز تا ظهور اول

هلزاردانلله   دارد  یداریملعلنل   و  ملثلبللت  یهلملبسلللتلگل وزن    وجلود 

(Bagheri et al., 2001)  .آمده  بدسلت جینتا  براسلاس نیچنهم  

(،  -839/0)  طبق  در  دانه  تعداد  با  برا  یدما یهمبسلتگ  بیضلرا

https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/a2aba41f0ffa87e676443fd3c5e357ab
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/a2aba41f0ffa87e676443fd3c5e357ab
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  درصلللد(،  -8/0)  روغن عملکرد(،  -727/0)  بوتله  در  طبق  تعلداد

بود    یداریمعن  و  یمنف(  -85/0)  دانله  عملکرد  و(  -58/0)  روغن

  بلا برا  یدملا  زانیم  کلاهش و  شیافزا  نیب یعبلارتبله(.  4)جلدول  

 .داشت  وجود  معکوس  رابطه  شده  ذکر  صفات  مقدار

 

  

 
نرمال )بدون تنش( و    طیشرا  در یدسیاقل و مربع فاصله  Ward به روش یابیصفات مورد ارز نی انگیبر اساس م گلرنگ  یها پیژنوت یگروه بند -2 شکل

 یآبتنش کم

Figure 2- Grouping of safflower genotypes based on the average traits evaluated by Ward and distance square method Euclidean in 

normal conditions (no stress) and water stress. 
 

 یآبکمتنش   طیصفات مورد مطالعه در شرا نیب یهمبستگ بیضرا -4 جدول

Table 4- Correlation coefficients between studied traits under water stress conditions 

 برگ  یدما

Leaf 

Temperature 

  شاخص

 لیکلروف

Chlorophyll 

Index 

 طبق  در دانه تعداد

Seed Number of 

Petal 

 بوته  در طبق تعداد

Petal Number 

 روغن  عملکرد

Oil Yield 

 روغن درصد

Oil 

Percentage 

 هزاردانه  وزن

Seed 

Thousand 

Weight 

 دانه  عملکرد

Seed Yield 

 صفات

Characteristics 

       1 
 دانه عملکرد

Seed Yield 

      1 0.262 

 هزاردانه وزن

Seed Thousand 

Weight 

 روغن  درصد **  0.83 0.254 1     

Oil Percentage 

    1 0.88  ** 
 روغن عملکرد **  0.991 0.238

Oil Yield 

   1 0.757  ** 0.722  ** 
 بوته در طبق تعداد **  0.768 0.482

Petal Number 

  1 0.617  * 
0.678 * 0.489 0.573  * 0.701  * 

 طبق در دانه تعداد

Seed Number of 

Petal 

 1 0.678  * 0.575  * 
0.299 0.278 0.739  ** 

0.346 
 ل یکلروف شاخ 

Chlorophyll Index 

1 -0.672  * -0.839  ** -0.727 ** **-0.8  -0.58 * 
-0.549 -0.85  ** 

 برا  یدما

Leaf Temperature 
n.s * ،درصد   ی و درصد 5 احتمال سطح در داریمعن و داریمعن ریغ ب یترت به**   و 

n.s,* and ** are respectively insignificant and significant at the probability level of 5% and 1% 
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Table 5- The average of the groups resulting from the cluster analysis based on the evaluated traits in normal conditions (no stress) 

and water stress 

 برگ   یدما

Leaf 

Temperature 

C)0( 

  شاخص

 لیکلروف

Chlorophyll 

index 

 عملکرد

 روغن 

Oil yield 

)1-(kg ha 

 روغن درصد

Percentage 

Oil 
(%) 

 عملکرد

 دانه  

Seed 

yield 

)1-(kg ha 

 هزاردانه   وزن

Seed 

thousand 

weight 

(g) 

  دانه تعداد

 طبق در

Seed 

number of 

Petal 

  طبق تعداد

 بوته  در

Petal 

number 

 
 پ یژنوت

Genotype 

 خوشه

Cluster 

15 52 1023.25 29.43 3476.7 29.9 52.93 12.66 
 نیانگیم

Average 

kh 132 
Padideh 

1 

15.86 91.5 652.82 25.75 2529.19 31.55 47.48 12.13 
 نیانگیم

Average 

kh 92, 

Ghazaghi,  
kh 97, 
kh 92 

2 

(3.14±( (30.24± ( (92.81± ( (0.91 ± ( (±(296.78 )±(1.96 )±(7.04   )± (0.62 

  از انحراف درصد

 کل  نیانگیم

Percentage 

deviation from the 

total average 

  

21.08 56.92 325.31 22.06 1462.43 30.46 34.43 11 
 نیانگیم

Average 

kh 68, 

Ghazaghi, 
kh 132 

3 

(2.05±) (16.79±) ((78.7± (±(2.46 (±(259.16 (±(1.24 (±9.08 ) (±0.65 ) 

  از انحراف درصد

 کل  نیانگیم

Percentage 

deviation from the 

total average 

  

17.89 23.71 578.09 24.82 2242.62 30.82 42.95 11.74 
 کل  نیانگیم

Total Average 
  

 

 یاخوشه هیتجز

فواصلللل    نییو تع  یریگمنظور انلدازهبله یاخوشللله  هیل تجز

 هلا موردپیل ژنوت  نیب  یشلللاونلد یو خو یکینزد ایل  یدور ،یکیژنت

متخصلل  اصلللا  نباتات از     ی. هدف  ردیگیاسللتفاده قرار م

ی  بله فلاصللللله  بردن یمختلف، پ  یهلانیارقلام و لا  یبنلددسلللتله

ها در  آنموجود در    یکیها و اسللتفاده از تنوع ژنتآن  نیب  یکیژنت

  2  شللکل  (Anderberg, 1973).  باشللدیم  یاصلللاح  یهابرنامه

  براساس  گلرنگ  یهاپیژنوت  یاخوشه  هیتجز  از  حاصل  دندروگرام

  یبنلد گروه.  دهلدیم  نشلللان  را  مطلالعله  مورد  صلللفلات  نیانگیل م

  یدسلل یاقل  فاصللله  محل  در  یاخوشلله  هیتجز  براسللاس  هاپیژنوت

  گروه  سله  در)نرمال(    تنش  بدون  طیشلرا  در  را  هاپیژنوت  توانسلت

  دوم  گروه  در  ،kh 132  پیژنوت  اول  گروه  در(.  2)شلکل    دهد  قرار

  یها پیژنوت  سلوم  گروه  در  و  kh 97و  kh 92،یقزاق  یهاپیژنوت

  یهلاپیل ژنوت یآبکم  تنش  حلاللت  در. گرفتنلد قرار kh 68و دهیل پلد

  اول  درگروه که(  2)شلکل    شلدند  یبندمیتقسل   گروه  دو  در  گلرنگ

  یهلا پیل ژنوت دوم گروه  در و kh 97 و  یقزاق  ده،یل پلد یهلاپیل ژنوت

,kh 92   kh 68و   kh 132عنوان    یاخوشله  لیتحل.  گرفتند  قرار

  دایپ  یبرا  که  اسلت  یاضل یر  یهااز روش سللسلله  ی  یبرا یکل

  هلدفرود.  یم  کلار بله  مجموعله  یل  در  مواد نیب  شلللبلاهلت کردن

موضلوع اسلت    نیبردن به ا  یپ یقاتیتحق  یهاتیفعال  از  یاریبسل 

  متفلاوت  ایل طبقله، مشلللابله   یل موجود در  از مواد     یل کله کلدام 

اسلت. در    یبندطبقه  روش  نیبهتر روش  نیا  رو،  نیاز ا هسلتند؛

  گریکلدیبلا    یترشیشلللبلاهلت ب  یکله دارا  ییهلاگروه  روش  نیا

  یبرا   یمتفلاوت یهلاروش.  رنلدیگیم  قرار  گروه   یل   در  هسلللتنلد

وجود دارد    یاخوشله لیدر روش تحل  یتراکم  یهاخوشله  لیتشلک

  و  وارد  روش  کامل،  وندیمتوسلط، پ  وندیپ  ،یتک  وندیپ مانند روش

  نیاز نظر نحوه محاسللبه فاصللله ب  هاروش  نیا   قل،  مرکز  روش

  یها بستگروش  نیاند. انتخاب هرکدام از اها از هم متفاوتخوشه

 Hekmatnia).  دارد  یزیرو هلدف برنلامله  یآملار  یهلابله داده

and Mousavi, 2006)  یها پیژنوت  انحراف  درصللد  و  نیانگیم  

https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/b862330d7c3c0879cf245a8470bd40ea
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  تنش  و  نرمال  طیشلرا در  کلاسلتر هیتجز  از  حاصلل  مطالعه  مورد

  نظر  از اول گروه  یهلاپیل در  شلللده اسلللت. ژنوت  5 جلدول  در

  باًیتقر  روغن  درصلد  و  هزاردانه  وزن  بوته،  در  طبق  تعداد  نیانگیم

  از  دوم  گروه  یهاپیژنوت.  ندبود  هاپیبه متوسلط کل ژنوت   ینزد

  در  دانله  تعلداد  بوتله،  در  طبق تعلداد رینظ  یصلللفلات نیانگیل م نظر

  روغن  عملکرد  و  روغن  درصللد  دانه،  عملکرد  هزاردانه،  وزن  طبق،

  گرید  طرف  از. نلدبود هلاپیل ژنوت  کلل  متوسلللط  بله   یل نزد  بلایتقر

  روغن  عملکرد  و  دانلله  عملکرد  نظر  از  گروه  نیا  یهللاپیلل ژنوت

.  دادند   نشان  را  هاپیژنوت  کل  نیانگیم  از  انحراف  درصد  نیترشیب

  طبق  تعداد  رینظ یصلفات  نیانگیم  نظر  از  سلوم  گروه  یهاپیژنوت

  روغن  عملکرد  و  درصلللد  دانله،  عملکرد  هزاردانله،  وزن  بوتله،  در

  یهلا پیل ژنوت نیچنهم.  نلدبود  هلاپیل ژنوت  کلل  متوسلللط  بله   یل نزد

  درصلد  یدارا  روغن  و  دانه  عملکرد  مانند یصلفات  نظر  از  گروه  نیا

نشلان   پژوهشلگران .بودند  صلفات هیبق  به  نسلبت  یشلتریب  انحراف

چرا که   اسلت،تر  مناسلب  یاخوشله هیبا تجز  یبنددادند که گروه

 ,.Ehteshami et al).کندیاز تمام اطلاعات صلفات اسلتفاده م

2015, Rahimi et al., 2009)   یا خوشللله  لیتحل   یاز تکن  

  مشللاهدات که   یح  نیها، از اکاهش داده  یبرا  یعنوان روشلل به

  در  مشلاهدات  ریسلا  نیانگیم یندگیتواند به نمایم  خوشله  هر  در

   (Shannon et al., 2003).  اندبردهنام   باشد  خوشه  آن

 

 گیری کلییجهنت

  مطالعه  مورد  یهاپیژنوت که  دیگرد  مشلخ  جینتا  براسلاس

  عملکرد  روغن،  درصلللد  دانله،  عملکرد  هزاردانله،  وزن  صلللفلات در

عدم تنش و    طیبرا تحت شلرا  یو دما  لیکلروف  شلاخ   روغن،

که  یطور. بهداشللتند  گریکدی  با  یداریمعن  اختلاف یآبتنش کم

  پیل ژنوت  بله برا  یدملا  نیترکم  و  لیل کلروف شلللاخ   نیترشیب

نسلبت به    آن  مقاومت  دهندهنشلان که  داشلت  اختصلا  دهیپد

  که  داد  نشللان  متقابل  ا ر  جینتا  نیچنهماسللت،    یتنش خشللک

  پیعملکرد دانه، درصلد و عملکرد روغن در ژنوت  زانیم  نیترشیب

  ری مقاد نیترکم  و  یآبکم  تنش  و  تنش  عدم  طیشللرا  تحت  دهیپد

بدسللت آمد.    kh 92و    kh 132  یهاپیژنوت  در  نامبرده  صللفات

  که  کرد  مشللخ   کلاسللتر،  هیتجز  از  حاصللل  یهاگروه  نیانگیم

  عملکرد  داشلتن  علتبه(  kh 132  و  دهی)پد  اول  گروه  یهاپیژنوت

  kh 92  ،یگروه دوم )قزاق  یهلاپیل ژنوت  زین  و  بلالا  روغن  و  دانله

  روغن  و  دانه  عملکرد  رینظ یصفات  نظر  از  کهنیا  لیدلبه(  kh 97و

  بودند،  کل  نیانگیم  به  نسلللبت  انحراف درصلللد  نیترشیب  یدارا

  نیچنهم.  بلاشلللنلدیم  مقلاوم  یآبکم  تنش  بله  نسلللبلت  نیبنلابرا

  کهنیا  لیدلبه(   kh 132و   kh 68،ی)قزاق  سوم  گروه  یهاپیژنوت

  درصلللد  یدارا  زین  و  بودند  یترنییپا  روغن  و  دانه  عملکرد  یدارا

  در  بودنلد،  دو  گروه  یهلاپیل ژنوت  بله  نسلللبلت  یکمتر  انحراف

 ج ینتا  براسلاس.  رندیگیم  قرار  یآبکم  تنش به  حسلاس  یهاگروه

  تعداد  با  دانه  عمکلرد نیب  که  دیگرد  مشلاهده  ،یهمبسلتگ هیتجز

  و  مثبللت  یهمبسلللتگ  طبق  در  دانلله  تعللداد  و  بوتلله  در  طبق

  از  یکی  بوتلله  در  طبق  تعللداد  نیبنللابرا.  دارد  وجود  یداریمعن

.  بلاشلللنلد یم  گلرنلگ  یدانله  عملکرد  شیافزا  در  اجزا  نیترمهم

  مقاوم  و  حسلاس  یهاگروه  عنوانبه  هاپیژنوت  یبندگروه  براسلاس

 ی آبکم  به  نسللبت  متحمل  یهاپیژنوت  کشللت  با  ،یآبکم تنش  به

  شلدن  خشل   و  شلور  علتبه که  عیوسل   یهادشلت  نیا در  توانیم

 رفته   نیب  از  پربازده  محصللولات  ریسللا  کشللت  امکان  ها،آن  خاک

 .کرد  دیتول  یاقتصاد  نظر  از  قبول  قابل  یمحصول  است،
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Abstract 

Introduction: Carthamus tinctorius L., is a member of the family Asteraceae, cultivated mainly for 
its seed, which is used as edible oil and as birdseed. This plant originated in the Middle East, due to 
the deep and extensive root system known for salt as well as drought tolerance. Climate changes and 
water availability have an important impact in agriculture, food disposal and consequently in human 
health. We evaluated the agronomic characteristics and drought-tolerant genotypes of safflower for 
cultivation in saline and low-yielding environments. 
Materials and Methods:  This experiment was conducted in the saline lands of Khosrowshahr Station 
of East Azarbaijan Agricultural and Natural Resources Research and Education Center during the 
crop year 2018-2019 using split plots with randomized complete blocks design. The main factor was 
drought stress with non-stress (control) and stress from flowering to seed maturity and 6 autumn 
safflower genotypes as secondary factor.  
Results and Discussion: The results showed that the water deficit stress in the studied stages caused 
a significant decrease in the number of seeds per petal, the number of petals per plant, and the weight 
of 1,000 seeds. It was also found that the interaction effect of water stress and genotype on seed yield, 
oil content, oil yield, chlorophyll index and leaf temperature was significant. According to the results, 
under without water deficit stress  the highest and the lowest seed yield respectively belonged to the 
Padideh genotype (3476.7 kg ha-1) and the Kh 92 genotype (1733.1 kg ha-1) and under water deficit 
stress to to the Padideh genotype (2162.6 kg ha-1) and the kh 132 genotype (955.3 kg ha-1) was related. 
The highest and lowest content of oil in the full irrigation treatment corresponded to the Padideh 
genotype (29.43 %) and kh 92 genotype (22.76 %) and under water stress conditions related to the 
Padideh genotype (24.3 %) and genotype kh was 92 (16.8 %). The highest oil yield under normal 
irrigation related to the Padideh genotype (524.23 kg ha-1) and the lowest in the kh 132 genotype 
(207.22 kg ha-1) was obtained. The leaf temperature of the genotypes in non-stress conditions was 
significantly lower compared to stress conditions. Based on the results of cluster analysis under 
normal and stress conditions, in the first group (Padideh and kh 132) due to high seed and oil yield, 
and also the genotypes of the second group (Kazakhi, kh 92 and kh 97) due to this which in terms of 
traits such as seed and oil yield had the highest deviation percentage compared to the total average, 
were known to be resistant to water deficit stress. Also, the genotypes of the third group (Kazakhi, kh 
68 and kh 132) due to the fact that they had lower seed and oil yield and also had a lower deviation 
percentage than the genotypes of the second group, were in the groups They were sensitive to water 
stress. 
Conclusion: Accordingly, it can be  understood that the variations among genotypes in terms of oil 
content, and oil yield and seed yield are important components that could be used to select appropriate 
genotypes with drought conditions. Padideh genotype had the highest seed yield and oil yield in both 
favorable and stressful conditions. 
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