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 چكیده 

باشد که علاوه  می   یکشاورز  ی و پراکندگی اراض  یتوسعه خرددرحال   یدر کشورها  یترین موانع و مشکلات عمده بخش کشاورزاز مهم   یکی

تولافزایش در هزینه  بر بهره   دیهای  اموجب کاهش  نهاده  عات یضا  جادیوری و  استفاده می   یها در  و    گردد.مورد  اراضی  از  بهینه  استفاده 

ترین اهداف توسعه کشاورزی پایدار و ایجاد امنیت غذائی در کشور  های کشاورزی جهت تأمین محصولات راهبردی مانند گندم از مهم نهاده 

های نوین، محدودیت در بازدهی تولید را موجب  ها و روش خرده مالکی بدلیل مشکلات مربوط به استفاده بهینه از فناوری   رود.بشمار می 

در این    مورداستفاده  هایداده  باشد.از این پژوهش بررسی تأثیر اندازه سطح زیرکشت بر میزان عملکرد در مزارع گندم می  هدف  شود.می

آوری  ان کرمان جمع از منطقه دشت کار است  1399-1400ای در بازه زمانی  ای دومرحله صورت خوشه پرسشنامه به  150تحقیق از طریق  

 به دلیل کثرت   بر عملکرد دارد.  -83/2آمده از این تحقیق نشان داد که میزان سطح مزارع تأثیر معناداری به میزاندستگردیده است. نتایج به

های تولید )آب و کود( که سهم زیادی  گردد در طرح یکپارچه سازی اراضی گندم به کارایی نهاده پیشنهاد می   اراضی خرد و پراکنده در کشور،

های موثر در اراضی بزرگ مقیاس  ای شود. به منظور افزایش عملکرد در هر منطقه، تاثیرگذاری نهاده در افزایش عملکرد داشته، توجه ویژه 

               برای محصول استراتژیک گندم در نظر گرفته شود تا منجر به بهبود توسعه کشاورزی شود.

 کشاورزی، کود   توسعه  اراضی خرد،  آب،    :یدیکل هایه واژ

 مقدمه

پراکندگی اراضییی مشییکل عمده در بییییاری از کشییورهای  

شیود  جهان اسیت که مانع توسیعه کشیاورزی و توسیعه پایدار می

(Demetriou et al., 2012).  عنوان  سییازی اراضییی بهیکپارچه

منظور دسیییتییابی اسیییتفیاده پیاییدار از  ییک رهییافیت منیاسیییب بیه

هایی نظیر بهبود کیفیت اراضییی،  های زراعی اسییت و جنبهزمین

محیطی و پیشییرفت در تنظیم شییکل  بازسییازی شییرایس زییییت

  پراکندگی (.Lisec et al., 2012)  گیرداقتصیادی را نیز در برمی

قطعه بودن اراضیی کشیاورزی یکی از موانع جدی توسیعه  و قطعه

ای که مانعی در اسییتفاده  گونهشییود، بهکشییاورزی محیییوب می

و دیگر عوامل    ونیزاسیی یمکان  ی انیییانی،روین  ،نیزم  بهینه از آب،

ذکر اسیت که طی سیالیان  باشید. قابلمؤثر در تولید کشیاورزی می

و    اخیر بییییاری از کشییورهای دنیا با مشییکلی بنام خرد شییدن

ترین علل آن  اند که مهمپراکندگی اراضییی کشییاورزی روبرو بوده

ی و کاربری  کیزیف  ی،اقتصییاد  شییامل عوامل اجتماعی، فرهنگی،

 .(Mohammadzadh, 2015باشد )می

میزان خردی و پراکندگی اراضییی کشییاورزی بیانگر سییطح  

باشید  برداری از زمین میدار بودن و سیاختار مدیریت بهرهمشیکل

های  تواند توسییعه کشییاورزی را محدود نموده و فرصییتکه می

نتایج سیرشیماری    بر اسیاس  دهد.  را کاهشتوسیعه پایدار روسیتایی  

و در    7/8  ایدر دنکشیاورزی فائو متوسیس سیطح اراضیی کشیاورزی  

باشید  باشید که حدود نصیس سیطح جهانی میهکتار می  9/4  ایران

(Ghadermaz et al., 2020.) از  درصییید    45  اکنون حدودهم

  5 تا  1کشیاورزی در کشیور مربوط به اراضیی بین    هایبرداریبهره

متمادی با کاهش بیشتر    باشد و این میزان طی سالیانهکتار می

ها  برداری متوسیییس میزان سیییطح تعداد بهره.  همراه بوده اسیییت

و این کاهش    اسییت  دهیهکتار رسیی   9/4 در کشییور به  اکنونهم

  عمدتاً ؛ کهاسییت  هکتار بوده 10  به اراضییی زیر  مربوط  شییتریب

موجب استفاده    است؛ که  درآمدمالک و کمخردهشامل کشاورزان  

ی جدید تولید به علت سیطح کم  هااز روشمتقاضییان    نیکمتر ا

 بردار که بهرهی  درصید واحدها  86  اکنونهم  اراضیی شیده اسیت.

ی کشیاورزی  درصید اراضی  37  هییتند، تنها مالک  مالکخردهاغلب  

درصییید تولیید بخش    93  کیهنیابیه    بیا توجیه  .هییییتنیدکشیییور  

گیرد. از این رو  هکتار صییورت می  10  کشییاورزی در اراضییی زیر



 و همکاران  صفاری                       488

بیه    هیای ممکن در بخش کشییییاورزیترین چیالشیکی از مهم

 Shokatiگردد )پراکندگی و خرده مالکی بودن این اراضی برمی

Amghani et al., 2019) 

ها در خصیییو   ترین چالشپراکندگی اراضیییی ازجمله مهم

غیرکارآ بودن مدیریت مزرعه و عدم اسیییتفاده مؤثر از تکنولو ی  

  وری عوامیل تولیید بودهآلات و پیائین بودن بهرهمیدرن و میاشیییین

حل منطقی و قابل  جهت رفع این معضیل متخصیصیان راه  اسیت.

  . برنامهنمایندسیازی اراضیی را توصییه میاجرای فرایند یکپارچه

نیروی    سیازی اراضیی گامی مهم در جهت بهبود کارآیییکپارچه

باشیید و افزایش  وری بهینه از اراضییی کشییاورزی میکار و بهره

اجتمیاعی   اقتصییییادی و  نتیایج  مورد  آگیاهی کشییییاورزان در 

هیای  سیییازی اراضیییی عمیدتیاً توسیییس مروجین و برنیامیهیکپیارچیه

  ش این برنامه داردحمایتی از سیییوی دولت نقش مهمی در پذیر

(Gonzales Garcia , 2007  کشیت در اراضیی خرده مالکی به.)

تواند  می  های مناسب آبیاری همچنیندلیل عدم استفاده از روش

اکنون حدود  هم  منجر شییود.  به اتلاف بخش عمده آب مصییرفی

جهیان بیه دلییل کمبود آب در    کشیییور  40میلییارد نفر در    5/3

ترین  مهم  جزو  آبی بوده و تیأمین آب موردنییازمعرض خطر کم

بخش    ازآنجاکهعوامل دسیتیابی به امنیت غذائی در جهان اسیت.  

درصیید از آب موجود اسییتفاده    80تا   70کشییاورزی نزدیک به  

ییک اسیییتراتژی   بیازییافیت و کیاهش در مصیییرف آب  لیذاکنید.  می

شییود  کلیدی برای برآوردن نیازهای آبیاری جهانی شییناخته می

(Attwater et al., 2016.) 

  30ترین محصیییولات غذائی اسیییت که حدود  گنیدم از مهم

درصد    70  دهد. حدوددرصد از تولید جهانی غلات را تشکیل می

نیز    درصیید آن  30و  غذای انیییان    گندم تولیدی برای مصییرف

مورداستفاده قرار    جهت سایر مصارف ازجمله خوراک دام و طیور

  توسیعه  رفاه،  شیافزا  اقتصیادی،  توسیعه  گیرد. رشید جمعیت،می

شیهرنشیینی و تیییر سیبک زندگی سیبب افزایش تقاضیا جهت این  

انواع    تقریباً در سیرتاسیر جهان و در  محصیول شیده اسیت. گندم

محصیول    شیود، اما بهترین مناطق کشیت اینوهوا کاشیت میآب

در هکتار    تن  10حدود    عملکرد تا  ؛ کهباشدوهوای معتدل میآب

اضییر متوسییس عملکرد  توان به دسییت آورد. در حال حرا نیز می

اصیلی    دکنندگانیتول  کهیدرحالباشید.  تن در جهان می  3  گندم

  اند به پتانییییل بالایتوانیییته  و کاناداگندم مانند اتحادیه اروپا  

زراعی و اکولو یکی در تولیید گنیدم دسیییت ییابنید، امیا هنوز در  

بیشیتر کشیورها این امر محقق نشیده اسیت و بنا به دلایل مختلس  

باشد که منجر به  تر از حد مطلوب میپایین  میزان عملکرد بییار

  شیییود.تولییدکننیدگیان می  هیدر رفیت بخش زییادی از سیییرمیاییه

  900تولید گندم به    زانیم  2050سیییال  شیییود تا  بینی میپیش

میلیون تن   240المللی بیه  میلیون تن و تجیارت در بیازارهیای بین

اقتصیییاد    برسییید که نشیییان از اهمیت این محصیییول در بخش

 .(Röder et al., 2014)  دارد  کشاورزی کشورها

میلیون هکتیار و    5/6در ایران گنیدم بیا سیییطح زیر کیاشیییت  

ترین  در سییییال ازجملیه مهم  میلیون تن  7/12تولیید حیدود  

درصید اراضیی تحت    57باشید که حدود  محصیولات کشیاورزی می

درصید از کل تولید محصیولات کشیاورزی را به خود    12و    کشیور

در کشیور    اختصیا  داده اسیت. سیرانه مصیرف این ماده غذائی

  7تا    4طور متوسییس بین  کیلوگرم و نیاز واردات سییالانه به  167

است. در سال    داخل کشور  بیته به نوسانات تولید در  میلیون تن

میلییارد    5/2میلیون تن گنیدم بیه ارزش حیدود   7بیش از   1400

  30دلار وارد کشیور شیده اسیت، این میزان واردات گندم حدود  

ت کشور را به خود  درصد ارزش هزینه کل واردا  18و  درصد وزن  

های  اسیتفاده بهینه از پتانیییل  اسیت که در صیورت  اختصیا  داده

توان بخش  هیای بهینیه تولییدی میکیارگیری روشبیهموجود و  

کمبود محصیییول موردنییاز را از تولییدات    توجهی از میزانقیابیل

هزار   88اسیتان کرمان نیز با سیطح زیر کشیت    .داخل تأمین نمود

در بین    18هزار تن گنیدم، دارای رتبیه    268هکتیار و تولیید  

های تولیدکننده گندم در کشیور اسیت. عمده ارقام تحت  اسیتان

روم، چمران،   دو  کشیییت گنیدم شیییامیل ارقیام گنیدم بیک کراس،

 Agricultural Jahad).باشد  بهرنگ، روشین، امید و پیشیتاز می

ministry, 2021) 

در این بخش به تعدادی از مطالعات صیورت گرفته در زمینه 

ای به تعیین اصییلاحات اراضییی پرداخته شییده اسییت. در مطالعه

ی با اسیتفاده از  جنوب  یقایآفردر   یاصیلاحات ارضی عوامل موثر بر  

،  لاتیکه سین، تحصی   رگرسییون لاجیت پرداخته شید و دریافتند

احتمال    بر  توسییس کشییاورز  تیو احیییاس محدود  افراد  ییدارا

تمایل به پرداخت برای جابجایی و تیییر موقعیت ساکنان منطقه  

  (. در تحقیقی به بررسییZantsiet et al., 2022) اثر گذار اسیت

  نیچ  ییبزرگ در مناطق روستا  اسیدر مق  نیزم  یسیاز  کپارچهی

  یها نیزم  یسیازکپارچهیکه    دهدینشیان م جی. نتاپرداخته شید

و    داشییته اسییت  ییروسییتا  یلاتموثری در تیییهنقش    ییروسییتا
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بر یکپارچه سییازی    داریمعنو    اثرات مثبت  ،ییروسییتا  کارآفرینی

  یی،روسییتا یدگو زن  دیمربوط به تول  یهاشییاخ داشییته اسییت.  

  یو حکمران   ییتمدن روسیتا  ،ییروسیتا  یبوم شیناسی   یهاشیاخ 

 ,.Yin et alتاثیر بییزایی در مزارع بزرگ مقیاس داشیته اسیت )

بنیدی موانع  شییینیاسیییایی و اولوییت(. در پژوهشیییی بیه  2022

چهار  پرداخته شید و    سیازی اراضیی کشیاورزی در ایرانیکپارچه

شیدن، خودکفایی، کاهش    لاحمعیار توسیعه کشیاورزی، قابلیت اصی 

در این پژوهش بکار گرفته شید  بندی  فقر و ناامنی غذایی اولویت

مهمترین موانع به ترتیب شیامل    1در روش سیاوو نتایج نشیان داد  

سیییاسییی و قانونی، فنی و زیرسییاختی، اقتصییادی، آموزشییی و  

بیه    2ای، اجتمیاعی و فرهنگی اسیییت. امیا در روش موری حرفیه

ای، فنی و زیرسیییاختی،  ترتیب موانع شیییامل آموزشیییی و حرفه

اقتصییادی، زراعی و اکولو یکی، سیییاسییی و قانونی، اجتماعی و  

(. در خصییو  وضییعیت  Savari et al., 2021)  فرهنگی اسییت

ناامنی و کاهش غلات تولیدی در ناحیه شییرخ خاورمیانه شییامل  

  نیو فلییطی عربی  صیحرا  ،هیسیور  کشیورهای ترکیه، مصیر، عراخ،

بر کاهش تولیدات در    رگذاریتأثنشییان داده شیید که عمده علل  

  مشیکلات مربوط به پراکندگی و خردی اراضیی  این مناطق شیامل

 Hameed)های ناکارآمد تولیدی نوین اسیت  و اسیتفاده از شییوه

et al., 2020)  .  در پژوهشیییی با عنوان بررسیییی موانع توسیییعه

کرمانشیاه نشان داده  سیازی اراضیی در شیهر کنگاور اسیتان  یکپارچه

کمبود    سیازی اراضیی،ترین مانع در توسیعه یکپارچهکه مهم  شید

  ها،باشید. همچنین ضیعس زیرسیاخت گذاری و اعتبارت میسیرمایه

  عدم  مشیارکت فکری و اعتماد،  عدم  خلاقیت،  عدم  فردی،  عوامل

دانش و آگاهی و عدم دسترسی به    فقدان  مدیریت و شیوه تولید،

امکانات ارتباطی در مناطق روستایی از عوامل دیگر محدودکننده  

.  ( Hadipour et al., 2019باشیید )می  سییازییکپارچه  توسییعه

سیازی اراضیی کشیاورزی و آثار اقتصیادی آن  بررسیی نقش یکپارچه

ی  ر یکارگبهی اسیییتان گیلان نشیییان داد که کاریشیییالدر مزارع  

سیازی اراضیی  و یکپارچه  ونیزاسی یمکان  های مهندسیی زراعی،روش

و  برداران تیأثیر مثبیت  و افزایش درآمید بهره  هیانیهیهزدر کیاهش  

به بررسی    ایدر مطالعه .(Sharifi et al., 2019ی دارد. )معنادار

گیری  سییازی اراضییی با اسییتفاده از روش تصییمیماثرات یکپارچه

 
ها را روش سیاو یک روش تصیمیم گیری چند شیاخصیه اسیت که شیاخ  - 1

 کند.رتبه بندی می

هیای کشیییاورزی در  چنید معییاره در جهیت حفیازیت از زمین

نشییان داد که    کشییورهای اروپائی پرداخته شیید، نتایج حاصییل

دهد که بر اسییاس  گیری به کاربران اجازه میهای تصییمیممدل

ها انجام  و بهترین اسیتفاده از آن  شیده  بندیها رتبهتقاضیا، زمین

( موضیییوع  Corbelle et al., 2018شیییود  بییا  تحقیقی  در   .)

  لیوتحلهیتجزسیییازی اراضیییی و اثرات آن را با توجه به  یکپارچه

چند معیاری در کشور مراکش نشان داده شد که عواید اقتصادی  

 ,.Derak. et alترین اثر را در بین اثرات حیاصیییلیه دارد )مهم

سیازی اراضیی در شیهر  (. در خصیو  مشیکلات یکپارچه2017

سییازی اراضییی و  یکپارچه  نشییان داده شیید که ارتباط بین  بوکان

  نقش آن در پایداری توسیعه کشیاورزی عمدتاً به عوامل فرهنگی،

گذاری  ی و سیاستقانون  ی،اقتصاد  ی،آموزش  ی،مشارکت  ی،اجتماع

بوده و این فاکتورها حدود    ( مربوطو موانع سیاختاری )توپوگرافی

سیییازی اراضیییی را تبیین درصییید از واریان  موانع یکپارچه  73

های نامناسییب  کنند. همچنین متییرهای عدم آموزش، روشمی

  های توجیهی،شیرکت کشیاورزان در کلاس  عدم  سیازی،یکپارچه

توجه    عدم  زمین،  تیمالک  خریدوفروش اراضییی کشییاورزی،  رونق

ها در  به وضییعیت اقتصییادی روسییتائیان و مشییارکت کم بانک

  های کشیاورزی از فاکتورهایهای مناسیب در بخشگذاریسیرمایه

 (.Karimi et al., 2015)  باشیدمهم دیگر در این خصیو  می

سییازی اراضییی در کشییور قبرس  وضییعیت یکپارچه  در خصییو 

سیازی  های یکپارچهبر بودن اجرای پرو همشیخ  شید که زمان

ها  های بالای عملیاتی و تضیاد بین متصیدیان پرو ه نهیهز  اراضیی،

 Demetriou etباشید )ترین موانع پیشیبرد این برنامه میاز مهم

al., 2012.) 

با توجه به مطالعات انجام شییده مشییخ  شیید که یکپارچه  

شیود و  سیازی اراضیی منجر به افزایش عملکرد در واحد سیطح می

اسییتفاده از اراضییی بزرگ مقیاس منجر به توسییعه کشییاورزی  

های کشیییاورزی  شیییود. نوآوری پژوهش آن اسیییت که نهادهمی

سیازی زمین بر  )نیروی کار، آب، زمین، کود( با توجه به یکپارچه

عملکرد گندم در کرمان چه تاثیری دارد و آیا با حرکت به سمت  

هیای بزرگ مقییاس بیه دلییل مشیییارکیت تعیداد بیشیییتر  زمین

وری زمین بر تولید محصییول گندم در  کشییاورزان و افزایش بهره

درجه توسیعه یافتگی اسیتفاه  بندی نواحی از نظر روش موری  برای اولویت - 2

 شود.می



 و همکاران  صفاری                       490

باشییدل لذا هدف پژوهش حاضییر بررسییی تأثیر کرمان موثر می

بر میزان عملکرد مزارع گندم در کرمان    اراضییی  سییازییکپارچه

  است و سعی شده است به آن پرداخته شود.

 

 هاروشمواد و 

صییورت میدانی و با  های مورداسییتفاده در این مطالعه بهداده

دشیت کار    کاران منطقهبین گندم  از  پرسیشینامه  150  اسیتفاده از

ای  صیورت خوشیه ( به1399-1400اسیتان کرمان در دوره زمانی )

تهیه گردیده است؛ که در نهایت برای بررسی ارتباط    یادومرحله

  قرارگرفتهبین سییطح زیر کشییت و میزان تولید مورد اسییتفاده  

 است.

برآورد تیابع تولیید گنیدم و    شیییامیل  هیا،داده  لیی وتحلهیی تجز

 باشد.محاسبه تأثیر اندازه سطح زیر کشت بر میزان عملکرد می

که نتایج تخمین یک مدل اقتصییادسیینجی به انتخاب    ازآنجا

فرم تبعی الگوی مورداسیتفاده بییتگی دارد بیییاری از خطاهای  

تصیریح در مطالعات اقتصیادسینجی مربوط به انتخاب بد متییرها  

  نحوهبنابراین انتخاب تابع مناسیب جهت  ؛  شیوندو شیکل تابع می

ترین  مناسب  باشد. در این تحقیقتخمین امری بییار ضروری می

میدل جهیت انتخیاب شیییکیل تبعی میدل، تیابع تولیید ترانییییلوگ  

از    تعیین برآورد نتیایج  و    Eview12  افزارنرمو جهیت تخمین 

 استفاده گردیده است.

و    های آماریاز آزمون  با اسیتفادهدریک رابطه تابعی مناسیب  

ترین نوع فرم تابع مورداسیتفاده برای این  اقتصیادسینجی متداول

  تابع، جز توابع  شیکل  اینباشید.  منظور تابع تولید ترانییلوگ می

  تمامیابع ترانییییلوگ  ت.(.Debertin, 2012)  پذیراسیییتفانعطا

بودن،    متنیاهی  تقعر،  میاننید  کیی کلاسییی   دیی تول  تیابع  هیایویژگی

  بودنی  و ضیییروری  کنواختیپذیری،  مشیییتق  ، دو باریوسیییتگیپ

ی دارد و  ترکاربرد گیییترده. این فرم تابع یک سییتارادار  هانهاده

با نام تابع    1(1971)کرییتنین و همکاران،  بار توسسبرای اولین  

هزینه لگاریتم میترانییندنتال)ترانییلوگ( ارائه گردید. در اینفرم  

شیییود و هی   آثیار متقیابیل متییرهیا نیز برآورد می ضیییراییب  تیابع،

  مطالبه به باتوجشیود.  ها وارد نمیمحدودیتی بر مقادیر کشیش

 رابطه  صیورت  هب  تولیدترانییلوگ  تابع  عمومی  شیده، شیکل  ارائه

 :شودمی تبیین(  1)

 
1.Christensen,L.& et al. (1971). 

𝑙𝑛(𝑦) = 𝛼𝑜 + ∑ 𝛼𝑖𝑙𝑛(𝑥𝑖) +𝑛
𝑖=1

1

2
∑ 𝛼𝑖𝑖(𝑙𝑛 𝑥𝑖)

2𝑛
𝑖=1 + ∑ ∑ 𝛼𝑖𝑗(𝑙𝑛 𝑥𝑖 . 𝑙𝑛 𝑥𝑖) +𝑚

𝑖=1
𝑛
𝑖=1

𝑢𝑖𝑖 ≠ 𝑗 (1   )                                                           

Y ،مقدار محصیولiα    مقدار نهادهi ،امjX  مقدار نهادهj  ،امiu  

  ضیییراییب  ijα,iiα, iα مبید  و از  عرض  oα.  بیاشییینیدمی  اخلال جز

(  2رابطه )  صییورتبه  مقیاس  کشییش  توجه،. هیییتند  برآوردی

 :شودمی  تعریس

ETranslog=∑ 𝛼𝑖 + ∑ 𝛼𝑖𝑖𝑙𝑛(𝑥𝑖) +𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1

∑ ∑ 𝛼𝑖𝑗(𝑙𝑛(𝑥𝑖) + 𝑙𝑛(𝑥𝑗))𝑚
𝑖=1

𝑛
𝑖=1     (2)  

E  مقییاس،  کشیییشijα,iiα, iα  در تیابع  برآوردی  بیی ضیییرا  

 چنانچهباشد.  می  امم   jو  ام  iمقادیر نهاده    Xjو    iXو  ترانیلوگ

E چنانچهفزاینده  مقیاسنییبت به    باشید، بازده  کی  از  تربزرگ ،  

  و چنانچهکاهنده    مقیاسنییبت به   باشید، بازده  یک  و  صیفر  بین

 Hegde etخواهد بود )  سوم  هیناح  در  دیباشد، تول  صفر  از  کمتر

al., 2022)  .ی  برا   ،موردنظرهای  مدل ترانیلوگ با توجه به نهاده

بررسیییی ارتبیاط بین انیدازه مزرعیه و عملکرد محصیییول گنیدم  

 ( قابل تخمین است:3رابطه )  صورتبه

lnQi = β0 + β1lnLandi + β2lnWateri +

β3 ln Feri + β4 ln Labouri + β5(ln Landi)
2 +

β6(ln Wateri)
2 + β7(ln Feri)

2+β8(ln Labouri)
2 +

+β9 ln( Landi). ln( Wateri)
⬚ +

+β10 ln( Feri). ln( Wateri) + β11DβSi +ε      (3) 

  iLandتولید گندم برحییییب تن،  زانیم  iQکه در این مدل  

حجم آب مصیییرفی    نهاده iWaterزمین برحییییب هکتار،    نهاده

میتیرمیکیعییب،   بیرحیییییب    نیهییاده  iFerبیرحیییییب  اوره  کیود 

جز    iεنیروی کیار برحیییییب نفر روز،  نهیاده  iLabourکیلوگرم،

مقدار  باشییید که به ترتیب  مجازی اندازه می  ریمتی iDSاخلال و  

  صیفر برایهکتار و مقدار    5بیشیتر از    یبا اندازهبرای مزارع    یک

در مدل ترانییلوگ برای بررسیی    سیایر مزارع مرقوم شیده اسیت.

شیود.  ها با هم از کشیش تولید اسیتفاده مینهاده  نییبت  یرابطه

رابطه ریاضییی برای به دسییت آوردن کشییش تولید با توجه به  

 باشد:صورت زیر می( به4رابطه)
βii =

d(lnQ)

d(lnXi)
= βii + 2(βii)(Mean ln(Xi)) +

βiβj(Mean ln(Xj))       (4)  

( بدسییت  5های مدل ترانیییلوگ از رابطه )مقادیر کشییش
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 آید:می

β1=
d( ln(Q) )

d( ln(land) )
=β1+2(β5)(Mean ln(land))+ 

β9(Mean ln(water))                                   )5( 

 

 نتایج و بحث

پیذیر بوده کیه تمیامی  ییک تیابع انعطیاف تیابع ترانییییلوگ  

میاننید تقعر، متنیاهی بودن،    کیی کلاسییی   دیی تولهیای تیابع  ویژگی

ی بودن  و ضیییرورپذیری، یکنواختی  پیوسیییتگی، دو بار مشیییتق

بیاشییید؛ لیذا در این مرحلیه بیه برآورد این تیابع  هیا را دارا مینهیاده

ارائه   1شیود. نتایج برآورد تابع ترانییلوگ در جدول  پرداخته می

هیای  شیییده اسیییت. برای تشیییخی  روش برآورد، ابتیدا آزمون

های  شیییود. با توجه به اینکه آزمونتشیییخیصیییی مدل انجام می

بیاشییید، از  هیای مقطعی معمول نمیخودهمبییییتگی در میدل

شیده  های تشیخیصیی فقس آزمون واریان  ناهمییانی انجام آزمون

نشیان    1بروش و پاگان()  اسیت. نتایج این آزمون بر اسیاس آماره،

که فرضییه صیفر مبنی بر عدم وجود ناهمییانی واریان     دهدیم

نخواهد بود. در    olsبنابراین بر اسییاس روش برآورد  ؛  شییودرد می

اسیت. این    شیدهاسیتفادهبرای برآورد  2این تحقیق از فرم اسیتوار  

عنوان یک روش جداگانه ارائه شیییده که  به  Eviews 12فرم در  

بیاشییید کیه نیاهمییییانی وارییان  و  یی میهیامیدلمنیاسیییب  

خودهمبییتگی اجزای اخلال دارند. در نهایت ضیرایب فرم اسیتوار  

 است.  شدهدرج  1در جدول  

تا    6βفرضیییه صییفر این آزمون گویای آن اسییت که ضییرایب  

15β  داری بیا صیییفر نیدارد؛ یعنی بیه لحیاآ آمیاری تفیاوت معنی

=015=…=β7=β6=β5β:0H.  آزمیون    هیمیچینییین ایین  نیتیییجییه 

دار اسییت. یا  دهد که کلیه ضییرایب فوخ معنیفرضیییه نشییان می

؛  شیود داری رد میدیگر فرضییه صیفر مبنی بر عدم معنیعبارتبه

بنیابراین تیابع ترانییییلوگ تیابع منیاسیییبی برای برآورد تیابع تولیید  

باشید. علاوه بر این ضیریب تعیین تعدیل شیده گویای قدرت  می

باشیید. به این  توضیییح دهندگی بالای متییرهای توضیییحی می

صیورت که در صیورت افزایش یک درصید در کشیت، میزان تولید  

لگاریتم  درصیید کاهش خواهد یافت. ضییریب منفی   -83/2گندم  

اما ضیریب مجذور لگاریتم زمین  ؛  زمین گویای این موضیوع اسیت

  Uبه معنی رابطه غیرخطی و محدب )  ( که-38/0منفی اسییت )

معکوس شیییکیل( بین انیدازه زمین و مقیدار تولیید گنیدم اسیییت.  

ییافتیه و  دیگر بیا افزایش مقییاس زمین، ابتیدا تولیید کیاهشعبیارتبیه

توان  سیپ  بعد از یک نقطه حداقل، افزایش خواهد یافت. لذا می

سیازی اراضیی کشیاورزی و افزایش سیطح کشیت  گفت که یکپارچه

درمجموع میزان تولیید را افزایش خواهید داد کیه همییییو بیا  

  اسیدر مق  نیزم  یسییاز  کپارچهمطالعاتی اسییت که دریافتند ی

 Yin etدر چین دارد )  دیی تولبر    داریمعنو    بزرگ اثرات مثبیت

al., 2022  .) 

  Ln (fer)  و  Ln  (labor)همچنین با توجه به ضیریب مثبت  

افزایی در  شیییود که زمین و کودهای اوره نقش هممشیییاهده می

دیگر اگر زمین و کودهیای اوره بیا یکیدیگر  عبیارتتولیید را دارنید. بیه

طور بهینه مورداسییتفاده قرار گیرند، منجر به افزایش بیشییتر  به

شیوند. همچنین رابطه بین نیروی کار، کود اوره و آب با  تولید می

دیگر  عبارتباشید. بهمعکوس می Uسیطح تولید گندم یک رابطه  

 ,.Samaraweera et alییک تیابع غیرخطی و مقعر اسیییت )

2022.) 

شیییده این نتیجه حاصیییل  های نظری انجامپ  از بررسیییی

پذیر بوده که گردید که تابع تولیید ترانییییلوگ، یک تابع انعطیاف

ی  تقعر، متنیاه  میاننید  تولیید کلاسیییییک  تیابع  هیایویژگی  تمیامی

  ودنب  و ضیروری  یکنواختی  پذیری،مشیتق  بار  ، دویوسیتگیودن، پب

از برآورد مدل ترانیییلوگ با توجه به نتایج    ها راداراسییت؛ ونهاده

توان گفت که متییرهای زمین، آب  می  2آمده در جدول  دسیتبه

مصیییرفی، نیروی کار، مجذور زمین، مجذور آب و مجذور نیروی  

اما این نتایج به دلیل وجود ناهمییانی  ؛  کار معنادار گردیده اسیت

 باشد.واریان  در مدل قابل تفییر نمی

و بیا توجیه بیه نتیایج    2از برآورد میدل ترانییییلوگ در جیدول  

ترین مدل جهت  توان گفت مدل ترانییلوگ مناسیبمی  3جدول  

ترین شیکل  باشید. برای انتخاب مناسیبتخمین تابع مورد نظر می

شییود. فرضیییه صییفر این  اسییتفاده می  3تابع تولید از آزمون والد

به لحاآ آماری    10βتا   5βآزمون گویای آن اسییت که ضییرایب  

مییعیینییی یییعیینییی  تییفییاوت  نییدارد  صیییییفییر  بییا  داری 

=010=…=β7=β6=β5β:0H  آمیاره .F   این آزمون معنیادار شیییده

اسییت، پ  فرض صییفر رد شییده، یعنی صییفر بودن ضییرایب  

نییییت که بیانگر این اسییت که ضییرایب در مدل باقی    قبولقابل

 مانند.می
 

 
1- Breusch-pagan 
2  - robust 

3.Wald Test.  
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 نتایج برآورد مدل ترانسلوگ  -1جدول 

Table1- Estimation result of translog model 

 ریمتغ

Variable 

 ضرایب

Coefficients 

 انحراف معیار 

Standard deviation 

 t-آماره

Statistics-t 

 احتمال 

Probability 

 ضریب ثابت

C 
0.6 0.44 0.44 0.65 

 لگاریتم زمین 

Ln (land) 
-2.83 -6.96 -6.96 0.000 

 لگاریتم آب 

Ln (water) 
-0.3 -2.5 -2.5 0.01 

 لگاریتم کود 

Ln (fer) 
4.67 11.81 11.81 0.000 

 لگاریتم نیروی کار 

Ln (labour) 
-2.3 -10.93 -10.93 0.000 

 لگاریتم زمین به توان دو

[Ln land]2 
0.38 11.8 11.8 0.000 

 لگاریتم آب به توان دو

[Ln water]2 
-0.02 -4.02 -4.02 0.001 

 لگاریتم کود به توان دو

[Ln fer]2 
-0.06 -16.6 -16.6 0.000 

 لگاریتم نیروی کار به توان دو

[Ln labour]2 
-0.01 -0.95 -0.95 0.33 

 لگاریتم زمین*لگاریتم آب 

Ln (land).Ln (water) 
-0.05 -2.88 -2.88 0.003 

 لگاریتم کود*لگاریتم آب 

Ln (fer).Ln (water) 
0.1 8.84 8.84 0.000 

 لگاریتم نیروی کار* لگاریتم آب 

Ln (labour).Ln (water) 
0.037 3.53 3.53 0.000 

 لگاریتم زمین*لگاریتم نیروی کار 

Ln (land).Ln (labour) 
-0.53 -16.14 -16.14 0.000 

 لگاریتم زمین *لگاریتم کود 

Ln (land).Ln (fer) 
1.05 18.16 18.16 0.000 

 لگاریتم نیروی کار * لگاریتم کود 

Ln (labor).Ln (fer) 
0.34 11.34 11.34 0.000 

 متییر مجازی

DS 
-0.22 -8.46 -8.46 0.000 

 شده  لیتعد نییتع بیضر

𝑅̅2 
0.76 

 Fآماره 

Statistic F 
171.6 (0.000)  

 آماره بروش پاگان

Brosh Pagan statistics 
6.34 (0.000)    
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 ( 1)ادامه جدول  نتایج برآورد مدل ترانسلوگ -2جدول 

Table2- Estimation result of translog model (Continuation of Table 1) 

 ریمتغ

Variable 

 ضرایب

Coefficients 

 انحراف معیار 

Standard deviation 

 t-آماره

Statistics-t 

 احتمال 

probability 

 ضریب ثابت

C 
-73.51 38.72 -1.89 0.06 

 لگاریتم زمین 

Ln (land) 
-17.76 9.9 -1.79 0.03 

 لگاریتم آب 

Ln (water) 
18.56 9.08 2.04 0.04 

 لگاریتم کود 

Ln (fer) 
-1.17 1.36 -1.25 0.21 

 لگاریتم نیروی کار 

Ln (labour) 
0.36 0.206 1.76 0.05 

 لگاریتم زمین به توان دو

[Ln land]2 
-1.11 0.66 -1.66 0.1 

 لگاریتم آب به توان دو

[Ln water]2 
-1.19 0.52 -2.29 0.02 

 لگاریتم کود به توان دو

[Ln fer]2 
-0.16 0.34 -0.46 0.64 

 لگاریتم نیروی کار به توان دو

[Ln labour]2 
-0.1 0.03 -2.75 0.00 

 لگاریتم زمین*لگاریتم آب 

Ln (land).Ln (water) 
2.17 1.17 1.84 0.07 

 لگاریتم کود*لگاریتم آب 

Ln (fer).Ln (water) 
0.37 0.52 0.72 0.48 

 متییر مجازی

DS 
0.08 0.09 0.96 0.33 

 شده  لیتعد نییتع بیضر

𝑅̅2 
0.89 

 Fآماره 

Statistic F 
88.42(0.000)  

 آماره دوربین واتیون 

D.W statistics 
1.37    

 آزمون والد مدل ترانسلوگنتایج  -3جدول 

Table 3- Estimation result of trans log model wald Test Result 

 آماره آزمون 

Test statistics  

 مقدار

amount 

 درجه آزادی 

Degrees of Freedom 

 احتمال

probability 

 Fآماره 

F-statistic 

3.36 (6,105) 0.00 

 آماره کای اسکور

Chi-square 

20.21 6 0.00 

در  شیده  برای بررسیی ناهمییانی واریان  انجام  1آزمون وایت

درصیید    5در سییطح    Fآزمون  دهد؛ که آماره  نشییان می  4جدول  

دهنده وجود ناهمییانی واریان  در مدل  معنادار شیده که نشیان

ی رفع ناهمییییانی واریان  از روش  و براباشییید  ترانییییلوگ می

 
1.White Test. 
2.Weighted Least Square (WLS). 

اسییت. از آنجا که سییاختار    شییدهاسییتفاده  2حداقل مربعات وزنی

باشید بنابراین از معکوس بردار  واریان  ناهمییانی مشیخ  نمی

 ی رفع واریان  ناهمیانی استفاده شده است.برا  3جملات اخلال

3.Residual Term. 
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 نتایج آزمون وایت -4جدول 

Table 4- White Test results 

 Test statistics آماره آزمون amount مقدار probabilityاحتمال

 Fآماره  2.24 0.00

F-statistic 
 آماره کای اسکور 86.98 0.03

Chi-square 

 ( WLSنتایج برآورد مدل ترانسلوگ از روش ) -5جدول

Table 5- Estimation result of Trans log model of the method (WLS) 

 ریمتغ

 Variable 

 ضرایب

 Coefficients 

 انحراف معیار 

 Standard deviation 

   t-آماره

Statistics-t 

 احتمال 

 probability 

 ضریب ثابت

C 
-62.03 13.99 -4.43 0.00 

 لگاریتم زمین 

Ln (land) 
-15.73 3.47 -4.53 0.00 

 لگاریتم آب 

Ln (water) 
15.86 3.17 5.00 0.00 

 لگاریتم کود 

Ln (fer) 
-1.63 0.65 -2.51 0.01 

 لگاریتم نیروی کار 

Ln (labour) 
0.33 0.11 2.82 0.00 

 لگاریتم زمین به توان دو

[Ln land]2 
-1.00 0.24 -4.31 0.00 

 لگاریتم آب به توان دو

[Ln water]2 
-1.00 0.18 -5.62 0.00 

 لگاریتم کود به توان دو

[Ln fer]2 
-0.11 0.12 -0.96 0.34 

لگاریتم نیروی کار به توان 

 دو

[Ln labour]2 

-0.1 0.018 -5.30 0.00 

لگاریتم زمین*لگاریتم  

 آب 

Ln (land).Ln (water) 

1.94 0.41 4.66 0.00 

 لگاریتم کود*لگاریتم آب 

Ln (fer).Ln (water) 
0.3 0.19 1.58 0.11 

 DS 0.11 0.03 3.58 0.00متییر مجازی

 D -0.47 0.058 -8.17 0.00 متییر مجازی

  
 آماره وزن داده شده 

Weighted Statistics 
  

 ن ییتع بیضر

𝑅̅2 
0.99 

 Fآماره 

Statistic F 
4044 (0.00)  

 واتیون آماره دوربین 

D.W statistics 
1.14    

  
 آماره وزن داده نشده 

Unweighted Statistic 
  

 ن ییتع بیضر

𝑅̅2 
0.89 

 Fآماره 

Statistic F 
88.42 (0.00)  

 آماره دوربین واتیون 

D.W statistics 
1.37    
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شیود  مشیاهده می  5آمده در جدول  دسیتبا توجه به نتایج به

کیه متییرهیای زمین، آب مصیییرفی، نیروی کیار، مجیذور زمین،  

مجیذور آب مصیییرفی و مجیذور نیروی کیار، ترکییب زمین و آب  

-Nouriاند که با پژوهش )مصیرفی و متییر مجازی معنادار شیده

Khajebelagh et al,2022 )    مطابقت دارد که آب مصیرفی در

   تولید محصول موثر بوده است.

این آمیاره برای متییر مجیازی انیدازه مزرعیه معنیادار    مقیدار

دار بین اندازه زمین و عملکرد تولید  شیده که بیانگر ارتباط معنی

دهد که اندازه مزرعه تأثیر  باشید. نتایج تحقیق نشان میگندم می

های  میتقیم بر روی عملکرد محصول گندم دارد و عملکرد زمین

های  درصید بیش از زمین  11متوسیس    طوربههکتار    5تر از  بزرگ

که    2Rبنابراین با توجه به مقدار  ؛  باشداز این سیطح می  ترکوچک

  99اند  توانییته  شیدهگرفتهاسیت متییرهای مییتقل در نظر    99/0

درصیید از تیییرات متییر وابیییته را توضیییح دهند که حاکی از  

 . باشدخوبی برازش مدل می

ها  و مقادیر متوسیس برای نهاده  5با جایگذاری مقادیر جدول  

(  5شامل روابس ) کههای تولید  که در پیوست آورده شده، کشش

دهد که با توجه  آمده اسیت. نتایج نشیان میدسیت( اسیت به8تا )

توان  آمده اسییت میدسییتبه  67/0که به میزان   𝛽1به ضییریب  

 .گفت که بین نهاده آب و زمین رابطه جانشینی وجود دارد

β1=0/67,β2=0/55,β3=-0/21,β4=-0/21 

 

 کلیگیری نتیجه

پژوهش حاضییر بررسییی تأثیر اندازه سییطوح بر میزان    هدف  

آمده از  دسیتنتایج به  باشید.عملکرد در مزارع گندم در کرمان می

این تحقیق نشییان داد که میزان سییطح مزارع تأثیر معناداری بر  

سیییازی اراضیییی  میزان عملکرد گنیدم در کرمان دارد و یکپیارچه

کشییاورزی و افزایش سییطح زیرکشییت درمجموع میزان تولید را  

دهد. بر اسییاس نتایج این پژوهش مشییخ  شیید که افزایش می

نیقیش هیم اوره  کیودهییای  و  دارنیید.  زمییین  را  تیولیییید  در  افیزاییی 

طور بهینیه  دیگر اگر زمین و کودهیای اوره بیا یکیدیگر بیهعبیارتبیه

  شیوند.مورداسیتفاده قرار گیرند، منجر به افزایش بیشیتر تولید می

همچنین متییرهیای آب مصیییرفی، نیروی کیار، مجیذور زمین،  

مجیذور آب مصیییرفی و مجیذور نیروی کیاربر عملکرد گنیدم در  

اراضیی خرد و پراکنده در کشیور    کرمان موثر بود. به دلیل کثرت

  همکاری  با  گردد که دولتپیشیینهاد می  علی الخصییو  کرمان،

  اعتبارات مناسیب  مربوطه،های  جهاد کشیاورزی و دیگر سیازمان

در میان    اختیار روسیتاییان قراردهد تا منجر به افزایش انگیزه  در

همچنین  .  شیود  پارچه سیازیتولید کنندگان برای اجرای طرح یک

های تولید )آب و  سیازی اراضیی به کارایی نهادهدر طرح یکپارچه

کود( کیه سیییهم زییادی در افزایش عملکرد گنیدم داشیییتیه توجه  

ها به منظور افزایش  ای شیییود. در نهایت، سییییاسیییتگذاریویژه

صیییورت علمی بیا توجیه بیه انواع  عملکرد گنیدم در هر منطقیه بیه

های موثر در اراضی بزرگ مقیاس  توابع تولید و تاثیرگذاری نهاده

 اتخاذ شود.
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Abstract 

Introduction: The need for food in the human  security due  to increasing population and improving 

food security is,  increasing at with high speed, providing this basic need and solving the challenges 

related to  it requires all-out effort and prevention in the field of optimal use of the existing institutions 

and potentials of the agricultural sector in countries like Iran ,which are in dire strait in terms of some 

resources such as water, the need to use the existing potentials in the agricultural sector becomes even 

more important. One of the most important obstacles and major problems in the agricultural sector in 

developing countries is the fragmentation and scattered of agricultural land, which in addition to 

increasing production costs, reduce productivity and creates waste in the facilities used .Increasing 

the awareness of farmers about the economic and social results and the consequences of the effects 

of land consolidation is mainly based on the support programs of the government and the relevant 

organization and this regard ,farmers  should be Justified as to why small lands are used in terms of 

labor force, access to credit, proper production and product market They do not have the necessary 

work. Integration in order to achieve sustainable use of land resources dose not only pay attention to 

the amount of agricultural land in order to create balance and integrity of land, but also includes other 

aspects such as improving the quality of land and restoring environmental conditions. Despite the 

increase in wheat production in Iran, there is still a need to important between 4-7 million tons 

depending on the annual production fluctuations. Optimal use of Agricultural lands and inputs to 

supply strategic crops such as wheat is one of the most important goals of sustainable agricultural 

development and creating food security in the country. Land integration is one of the important factors 

in terms of better management of production and increase in land use. Agriculture in small and micro-

exploitation units due to problems related to the optimal use of new technologies and methods limits 

production efficiency. The purpose of this study is to investigate the effect of field size on wheat 

yield. 

Materials and Methods: The required information has been collected through 150 questionnaires in 

a two-stage cluster in the period 2021-2022. From Dashtkar region in Kerman province. In the 

Translog function, Qi is the amount of wheat production in tons, Landi is the input of land in hectares, 

Wateri is the volume of water consumed in cubic meters, Feri is the input of urea fertilizer in 

kilograms, Labori is the input of labor in person-days, εi is the disturbance and DSi is the virtual 

variable of size, which is the order of one value is given for farms with a size of more than 5 hectares 

and zero value for other farms. In the Translog model, production elasticity is used to check the 

relationship between the inputs. 

Results and Discussion: The results showed null hypothesis of non-significance is rejected; 

Therefore, the translog function is a suitable function for estimating the production function. In 

addition, the adjusted coefficient of determination shows the high explanatory power of the 

explanatory variables. In this way, if there is a one percent increase in cultivation, the amount of wheat 

production will decrease by -2.83 percent. The negative coefficient of the earth's logarithm is 

indicative of this; But the square coefficient of the land logarithm is negative (-0.38), which means a 
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non-linear and convex relationship (inverted U shape) between the land size and the amount of wheat 

production. In other words, with the increase in the scale of the land, first the production will decrease 

and then after a minimum point, it will increase. Therefore, it can be said that the integration of 

agricultural lands and the increase of the cultivation area will increase the total amount of production. 

The results showed that the size of the fields has a significant effect on the yield. Due to the abundance 

of land under wheat cultivation and the number of small and scattered land in the country, it is 

suggested to use various methods such as increasing farmers awareness, Development of roads 

between farms, developing cooperatives and allocating the necessary funds to encourage farmers and 

promote land integration. 

Conclusion: Based on the results of this research, it was found that land and urea fertilizers play a 

synergistic role in production. In other words, if land and urea fertilizers are used together optimally, 

they will lead to a further increase in production. Also, the variables of water consumption, labor 

force, land square, water consumption square and user force square were effective in wheat yield in 

Kerman. Due to the large number of small and scattered lands in the country, especially Kerman, it is 

suggested to use various methods such as raising the awareness of farmers, developing roads between 

farms, developing cooperatives and allocating the necessary credits to encourage farmers to develop 

land integration. 
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