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 چكیده 

منظور ارزیابی عملکرد و  شود. بهوکار میساله و علفی از تیره نعناع است که اغلب برای استفاده از دانه آن کشت شهری گیاهی یکبالنگوی  

تکرار    3های کامل تصادفی با  طرح بلوکشده از مناطق مختلف کشور، پژوهشی در قالب  آوریشهری جمع اکوتیپ بالنگوی  49اجزای عملکرد  

شده عبارت بودند از  گیریترین صفات اندازه در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز اجرا گردید. مهم   96و    95های  و طی سال

ها در اکثر  آمده نشان داد که اکوتیپدستتعداد دانه در کپسول، تعداد دانه در بوته، وزن هزاردانه، عملکرد دانه و شاخص برداشت. نتایج به

آباد از نظر بسیاری از صفات مخصوصاً از نظر عملکرد  داری با یکدیگر نشان دادند. اکوتیپ روستای الوار بستانصفات موردمطالعه اختلاف معنی

در بوته و تعداد دانه در کپسول دارای  های همبستگی، رگرسیون و علیّت نشان دادند که تعداد دانه  دانه برتری بالایی داشت. نتایج تجزیه

( 879/0شوند. بیشترین ضریب همبستگی )بیشترین همبستگی با عملکرد دانه بودند و از اجزای مؤثر در افزایش عملکرد دانه محسوب می 

ها بر پایه عملکرد دانه و صفات مرتبط با آن در دو ای، اکوتیپبین تعداد دانه در بوته و عملکرد دانه مشاهده گردید. براساس تجزیه خوشه

اکوتیپ با بالاترین ارزش از نظر صفاتی چون تعداد دانه در بوته و تعداد دانه در کپسول بودند.    22بندی شدند که گروه دوم شامل  خوشه گروه

های شماره  لکرد دانه و اکوتیپ( از نظر صفت عم14)کلوانق    24( و  4)تبریز    23آباد(،  )روستای الوار بستان   37براساس نتایج، اکوتیپ شماره  

ترین و سازگارترین  آباد( از نظر صفت عملکرد علوفه خشک، مناسب )روستای الوار بستان   37)روستای لیلاب ورزقان( و    44(،  3)تبریز    14

     ها برای تبریز شناخته شدند.اکوتیپ 

 هزاردانه شاخص برداشت، عملکرد دانه، علوفه خشک، وزن    :یدیکل هایه واژ

 مقدمه

رفتن اعتادال  باه جمعیات روباه افزایش بشااار و ازبینبااتوجاه

های علمی مؤثر در تولید هرچه بیشتر  کارگیری روشمحیطی، به

امری ضااروری  محصااولات زراعی و ایجاد تنوع بیشااتر در آن،  

شاود. کشااورزی پایدار ساودمندترین نحوه اساتفاده از  محساوب می

انرژی خورشاید و تبدیل آن به محصاولات کشااورزی اسات که  

محیط و  خاااک، آب  تخریااب  انجااام میباادون  گیرد  زیساااات 

(Fakhar et al., 2019)  با پیشااارفت علم و توجه جهانیان به .

بار اسااتفاده از ترکیبات شاایمیایی و مواد ساانتتیک، تأثیر زیان

های گیاهی روی آورده اسات،  جهان دوباره به اساتفاده از فراورده

یکم، قرن گیاهان دارویی  وشاود قرن بیساتکه گفته میطوریبه

های دارویی گیاهان، پیشااینه  اساات. رویکرد انسااان به فراورده

عمیقی دارد، ولی از حدود نیمه دوم قرن بیساتم، مساهله افزایش  

هاا در ساااطا مزارع، شاااکال عملی نو باه خود  فراوردهتولیاد این  

جای انهدام و  شااده بهوری از گیاهان دارویی کشااتگرفت و بهره

ای یافته  ساابقهمصارف گیاهان رویشای طبیعت، جایگاه تازه و بی

رو امروزه  این. از(Shafagh-Kolvanagh et al., 2022)اساات  

به عوارض جانبی داروهای شااایمیایی، مصااارف داروهای  توجهبا

کار وسایع گیاهان دارویی  وگیاهی درحال افزایش اسات و کشات

 Akbarpour et)های کشاورهای پیشارفته جهان اسات  از برنامه

al., 2021). 

های  رویکرد جهاانی به اساااتفااده از گیااهان دارویی و ترکیاب

دنبال  بهداشاتی و غاایی و به-طبیعی در صانایع دارویی، آرایشای

آن توجه مردم، مساهولین و صانایع داخلی به اساتفاده از گیاهان  

ای و کاربردی وسایعی  دارویی و معطر نیاز مبرم به تحقیقات پایه

.  (Akbarpour et al., 2021)سااازد  را در این زمینه نمایان می
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گیاهان دارویی یکی از منابع بسایار ارزشامند در گساتره وسایع  

علمی، کشات،  منابع طبیعی ایران هساتند که در صاورت شاناخت  

توانند نقش مهمی در ساالامت  برداری صااحیا میتوسااعه و بهره

 Jiang)زایی و صاادرات غیرنفتی داشاته باشاند  جامعه، اشاتاال

and Huang, 2001)  اکولوژیکی شااارایط  و  هوا  و  آب  تنوع   .

مختلف، باعث تنوع و غنای گیاهان دارویی در ساراسار ایران شاده  

جانبه  . لزوم تحقیقات همه(Rashidzadeh et al., 2023)اسات  

که اساتفاده  ویژه در زمانیبرداری صاحیا از این گیاهان، بهو بهره

بهداشاتی و  -جهان از گیاهان دارویی در صانایع دارویی، آرایشای

 Nezamivand)گرفته، بساایار ضااروری اساات  غاایی شااتاب

Chegini et al., 2021). 

در این راساااتا اهمیت زیاد شاااناساااایی، مطالعه، ارزیابی و  

عنوان میراث  هاای بومی گیااهاان دارویی باهحفااتات از اکوتیاپ

آوری گیااهاان دارویی زراعی و ارزیاابی اکولوژیکی  بشاااری، جمع

ها برای  های ساازگار آنها و معرفی اکوتیپهای بومی آناکوتیپ

گردد. تنوع زیسااتی از  کشاااورزان یک ضاارورت محسااوب می

هاا بوده و باا فعاال کردن  نظااممهمترین عنااصااار پاایاداری در بوم

فراینادهاای درون نظاامی بااعاث ارتقااا سااااختاار و کاارکرد هر بوم  

. بخشی از تنوع زیستی  (Moslemi et al., 2023)شود  نظام می

شااود تنوع  که مسااتقیماً توسااط انسااان ایجاد و یا مدیریت می

به تعریف، به تنوع زیساتی موجود  زیساتی کشااورزی اسات که بنا  

شاود و عبارت اسات از تنوع  های کشااورزی اطلا  میدر بوم نظام

ای که در ساطا وسایع در کشااورزی و  گوناگونی موجودات زنده

 Sirus)گیرناد  تولیاد غااا اهمیات دارناد و مورداساااتفااده قرار می

Mehr et al., 2008)  عمده مناطق ایران در منطقه خشااک و .

آبی  مساهله کمشاود که  خشاک قرار دارد. این عامل باعث مینیمه

عنوان معضاال اساااساای در بخش  در کنار سااوا مدیریت آب، به

کشاااورزی مطرح شااود، بنابراین تأمین آب موردنیاز گیاه زراعی  

عاامال محادودکنناده عملکرد، عمال میباه کناد  عنوان یاک 

(Shaltouki et al, 2021; Tetio-Kagho and Gardner, 

از راهکاارهاای زراعی برای  (1988 . در چنین شااارایطی یکی 

آب اساتفاده از گیاهان  جلوگیری از کاهش عملکرد در مناطق کم

باشاد. گیاه بالنگوی شاهری  مقاوم یا با کارایی مصارف آب بالا می

(Lallemantia iberica Fischer & C.A. Meyer)    گیااهی

به  یکسااااله، تقریباً بدون کرک اسااات. بالنگوی شاااهری باتوجه

خواص دارویی و صااانعتی و نقش آن در کشااااورزی، گیااهی  

دلیال نیااز آبی کم و یاا  شاااود. باهچنادمنظوره محساااوب می

 80-95دیگر توقع آب کم، دوره رشاااد کوتاه در حدود  عباارتبه

تواند مفید  ویژه آذربایجان، میروز، برای شارایط اقلیمی کشاور به

شاادن به یک گیاهان  یلباشااد. همینین این گیاه پتانساایل تبد

دارویی، صانعتی، روغنی و زینتی را داشاته و در اقتصااد داخلی و  

 ;Shahbazi et al., 2012)تواند مفید باشاادالمللی نیز میبین

Shafagh-Kolvanagh et al., 2022)   اهمیات، جاایگااه و  .

خصوص گیاه بالنگوی  نقش ویژه و روبه افزایش گیاهان دارویی به

ویژه در ابعاد کلان توساعه اقتصاادی،  شاهری در مدیریت پایدار به

محیطی، بهداشااتی، اشااتاال و حفا ذخایر ژنتیکی در  زیساات

توان امروزه تولید و  حدی اساات که میعرصااه ملی و جهانی به

عنوان یکی از  ویژه در تاأمین دارو باهاساااتفااده از گیااهاان را باه

های توساعه هر کشاوری مدنظر قرار داد. در همین راساتا  شااخص

های بالنگوی شاهری  اکوتیپدر این پژوهش ساعی شاده اسات که 

اجزای عملکرد موردارزیاابی   نظر عملکرد و  از  رایج در منطقاه 

ها برای منطقه شااناسااایی و  ترین اکوتیپقرارگرفته و مناسااب

های اصالاحی موردتوجه  معرفی شاوند و در صاورت نیاز در برنامه

 قرار گیرند.

 

 هامواد و روش

 خصوصیات اقلیمی و مشخصات محل آزمایش

هاای زراعی و دارویی موجود در طبیعات هاای بومی گوناهتوده

های طبیعی نقش بارزی در  علاوه بر ایجاد تنوع در اکوساایسااتم

تاایه و سالامت بشار و ساایر موجودات دارند که در راساتای نیل  

هاای مرتبط باا  منظور مطاالعاه برخی از ویژگیباه این هادف و باه

اکوتیپ بالنگوی شااهری،    49سااازگاری اکولوژیکی و زراعی در  

های برتر، پژوهشاای در قالب طرح  درجهت شااناسااایی اکوتیپ

  95ساال زراعی    2مدت    تکرار و به  3های کامل تصاادفی با  بلوک

در مزرعه تحقیقاتی دانشاکده کشااورزی دانشاگاه تبریز اجرا    96و  

  1360کیلومتری شار  تبریز در ارتفاع    12گردید. این مکان در  

دقیقاه   3درجاه و  38در عرض جارافیاایی  متری از ساااطا دریاا،  

دقیقه شااارقی واقع    17درجه و    46شااامالی و طول جارافیایی  

شااده اساات. براساااس اطلاعات هواشااناساای، این منطقه جزا  

شاود. در  خشاک سارد محساوب میاساتپی و نیمههای نیمهاقلیم

نادرت اتفاا   این منطقاه باارنادگی در فصااال تاابساااتاان خیلی باه

باشاد،  همین دلیل دارای فصال خشاک در تابساتان میافتد، بهمی
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های گرم  های سرد و تابستانتوان گفت دارای زمستاندر کل می

باشاد و دما در زمساتان کم و بیش سارد و تا زیر صافر تنزل  می

همین دلیل  دهد، بهندرت رخ میکند. بارندگی در زمساتان بهمی

دارای فصال خشاک در تابساتان اسات. میانگین دمای ساالیانه  

ترتیب  گراد و میانگین حداقل و حداکثر دما بهدرجه سانتی  88/9

گراد بوده اساات. متوسااط بارندگی  درجه سااانتی  8/15و    51/2

 متر گزارش شده است.  میلی  95/239سالیانه  

 

 مشخصات خاك محل اجرای آزمایش

نوع خااک محال انجاام پروژه براسااااس اصاااول صاااحیا 

شااانی    -انجاام گرفتاه، لومی  هاای خااک  برداری و آزماایشنموناه

 باشد:می  1بوده و نتایج حاصل از تجزیه آن به شرح جدول  

 
 مشخصات خاک محل اجرای آزمایش  -1جدول 

Table 1- Characteristics of the soil where the experiment was carried out 

بافت 

 خاک

Soil 

texture 

pH 
EC 

(ds/m) 

 سیلت 

Silt 

(%) 

 رس

Clay 

(%)  

 شن 

Sand 

(%) 

 ماده آلی 

Organic 

matter 

(%) 

 آهک 

Lime 

(%) 

 ازت کل 

Total 

nitrogen 

(%) 

فسفر قابل  

جذب 

Absorbable 

phosphorus 

(ppm) 

پتاسیم قابل  

 جذب 

Absorbable 

potassium 

(ppm) 

  -لومی

 شنی 

Loam-

Sandy 

7.7 1.12 22 18 63 1.1 11.2 0.1 58 295 

 

 طرح آزمایشی مورداستفاده

های کامل تصاادفی  کل زمین براسااس طرح آزمایشای بلوک

  147اکوتیاپ کاه درنهاایات باه    49تکرار و هر تکرار دارای    3در  

مترمربع   1×5/1کرت تقسایم شاد که ابعاد هر کرت به مسااحت  

متر و به فاصااله  5/1طول  ردیف کاشاات به   5بود. در هر کرت  

متر  ها تقریباً یک سانتیمتر، فاصله بین بوتهسانتی  20بین ردیف  

کاری و در بسااتر مسااطا انجام  صااورت خشااکهو کشاات باور به

صاورت تصاادفی در هر تکرار موردکشات و  اکوتیپ به  49گرفت.  

های بالنگوی شاهری و  مطالعه قرار گرفتند که مشاخصاات اکوتیپ

.  2،  (1)شاهرساتان کلوانق    یمحل. 1ها شاامل  آوری آنمحل جمع

.  4،  (3)شاهرستان کلوانق   یمحل.  3،  (2)شاهرساتان کلوانق    یمحل

)شااهرسااتان    یمحل.  6،  اهر. 5،  (4)شااهرسااتان کلوانق    یمحل

)شاهرساتان    یمحل. 8،  (6)شاهرساتان کلوانق   یمحل.  7،  (5کلوانق  

)شاهرساتان کلوانق   یمحل.  10،  (1)ساراب   یمحل.  9،  (7کلوانق  

،  5  زیتبر.  13،  2  زیتبر.  12،  (9)شهرستان کلوانق    یمحل.  11،  (8

  زیتبر.  18، 6  زیتبر.  17،  7 زیتبر.  16، 1  زیتبر.  15، 3  زیتبر.  14

)شاهرساتان   یمحل.  20،  (10)شاهرساتان کلوانق   یمحل.  19،  8

  یمحل. 22، (12)شاااهرساااتاان کلوانق    یمحل. 21،  (11کلوانق  

)شااهرسااتان    یمحل. 24،  4  زیتبر.  23،  (13)شااهرسااتان کلوانق  

 
1 Leveler 

  یمحل.  26،  (سیهر  1  کندتازه  ی)روساتا یمحل.  25،  (14کلوانق  

.  28،  سیهر  1پارام    یروساااتا.  27،  (15)شاااهرساااتان کلوانق  

  ی)روساتا  یمحل.  31،  1  اهر. 30،  1  ورزقان. 29،  زرنق  شاهرساتان

،  2  ورزقان.  34،  مشاهد  توده.  33،  ملکان. 32،  (سیهر  2کند  تازه

الوار    یروساتا. 37،  بریکل  اامیپ.  36،  سیهر  2پارام    یروساتا.  35

  یروساااتا .  39،  دهلان هشاااترود  یروساااتا.  38،  بساااتان آباد

  مرز. 41،  کردساتان  جاریگوندک ب  یروساتا.  40،  جلفا  یکمارسافل

مجره    یروساااتاا.  43،  ارلان مرناد  یروساااتاا. 42،  هیا سااارو اروم

.  46،  خاروانا  شاهرساتان. 45،  ورزقان  لابیل  یروساتا.  44،  خلخال

 .بقال  شیو درو  رلوینظ.  49،  زنجان.  48،  تکاب.  47،  2  کردستان

 

 سازی زمینعملیات آماده

ساازی زمین موردنظر که شاامل شاخم اولیه )در  مراحل آماده

بعد از برداشات محصاول( بود انجام گرفت. ساپس    95و   94پاییز  

هوایی، عملیات شاخم بهاره و  وبه مسااعدشادن شارایط آبباتوجه

هاا در نیماد دوّم فروردین  منظور خردکردن کلوخزنی باهدیساااک

انجام گرفت، جهت افزایش دقّت و یکنواختی به    96و   95سااال  

هنگام آبیاری قبل از انجام کاشات عملیات تساطیا زمین توساط  

به  توجهصاااورت گرفت. قطعه زمین موردنظر با  1کنندهتساااطیا
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  5/1کرت به مسااحت    147بندی شاده، تعداد  نقشاه کاشات کرت

ها  مترمربع ایجاد شادند، البته عملیات تساطیا خاک داخل کرت

هم صاورت گرفت. عملیات کاشات باور در ساال اول در اواساط  

و در ساااال دوم در تااریا اوایال    95مااه ساااال  اردیبهشااات

ترتیاب کاه از هر  انجاام گرفاتب بادین  96مااه ساااال  اردیبهشااات

گرم وزن کرده و جادا شاااد.    72/0عادد معاادل    150اکوتیاپ  

  15شااد،  ردیف کاشااته می  5که در هر کرت بارها در  ازآنجایی

گیری و آمااد   شاااده انادازهپااکات از هر اکوتیاپ باه مقادار گفتاه

پاش و در بسااتر  صااورت دسااتکاشاات شااد، عملیات کاشاات به

(  1×5/1مترمربع ) 5/1مساطا انجام گرفت. هر کرت به مسااحت  

متر با   5/1ردیف کااشااات باه طول    5بااشاااد کاه در هر کرت  می

متری و فاصاالد بین باور در روی  سااانتی 20فاصاالد بین ردیف  

 2-3متر درنظر گرفته شد. عمق کاشت در حدود  سانتی  1ردیف  

متر از سااطا خاک درنظر گرفته شااد. کودپاشاای قبل از  سااانتی

کش با  کاشات در هر کرت انجام گرفته و ساپس به وسایلد شان

شاااد. میزان کودهاای  خوبی مخلوط میزراعی هر کرت باه  خااک

درصد نیتروژن(    46مورداساتفاده براسااس نیاز خاکی شاامل اوره )

درصد    46کیلوگرم در هکتار و سوپرفسفات تریپل ) 20به میزان  

کیلوگرم در هکتاار بود. تراکم کااشااات    200میزان  فسااافر( باه

باار در مترمربع بود، پس از   400-500باالنگوی شاااهری حادود  

 کاشت روی بارها به وسیلد خاک نرم پوشانده شد.

 

 عملیات داشت

زنی و ساابزشاادن،  منظور تسااهیل در جوانهبعد از کاشاات به

اولین آبیاری در ساال اول در هفته ساوم اردیبهشات و در ساال  

صاااورت غرقاابی انجاام گرفات.  دوم در هفتاه دوم اردیبهشااات باه

صاااورت کرتی  روز یکبار و به  7های بعدی به فاصااالد هر  آبیاری

دساتی  صاورت وجینهرز مزرعه بههایشاد. کنترل علفانجام می

خصاوص در مراحل اولیه  گرفت. این عمل بهو هر هفته انجام می

 گرفت.  صورت مرتب انجام میرشد گیاه به

 

گیری صتفات  برداری و اندازهعملیات برداشتت، نمونه

 موردارزیابی

در مرحلد رسایدگی فیزیولوژیکی گیاه بالنگوی شاهری تعداد  

صااورت تصااادفی از هر کرت انتخاب شااد که در این  بوته به  10

ها به  بعد از انتخاب، نمونه  انتخاب اثر حاشاایه نیز منظور گردید.

آزمایشااگاه اکولوژی گیاهان زراعی انتقال داده شاادند و در آنجا  

شادن، صافات تعداد دانه در کپساول،  ها پس از هوا خشاکنمونه

بوتاه و  ، عملکرد داناه در تاکوزن هزارداناهبوتاه،  تعاداد داناه در  

 گیری شد.اندازهشاخص برداشت  

 

 وتحلیلتجزیه

و    SPSSافزار  هاا باا اساااتفااده از نرمبودن دادهآزمون نرماال

های کامل تصااادفی و  ها براساااس طرح بلوکتجزیه آماری داده

-MSTATافزارهای  گیری از نرمصااورت تجزیه مرکب با بهرهبه

C   وSPSS  هاای صااافاات  انجاام شاااد. مقاایساااه میاانگین داده

ای دانکن در سااطا  ارزیابی با اسااتفاده از آزمون چنددامنهمورد

ها  احتمال یک درصاد انجام گرفت. همینین برای ترسایم شاکل

 استفاده گردید.  Excelافزار  از نرم

 

 نتایج و بحث

 تعداد دانه در هر بوته

ها از نظر تعداد دانه در هر بوته در سطا احتمال  بین اکوتیپ

(. بیشاترین  2داری وجود داشات )جدول  درصاد اختلاف معنی  1

)روساااتاای    25تعاداد داناه در بوتاه متعلق باه اکوتیاپ شااامااره  

هریس( و کمترین تعاداد داناه در بوتاه مربوط باه    1کناد  تاازه

ترتیاب باا  )روساااتاای مجره خلخاال( باه  43اکوتیاپ شااامااره  

(.  1داناه در بوتاه بود )شاااکال  3/54داناه و   2/189هاای  میاانگین

هاای مؤثر در تعاداد داناه در بوتاه  تعاداد داناه در کپساااول از مؤلفاه

 است.  

 

 تعداد دانه در هر کپسول 

دار اکوتیاپ  (، بیاانگر اثر معنی2نتاایج تجزیه واریانس جدول )

)توده محلی    25بر تعداد دانه در کپسااول بود. اکوتیپ شااماره  

دانه در کپساااول    66/3هریس( با میانگین    1کند  روساااتای تازه

بیشاترین تعداد دانه در کپساول را به خود اختصااص داد، بعد از  

آن بیشااترین تعداد دانه در کپسااول مشااترکاً مربوط به اکوتیپ  

  46( و اکوتیپ شاماره  6)توده محلی شاهرساتان کلوانق   7شاماره  

کاه اکوتیاپ  داناه بود، درحاالی  56/3( باا میاانگین  2)کردساااتاان  

داناه    97/1)روساااتاای مجره خلخاال( باا میاانگین    43شااامااره  

(. تعداد دانه در  2کمترین تعداد دانه در کپساول را داشات )شاکل  

ترین جزا عملکرد در حبوبات اساات، زیرا تعداد  کپسااول با ثبات
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ها برابر اسات، تعداد دانه  های تخم تقریباً در همه تخمدانسالول

ای متاأثر از شااارایط تلقیا و  طور قاابال ملاحظاهدر کپساااول باه

های زراعی و شااارایط  موقعیت کپساااول در گیاه اسااات و روش

کنند  هوایی اختلاف کمی در تعداد دانه در کپسول ایجاد میوآب

(Gholizadeh-Khajeh, 2017)مااطااالااعااه در  روی  .  ای 

های بالنگوی شاهری، بیشاترین تعداد دانه در کپساول را  اکوتیپ

کالاواناق    84/2 باومای  تاوده  اکاوتایااپ  در  و  باود    12دانااه 

(Gholizadeh-Khajeh, 2017)  ،براسااس مطالعات انجام شاده .

تعاداد دانه در کپساااول معمولاً کمتر تحات تأثیر عوامل محیطی  

بیشاااتر از ژنوتیپ متأثر  رساااد  نظر میگیرد. درنتیجه بهقرار می

 .(Auld, 1980; Pandey et al., 1983; Xia, 1997)شود  

 

 اکوتیپ بالنگوی شهری  49تجزیه واریانس صفات در  -2جدول 

Table 2- Variance analysis of traits in 49 ecotypes of Dragon's head 

 دارو غیرمعنی  %5، %1داری در سطا احتمال ترتیب معنیبه nsو  * ،**
ns, ** and *: non-significant, significant at p≤0.01 and p≤0.05, respectively 

 

 
 اکوتیپ بالنگوی شهری  49دانه در هر بوته در میانگین تعداد  -1شکل 

Figure 1- The average number of seeds per plant in 49 ecotypes of Dragon's head 
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 میانگین مربعات 

Mean square 

 

شاخص  

 برداشت دانه 

Seed 

harvest 

index 

 عملکرد دانه

 بوته تک در

Seed yield 

per plant 

وزن  

 هزاردانه 

Weight 

of 1000 

seeds (g) 

تعداد دانه در  

 هر کپسول 

Number of 

seeds per 

capsule 

تعداد دانه در هر  

 بوته 

Number of 

seeds per plant 

 درجه آزادی  

df 

 ات منابع تغییر

Sources of variation 

ns15.4 ns3436.1 ns0.6 ns3.76 ns570.01 1 
 لسا

Year 

87.6 3298.9 0.2 0.09 2385.2 4 
  1خطای 

Error 1 

**68.1 ns3312.2 **0.3 **0.71 **3760.7 48 
 اکوتیپ

Ecotype 

ns2.3 ns3306.6 ns0.003 ns0.02 ns0.4 48 
   اکوتیپ × سال 

Ecotype × Year 

27.1 3307.4 0.06 0.26 1319.4 192 
  2خطای 

Error 2 

15.7 13.9 5.2 16.53 29.3 - 
 ضریب تاییرات 

Coefficient of variation 
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 اکوتیپ بالنگوی شهری  49میانگین تعداد دانه در هر کپسول در  -2شکل 

Figure 2- The average number of seeds per capsule in 49 ecotypes of Dragon's head 

 

 وزن هزاردانه 

هاای موردبررسااای از نظر وزن هزارداناه در ساااطا  اکوتیاپ

(.  2داری باهم داشااتند )جدول  درصااد اختلاف معنی 1احتمال  

هریس( باا    2)روساااتاای پاارام    35کاه اکوتیاپ شااامااره  طوریباه

)توده محلی    43گرم بیشاترین و اکوتیپ شاماره    42/5میانگین  

گرم کمترین وزن    02/4روساااتاای مجره خلخاال( باا میاانگین  

ای، همبسااتگی (. براساااس مطالعه3هزاردانه را داشااتند )شااکل  

بین وزن هزاردانه با عملکرد دانه درمقایسااه با همبسااتگی بین  

ساااایر اجزای عملکرد و عملکرد داناه، بسااایاار نااچیز و قاابال  

به اینکه وزن  توجه. با(Abdoli, 2017)پوشااای اسااات  چشااام

هاای بااشاااد، تااریاهزارداناه یکی از اجزای مهم عملکرد داناه می

داری بر وزن  طور معنیمختلف کااشااات در گیااه دارویی کتاان باه

که با تأخیر در کاشات، وزن  طوریباشاد، بههزاردانه تأثیرگاار می

. وزن  (Gholizadeh-Khajeh, 2017)یااباد  هزارداناه کااهش می

تأثیر جریان مواد فتوسااانتزی بعاد از   هزاردانه مساااتقیمااً تحات

توانند از فتوسانتز جاری گیاه و یا  افشاانی اسات، این مواد میگرده

ها  ها و یا کپساولها، برگانتقال مجدد مواد ذخیره شاده در سااقه

هاای بومی  . در بررسااای توده(Abdoli, 2017)تاأمین شاااوناد  

(  7)بومی تبریز    16بالنگوی شاااهری در تبریز، اکوتیپ شاااماره  

دادنااد   اخاتصاااااص  خاود  بااه  را  هازاردانااه  وزن  بایشاااتاریان 

(Gholizadeh-Khajeh, 2017)  6. در بررسااای دیگر بر روی  

  01/5دژ با متوساط  شاهری انجام شاد، رقم شااهینرقم بالنگوی

رین و  ترتیاب دارای بیشاااتگرم باه  5/4گرم و رقم اهر باا میاانگین  

. یکی از  (Samadi et al., 2007)کمترین وزن هزارداناه بودناد 

باشاااد. بیشاااتر بودن  اجزای مهم عملکرد دانه، وزن هزاردانه می

وزن هزاردانه در کنار تعداد دانه در کپساول و تعداد دانه در بوته  

شااود. با این حال همبسااتگی بین  بالا، باعث افزایش عملکرد می

وزن هزاردانه با عملکرد دانه درمقایساه با همبساتگی بین ساایر  

اجزای عملکرد و عملکرد دانه، بسایار ناچیز و قابل اغماض اسات.  

معمولاً بین تعاداد داناه در بوتاه و وزن هزارداناه رابطاه معکوس  

هایی با تعداد دانه بیشاتر، وزن هزاردانه کمتری  وجود دارد و بوته

ن، میزان مواد  دارناد. این شااارایط باه ارتبااط بین منبع و مخز

فتوسااانتزی، تعداد مخزن و نحوه تخصااایص مواد فتوسااانتزی  

رود تفاوت در وزن هزاردانه  وابسااته اساات. همینین احتمال می

های ژنتیکی  ها باهم ناشااای از تفاوت در ویژگیبرخی از اکوتیاپ

ها باشاااد. با این حال نظر قطعی در این مورد نیازمند مطالعه  آن

 است.ها  تنوع ژنتیکی آن

 

 بوته عملكرد دانه تک

بوتاه نشاااان داد کاه اثر  تجزیاه واریاانس عملکرد داناه تاک  

دار گردید  درصاد معنی 1اکوتیپ بر این صافت در ساطا احتمال  

(. بیشاااترین عملکرد داناه تاک بوتاه مربوط باه اکوتیاپ  2)جادول  

هریس( با میانگین    1کند  )توده محلی روسااتای تازه  25شااماره  

( با  6)توده محلی کلوانق    7گرم بود که با اکوتیپ شااماره    05/1

گرم از نظر آمااری اختلاف چنادانی ناداشااات،    03/1میاانگین  

  43بوته در اکوتیپ شاماره   که کمترین عملکرد دانه تکحالیدر

گرم مشاااهده گردید   38/0)روسااتای مجره خلخال( با میانگین  

ای  ترین هدف در آزمایشاات مزرعه ترین و مهم(. اصالی4)شاکل  
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رسااایادن باه حاداکثر عملکرد اسااات. عملکرد گیااه درحقیقات  

پااساااخی باه میزان کاارایی آب در مراحال مختلف رشاااد گیااه و  

کارگیری آب در ساارتاساار فصاال رشااد گیاه اساات. درحقیقت  به

طور  تولیاد داناه یاک پادیاده پیییاده بوده کاه عوامال چنادی باه

مساتقیم و غیرمساتقیم بر آن مؤثرند. عملکرد دانه برآیند عواملی  

مانند طول دوره رشااد گیاه، ساارعت، مدت و ارتباط بساایاری از  

ای،  فرآینادهاای حیااتی در مراحال نمو گیااهی اسااات. در مطاالعاه

کیلوگرم در هکتار را برای شاارایط   1800تا    1300عملکرد دانه  

 ,.Buisman et al)آبی در گیاه بالنگوی شااهری گزارش شااد  

اکوتیپ بالنگوی شاهری    49. در یک بررسای که بر روی  (1999

( با  3)توده بومی تبریز    14در تبریز انجام شااد، اکوتیپ شااماره  

)توده بومی    42گرم، بیشاترین و اکوتیپ شاماره    875/0میانگین  

گرم، کمترین عملکرد    162/0روساااتاای ارلان مرناد( باا میاانگین  

 .  (Gholizadeh-Khajeh, 2017)بوته را داشتند  دانه تک  
 

 
 اکوتیپ بالنگوی شهری  49میانگین وزن هزاردانه در  -3شکل 

Figure 3- The average weight of 1,000 seeds in 49 ecotypes of Dragon's head 

 

 

 
 بالنگوی شهری اکوتیپ  49بوته در میانگین عملکرد دانه تک -4شکل 

Figure 4- The average seed yield of a single plant in 49 ecotypes of Dragon's head 

 

 شاخص برداشت دانه

 1داری در سااطا احتمال  طور معنیشاااخص برداشاات به

(. اکوتیپ شاماره  2تأثیر اکوتیپ قرار گرفت )جدول  درصاد تحت

درصاد بیشاترین    64/41( با میانگین  14محلی کلوانق  )توده    24

)توده محلی    25های شاماره  شااخص برداشات را داشات. اکوتیپ

  4درصاد و شاماره    96/38هریس( با میانگین    1کند  روساتای تازه

ترتیاب در  درصاااد باه  86/38( باا میاانگین  4)توده محلی کلوانق 

)روساتای مجره    43های بعدی قرار داشاتند. اکوتیپ شاماره  رتبه

ترین رتبه قرارگرفت  درصاد در پایین  43/24خلخال( با میانگین  

(. شاااخص برداشاات از نساابت عملکرد اقتصااادی به  5)شااکل  

نام ضااریب برداشاات  شااود که بهعملکرد بیولوژیک محاساابه می

خشاااک به اندام  دهنده انتقال مادهشاااود، که نشااااننامیده می

-Gholizadeh)شاود  اقتصاادی گیاه )دانه( اسات که برداشات می

Khajeh, 2017)کننده نسابت  عبارتی شااخص برداشات بیان. به
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عمالاکارد   و  اقتصااااادی  عمالاکارد  بیان  فتاوساااناتازی  مواد  توزیع 

باشااد. بنابراین شاااخص برداشاات از توانایی گیاه  بیولوژیکی می

برای اختصااص منابع بین سااختار رویشای و زایشای گیاه حکایت  

. نکته قابل اهمیت این اسات  (Carruthers et al., 2000)دارد  

های قابل برداشات، تمام ماده خشاک  که پس از تشاکیل قسامت

ماازاد بر نیااز یاک گیااه باه قسااامتی از آن کاه از نظر اقتصاااادی  

یابد و علاوه بر آن، مازاد ماده خشاااک  باارزش اسااات انتقال می

های غیرقابل  بایساتی در مراحل نهایی رسایدن محصاول از قسمت

در  های قابل عرضاااه به بازار منتقل گردد.  برداشااات، به فرآورده

بیان شاد که ارتفاع در گیاه با شااخص برداشات نسابت    ایمطالعه

 .  (Sarmadniya and Koocheki, 2013)عکس دارد  

 

 
 اکوتیپ بالنگوی شهری  49میانگین شاخص برداشت دانه در  -5شکل 

Figure 5- Average grain harvest index in 49 ecotypes of Dragon's head 

 

ای براستتاع عملكرد دانه و صتتفات تجزیه خوشتته

 مرتبط با آن

های بالنگوی شهری براساس عملکرد دانه  بندی اکوتیپگروه

دار شادند، با  و صافات مرتبط با آن که در تجزیه رگرسایون معنی

  6بر مبنای فاصااله اقلیدساای در شااکل    wardاسااتفاده از روش  

آماده اسااات. نتاایج تعیین محال برش دنادروگرام حااصااال نیز باا  

درج شااده    3اسااتفاده از نتایج تجزیه تابع تشااخیص در جدول  

 است.  

،  12،  11،  9،  7،  6،  5،  4،  3، 1های  گروه اول شااامل اکوتیپ

13  ،14  ،15  ،16  ،19  ،21  ،22  ،23  ،27  ،28  ،30  ،34  ،35  ،

هاای این گروه در تماامی  بود. اکوتیاپ  45،  44،  40،  38،  37

تر از میانگین کل بود.  صاافات دارای انحراف منفی و ارزش پایین

،  26،  25،  24،  20،  18،  17،  10،  8،  2های  گروه دوم نیز اکوتیپ

را    49،  48،  47،  46،  43،  42،  41،  39،  36،  33،  32،  31،  29

شاامل شاد. درصاد انحراف از میانگین برای کلیه صافات در این  

(. بنابراین توجه به این صافات  4دسات آمد )جدول  گروه مثبت به

  تواند تأثیر بسازایی در گزینش اکوتیپهای اصالاحی میدر برنامه

باشاد. همینین صافات تعداد دانه در بوته و تعداد  مناساب داشاته  

داری با عملکرد دانه  دانه در کپسااول همبسااتگی مثبت و معنی

بندی، گروه دوم که  به نتایج حاصاال از این گروهتوجهداشااتند. با

اکوتیاپ بود از نظر عملکرد و صااافاات مرتبط باا آن   22شاااامال  

شااماره    هایی مانند اکوتیپنساابت به گروه اول برتر بود. اکوتیپ

را کاه عملکرد داناه، تعاداد داناه در بوتاه و تعاداد داناه    47و  26، 8

در هر کپساااول، باالاتری داشاااتناد باه خود اختصااااص داد. در  

اکوتیاپ باالنگوی شاااهری باا    49بنادی  منظور گروهای باهمطاالعاه

گروه   2ای و براسااااس عملکرد دانه  خوشاااه  اساااتفاده از تجزیه

اکوتیپ و گروه دوم شاامل    28ل شاامل  حاصال گردید که گروه او

کاه در یاک مطاالعاه  حاالی، در(Abdoli, 2017)اکوتیاپ بودناد   21

خوشااه قرار گرفتند که    3اکوتیپ بالنگوی شااهری در    49دیگر،  

اکوتیپ و خوشااه    25اکوتیپ، خوشااه دوم    6خوشااه اول دارای  

 ,Gholizadeh-Khajeh)اکوتیپ را شاااامل شاااد    18ساااوم  

2017). 

هاای موجود در هر گروه، براسااااس میزان قرابات  اکوتیاپ  

های هر گروه  بندی شادند. درنتیجه اکوتیپصافات مختلف دساته

انتخااب   اگر هادف  شااابااهات زیاادتری باه همادیگر دارناد. 

تر  هاایی باا عملکرد داناه باالا بااشاااد، گروه دوم منااساااباکوتیاپ

 تر هستند.  باشد، ولی گروه اول از نظر عملکرد دانه ضعیفمی
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 27 ...در  (Lallemantia iberica Fisch. et Mey)های گیاه دارویی بالنگوی شهری بررسی صفات زراعی و عملکردی برخی از اکوتیپ

 اکوتیپ 49ای برای عملکرد دانه و صفات مرتبط با آن در تجزیه تابع تشخیص برای تعیین محل برش دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -3جدول 

 بالنگوی شهری  

Table 3- Analysis of the detection function to determine the cutting location of the dendrogram resulting from the cluster analysis for 

seed yield and its related traits in 49 ecotypes of Dragon's head 

Wilks’ lambda Chi-square 
 سطح احتمال 

Probability level 

 گروه

Group 

0.162 63.412 6-10 ×4.85  2 

0.442 28.104 0.056 3 

0.445 27.621 0.051 4 

0.448 26.535 0.047 5 

 

 ای براساس عملکرد دانه و صفات مرتبط با آن خوشهخوشه حاصل از تجزیه  2ها از میانگین کل صفات در ها و درصد انحراف آنمیانگین گروه  -4جدول 

Table 4- The average of the groups and the percentage of their deviation from the average of the total traits in 2 clusters resulting 

from the cluster analysis based on grain yield and its related traits 

 تعداد دانه در هر بوته 

Number of seeds per plant 

تعداد دانه در هر  

 کپسول 

Number of seeds 

per capsule 

 
 گروه

Group 

106.10 2.91 
 میانگین

Average The first group includes ecotypes 1, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 

11, 12, 13, 14, 15, 16, 19, 21, 22, 23, 27, 28, 30, 

34, 35, 37, 38, 40, 44, 45 -13.36 -5.52 

 درصد انحراف از میانگین کل

Percentage deviation from the total 

average 

142.55 3.29 
 میانگین

Average The second group includes ecotypes 2, 8, 10, 17, 

18, 20, 24, 25, 26, 29, 31, 32, 33, 36, 39, 41, 42, 

43, 46, 47, 48, 49 16.40 6.81 

 درصد انحراف از میانگین کل

Percentage deviation from the total 

average 

122.46 3.08 
 میانگین کل 

Total average 
 

 

 
 Wardروش  از استفاده با آن و با مرتبط صفات و  دانه عملکرد  براساس شهری بالنگوی  اکوتیپ 49ای خوشه تجزیه از حاصل دندروگرام  -6شکل 

Figure 6- Dendrogram resulting from the cluster analysis of 49 ecotypes of Dragon's head based on seed yield and related traits using 

Ward's method 
 

 بوته تجزیه علیت عملكرد دانه تک

براساااس نتایج تجزیه رگرساایون، برای صاافاتی که در مدل  

رگرسایونی باقی ماندند، تجزیه علیت انجام شاد. نتایج حاصال از  

نشاااان داد که تعداد دانه در    5تجزیه علیت عملکرد دانه جدول  

هر بوتاه و تعاداد داناه در هر کپساااول اثر مساااتقیم و مثبات بر  

عملکرد دانه داشاااتند، ولی اثر مساااتقیم تعداد دانه در هر بوته  
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بیشاتر از اثر مساتقیم تعداد دانه در هر کپساول بود. مثبت بودن  

ضاریب رگرسایونی این صافت با عملکرد دانه به این مفهوم اسات  

داشاتن ساایر متایرها، افزایش این صافت منجربه  که با ثابت نگه

شاااود، یعنی هرچاه تعاداد داناه در بوتاه  افزایش عملکرد داناه می

بیشااتر باشااد عملکرد دانه نیز افزایش خواهد یافت. همبسااتگی 

دار صاافت تعداد دانه در هر بوته، تعداد دانه در هر  مثبت و معنی

( منجربه افزایش اثر غیرمساتقیم تعداد دانه  r=878/0**کپساول )

در هر کپساول از طریق تعداد دانه در بوته، بر عملکرد دانه شاده  

به اثر مسااتقیم تعداد دانه در بوته بر  توجه(. با7اساات )شااکل  

بوته و اثر مثبت و غیرمساتقیم تعداد دانه در هر  عملکرد دانه تک

تواند  توان اتهار داشااات که تعداد دانه در بوته میکپساااول می

هایی با عملکرد دانه  عنوان معیار مناسبی برای گزینش اکوتیپبه

طورکلی نتایج  های اصالاحی موردتوجه قرار گیرد. بهبالا در برنامه

گام و تجزیه علیت نشاان داد  بههمبساتگی، تجزیه رگرسایون گام

کاه صااافاات تعاداد داناه در بوتاه و تعاداد داناه در هر کپساااول  

باشاند.  بوته میمهمترین اجزای مؤثر بر افزایش عملکرد دانه تک

بیشاترین اثر مساتقیم بر عملکرد  انجام شاده،  براسااس تحقیقات 

ناد  باار را مربوط باه ارتفااع بوتاه و وزن هزارداناه گزارش کرد

(Turk and Çelik, 2006)هاای  ای بر روی اکوتیاپ. در مطاالعاه

بالنگوی شااهری، تعداد دانه در بوته، وزن هزاردانه و قطر ساااقه  

که  طور مساااتقیم باعث افزایش عملکرد دانه شااادند، درحالیبه

بر عملکرد داناه داشاااات   اثر منفی  تعاداد داناه در کپساااول 

(Gholizadeh-Khajeh, 2017). 

 

 های بالنگوی شهری موردمطالعه تجزیه علیت عملکرد دانه با صفات مرتبط در اکوتیپ  -5جدول 

Table 5- Causality analysis of seed yield with related traits in the studied Dragon's head ecotypes 

 ضریب همبستگی 

Correlation 

coefficient 

 اثر غیرمستقیم از طریق

Indirect effect through 
  

 تعداد دانه در هر بوته 

Number of seeds per 

plant 

 تعداد دانه در هر کپسول

Number of seeds per 

capsule 

 اثر مستقیم

Direct 

effect 

 صفات وارد شده به مدل

Attributes entered into the model 

 0.56 0.318 اااااا  0.879
 تعداد دانه در هر بوته

Number of seeds per plant 

 0.363 اااااا  0.491 0.855
 تعداد دانه در هر کپسول 

Number of seeds per capsule 

  (Residual effect: 0.4)  0/ 4اثر باقیمانده 

 

 
 بالنگوی شهری های دیاگرام تجزیه علیت عملکرد دانه و صفات مرتبط با آن در اکوتیپ  -7شکل 

Figure 7- Causality analysis diagram of grain yield and its related traits in Dragon's head ecotypes 

 

بوتته بته روش تجزیته رگرستتیون عملكرد دانته تتک  

 (Step wise)گام بهگام

بوته،  جهت تشااخیص صاافات تأثیرگاار بر عملکرد دانه تک 

گام صااورت گرفت که  بهتجزیه رگرساایون چندگانه به روش گام

آزادی در  درجه  2باشااد. رگرساایون با  می  6نتایج مطابق جدول  

به جدول نتایج دار گردید. باتوجهدرصااد معنی  1سااطا احتمال  

دار بر عملکرد  تجزیه رگرسایون، متایرهایی که دارای تأثیر معنی

بوتاه بودناد و در مادل رگرسااایونی بااقی ماانادناد، عباارت  داناه تاک 

بودند از صافات تعداد دانه در هر بوته، تعداد دانه در هر کپساول.  

بود که بیانگر   959/0شاده در مدل برابر با  ضاریب تبیین تصاحیا

بوتاه  درصاااد تاییرات موجود در عملکرد داناه تاک    9/95تبیین  

مانده در مدل رگرسایونی بود  بطه خطی صافات باقیوسایله رابه

 بوته عملکرد دانه تک

Seed yield of a single plant 

 تعداد دانه در هر بوته

Number of seeds per plant 

 تعداد دانه در هر کپسول

Number of seeds per capsule 

 اثرات باقیمانده

Residual effects 

0.8

78 
0.3

63 
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کلی نتاایج همبساااتگی، تجزیاه رگرسااایون  طور(. باه7)جادول  

گام و تجزیه علیت نشاان داد که صافات تعداد دانه در بوته  بهگام

ترین اجزای مؤثر بر افزایش عملکرد داناه  و وزن هزارداناه مهم

. در بررساای سااه توده بومی بالنگوی  (Abdoli, 2017)هسااتند  

بوته به مدل رگرساایونی    شااهری، صاافات درصااد ساابز و ارتفاع

درصااد از کل تاییرات عملکرد دانه    6/74گام وارد شااده و  بهگام

. براسااااس تفسااایر  (Shahbazi et al., 2012)توجیاه شاااد  

گاام، حاداکثر تاییر در عملکرد  باهرگرسااایون خطی چنادگااناه گاام

شااخص برداشات مربوط  دانه بالنگوی شاهری به تاییرات ناشای از  

تواند برای گزینش در  بوده اسات، درنتیجه شااخص برداشات می

های اصاالاحی باهدف بهبود عملکرد دانه بالنگوی شااهری  برنامه

مقادیر   7خشااک درنظر گرفته شااود. در جدول  در شاارایط نیمه

مربوط به ضارایب رگرسایون جزا اساتاندارد و ترتیب واردشادن  

شاده به مدل،  متایرها به مدل آورده شاده اسات. اولین متایر وارد

درصاااد تاییرات    9/98تنهاایی  تعاداد داناه در هر بوتاه بود کاه باه

عملکرد را توجیه کرد. دومین متایر، تعداد دانه در هر کپساااول  

درصادی، ضاریب تبیین را    7/0که با واردشادن به مدل و افزایش  

ضاریب  شاده بیشاترین  به موارد اشاارهتوجه  رسااند. با  996/0به  

بوته بود. ضااریب تبیین رگرساایون متعلق به تعداد دانه در تک  

  996/0یافته در یک مطالعه برابر با  شاده در مدل برازشتصاحیا

یافته در  که همین ضاریب در مدل برازش  (Abdoli, 2017)بود  

-Gholizadeh)ذکر شاااده اسااات    949/0مطالعه دیگر برابر با  

Khajeh, 2017)  همینین در یاک مطاالعاه، مهمترین صااافاات .

بوتاه باالنگوی شاااهری کاه در مادل  تاأثیرگااار بر عملکرد داناه تاک

رگرسایونی باقی ماندند شاامل تعداد دانه در بوته، وزن هزاردانه و  

 .(Gholizadeh-Khajeh, 2017)تعداد دانه در کپسول بودند  
 

 های بالنگوی شهری بوته در اکوتیپگام برای عملکرد دانه تکبهتجزیه واریانس مربوط به رگرسیون چندگانه به روش گام  -6جدول 

Table 6- Variance analysis related to multiple regression by stepwise method for single plant seed yield in Dragon's head ecotypes 
 میانگین مربعات 

Mean square 

 درجه آزادی 

Degrees of freedom 

 منابع تغییرات 

Sources of variation 

**0.579 2 
 رگرسیون

Regression 

0.006 46 
 انحراف از رگرسیون

Deviation from regression 

- 48 
 کل

Total 

0.996  
 شدهضریب تبیین تصحیا

Adj2R 

 % 1دار در سطا احتمال ** معنی

 **significant at the 1% probability level 

 

 های بالنگوی شهری تجزیه رگرسیون عملکرد دانه )متغیر وابسته( با سایر صفات )متغیرهای مستقل( در اکوتیپ -7جدول 

Table 7- Regression analysis of grain yield (dependent variable) with other traits (independent variables) in Dragon's head ecotypes 
 ضریب رگرسیون استاندارد شده 

Standardized regression coefficient (β) 
Adj

2R 
 متایر وابسته 

Dependent variable  تعداد دانه در هر کپسول 

Number of seeds per capsule 

 تعداد دانه در هر کپسول 

Number of seeds per capsule 

0.56 0.363 0.996 
 عملکرد دانه

Seed yield 

 گیری کلینتیجه

)روستای    35براساس نتایج مقایسه میانگین، اکوتیپ شماره  

ترتیاب باا  )زنجاان( باه  48هریس( و اکوتیاپ شااامااره    2پاارام  

گرم باالاترین وزن هزارداناه را در    385/5گرم و    418/5میاانگین 

های مورد مطالعه به خود اختصااص دادند. براسااس  بین اکوتیپ

نتاایج تجزیه رگرسااایون و تجزیه علیات عملکرد دانه، تعاداد دانه  

در بوته و تعداد دانه در کپسااول، اثر مسااتقیم مثبت بر عملکرد  

و براسااااس عملکرد    Wordبوته داشااات. بر پایه روش  دانه تک  

های بالنگوی شاهری در دو گروه قرار گرفتند. گروه  دانه، اکوتیپ

،  25، 24،  20، 18، 17،  10، 8، 2هاای  دوم کاه شاااامال اکوتیاپ
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26 ،29 ،31 ،32 ،33 ،36  ،39 ،41 ،42 ،43 ،46 ،47 ،48 ،49  

بود. درصاااد انحراف از میانگین برای کلیه صااافات در این گروه  

بناابراین اکوتیاپ بودب  هاای این گروه از نظر عملکرد و  مثبات 

توان از  صاافات مرتبط با آن نساابت به گروه اول برتر بوده و می

های مناسااب از  های اصاالاحی و گزینش اکوتیپها در برنامهآن

لحاا  عملکرد دانه، تعاداد دانه در بوته و تعاداد دانه در کپساااول  

هاای آمااری مختلف برخی  باه نتاایج تجزیاهاساااتفااده کرد. بااتوجاه

توان گفت که انتخاب و کشااات  صااافات مهم با عملکرد دانه می

  23آباد(، شااماره  )روسااتای الوار بسااتان  37های شااماره  اکوتیپ

)توده    25(، شاماره  14)توده محلی کلوانق   24شاماره  (،  4)تبریز  

عنوان  ( باه6)کلوانق    7هریس( و شااامااره    1کناد  محلی تاازه

هاا برای باارگیری باه زارعین شاااهر تبریز  ترین اکوتیاپمنااساااب

 شوند.توصیه می
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Abstract 

  Introduction: Considering the growing human population and the loss of environmental 

moderation, it is essential to use effective scientific methods to produce as many crops as possible 

and create more diversity in them. Sustainable agriculture is the most beneficial way to use the sun's 

energy and convert it into agricultural products without destroying the soil, water and environment. 

The global approach to the use of medicinal plants and natural compounds in the pharmaceutical, 

cosmetic-sanitary and food industries, followed by the attention of the people, officials and domestic 

industries to the use of medicinal and aromatic plants, creates an urgent need for extensive basic and 

applied research. It shows in this context. Medicinal plants are one of the most valuable resources in 

Iran's wide range of natural resources, which can play an important role in society's health, job 

creation, and non-oil exports if scientifically recognized, cultivated, developed, and exploited 

correctly. The diversity of climate and different ecological conditions have caused the diversity and 

richness of medicinal plants throughout Iran. The need for comprehensive research and correct 

utilization of these plants is very necessary, especially when the world's use of medicinal plants in the 

pharmaceutical, cosmetic-health and food industries has accelerated. In this regard, in this research, 

it has been tried to evaluate the ecotypes of the common Dragon's head in the region in terms of 

performance and performance components, and identify and introduce the most suitable ecotypes for 

the region and, if necessary, in the improvement programs. be noticed. 

Materials and Methods: In order to evaluate the performance and components of performance of 49 

ecotypes of Dragon's head (Gare Zarak) collected from different regions of the country, a research 

was conducted in the form of randomized complete block design with 3 replications during 1995 and 

1996 in the research farm of Tabriz University's Faculty of Agriculture. The most important traits 

measured were the number of seeds per capsule, number of seeds per plant, thousand seed weight, 

seed yield and harvest index. 

Results and Discussion: The obtained results showed that the ecotypes showed significant 

differences with each other in most of the studied traits. Ecotype No. 37 (Alvar Village, Bostan-Abad) 

was highly superior in terms of many traits, especially in terms of grain yield. The results of 

correlation, regression and causality analyzes showed that the number of seeds per plant and the 

number of seeds per capsule had the highest correlation with seed yield and are considered effective 

components in increasing seed yield. The highest correlation coefficient (0.879) was observed 

between the number of seeds per plant and the seed yield of a single plant. Based on the cluster 

analysis, ecotypes were grouped into two separate clusters based on seed yield and related traits, the 

second group included 22 ecotypes with the highest value in terms of traits such as number of seeds 

per plant and number of seeds per capsule. Based on the results of this research, ecotypes No. 37 
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(Alwar Bostan-Abad village), 23 (Tabriz 4) and 24 (Kalvanagh 14) in terms of seed yield traits and 

ecotypes No. 14 (Tabriz 3), 44 (Lilab village, Varzeghan) and 37 (Alvar Village, Bostanabad) were 

recognized as the most appropriate and compatible ecotypes for Tabriz city in terms of dry fodder 

yield. 

Conclusion: Based on the average comparison results, ecotype No. 35 (Param 2 Haris village) and 

ecotype No. 48 (Zanjan) have the highest 1000 seed weight among the studied ecotypes with an 

average of 5.418 grams and 5.385 grams, respectively. They gave. Based on the results of regression 

analysis and causality analysis of seed yield, the number of seeds per plant and the number of seeds 

per capsule had a direct positive effect on the seed yield of a single plant. Based on the Word method 

and based on grain yield, Dragon's head ecotypes were divided into two groups. The second group 

includes ecotypes 2, 8, 10, 17, 18, 20, 24, 25, 26, 29, 31, 32, 33, 36, 39, 41, 42, 43, 46, 47, 48, 49. 

Was. The percentage of deviation from the average for all traits in this group was positive; Therefore, 

the ecotypes of this group are superior to the first group in terms of performance and traits related to 

it, and they can be used in breeding programs and selection of suitable ecotypes in terms of seed yield, 

number of seeds per plant and number of seeds per capsule. According to the results of various 

statistical analyzes of some important traits with seed yield, it can be said that the selection and 

cultivation of ecotypes No. 37 (Alvar village, Bostanabad), No. 23 (Tabriz 4), No. 24 (Kluvanq local 

mass 14), No. 25 (Tashe local mass) Kend 1 Harris) and No. 7 (Kelwanq 6) are recommended to the 

farmers of Tabriz as the most suitable ecotypes for sowing.   

Keywords: Dry fodder, Harvest index, Seed yield, Thousand seed weight 

 


