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 چكیده 

  با   که  است  برخوردار  بالایی  اهمیت  از  گیاهی  موثر  صفات  در  تغییر  اساس  بر  عملکرد  میزان  برآورد  نژادی و اصلاح نباتات،به   هایبرنامه   در

  بـرنج  رقـم  دو  نهم حاصل از تلاقی  نسل  از  لاین  124  منظور  همین  به  .کرد  شناسایی  را  هاآن   توانمی   رگرسیونی  سازیمدل   از  استفاده

  گنبد   دانشگاه  در  1395-96  زراعی  سال  دو  در  تکرار  سه  با  تصادفی  کامل  هایبلوک   طرح  قالب  در  آزمایش  یک  در  را(  درفک  و  طـارم  اهلمـی)

دوره  . از این مرحله تا انتهای  شـدانجام    (غرقاب)  بدون تنش  شرایط  زنی درحـداکثر پنجه  تا مرحله  گرفتند. آبیاری  قرار  بررسی  مورد  کاووس،

  خوشه،   وزن  بوته،  وزن  صفت  چهار  شده،  گیریاندازه   صفات  بین  از  گام،  به  گام  رگرسیون  از  استفاده  قطع گردید. با  آبیاری به طور کامل  رشد

  بین   موجود  منفی   همبستگی  به   توجه  و با  شدند  شناسایی  داشتند،  را  نقش  بیشترین  عملکرد  افزایش  در  که  برداشت  شاخص  و   دانه  صد  وزن

  صورتی   در  داد  نشان  نتایج  د. گردی  برآورد  عملکرد  افزایش مقدار  فرض   هر  در  که  شد  مطرح  فرضیاتی  بوته،  وزن  و برداشت  شاخص  متغیر  دو

  خواهد   افزایش هکتار در کیلوگرم 61/197 آلایده   تیپ عملکرد نباشد،  شکستن قابل بوته وزن و  برداشت  شاخص صفات بین همبستگی که

  افزایش   هکتار  در  کیلوگرم  64/314  آلایده   تیپ  عملکرد  بماند،  متوسط  حد  در  برداشت  شاخص  و  بوته  وزن  افزایش  با  که  صورتی  در  یافت.

.  بود   خواهد  هکتار  در  کیلوگرم  52/697  عملکرد  افزایش  مقدار  شود،  شکسته  برداشت  شاخص  و  بوته  وزن  بین  همبستگی  چنانچه  و  یابدمی

  نباتات   اصلاح  متخصصان  راهگشای  تواندمی  دارد،  توجه  هالاین  بین  ژنتیکی  اختلافات  به  اینکه  علت  به   تحقیق  این  در  استفاده  مورد  روش

              باشد.  برنج  عملکرد  بر  مؤثر  صفات  انتخاب  برای

 بوته، همبستگی   وزن   اصلاح نباتات،  :یدیکل هایه واژ

 مقدمه

  زراعی  گیـاهـان  از .Oryza sativa L علمی  نـام  بـا  برنج

الهیک د  جهان  و  ایران در  مهم  و  سـ   از که (FAO, 2020) میباشـ

 Kumari)اســـت  گندم  از  بعد  مهم  غله  دومین  دانه  تولید  لحاظ

et al., 2022) است،  تن  3206061  ایران  در آن  تولید  . مجموع  

 Iran’sاسـت )  هکتار در  کیلوگرم  5366  عملکرد  تولید  متوسـط

Ministry Agricultura, 202060  آن  مشــــتقات  و  ( بــــرنج  

ــد  70تا   تقریباً  کند کهمی  تأمین  را  مردم  نیاز  مورد  انرژی  درصـــ

ــده  تولید  برنج  تمامی ــر  به  شـ ــان  غذایی  مصـ ــد  می  انسـ رسـ

(Kumari et al., 2022  .) 

ه  اقلیمی  تغییرات ایتنش  طریق  از  چـ ــتی  هـ ه  و  زیسـ   از  چـ

تی  هایتنش  طریق کی  دما،  تنش  مانند  غیرزیسـ وری  و  خشـ   بر  شـ

 ,.Pareek et alگذارد )می منفی تأثیر  زراعی  محصـولات  تولید

ول کیفیت  و  عملکرد  بر  اقلیم تغییر تأثیر.  (2020 ته  محصـ   به بسـ

ه ــول  نوع  و  منطقـ اوت  محصـ د  متفـ  ,.Malhi et al)  بود  خواهـ

  از  اســـتفاده  با  عمدتاً  کشـــاورزی  محصـــولات  ایران،  در  .(2021

  اسـت  حالی در  این.  شـوندمی  مصـنوعی کشـت  آبیاری  هایسـیسـتم

  کاهش  به  رو  آبی  منابع  به  دسـترسـی  میزان  اخیر  هایسـال  در که

ده  در  و  بوده از آینـ ه  نیـ اری  میزان افزایش  بـ ا  و آبیـ اری  حتی  یـ   آبیـ

  تهدیدهای  از یکی  به  ســالیخشــک  .بود  خواهد دیم  مناطق  در

اسـت    شـده تبدیل  غذایی  امنیت  و  کشـاورزی در  محیطیزیسـت

(Parhizkari et al., 2019; Li et al., 2022و )  مســهله  یک  

 (.  kumar et al., 2022) باشدمی  دیم  مناطق  در  جهانی  و  مهم

  برنج  کاهش تولید  در اصــلی  و  بزرگ  تهدید  یک  خشــکی  تنش

 (.Kumar et al., 2022; Sakoda et al., 2022) است

ــی ــفـات  بین  روابط بررسـ   عوامـل یـافتن  در  مؤثری نقش صـ

ــلی  تأثیرگذار ــته  متغیر  عنوانبه    دانه  عملکرد  در اصـ   دارد  وابسـ

(Sabory et al., 2012  .)ه  عملکرد اصـــل  برنج  دانـ ا   حـ   ارتبـ
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یاری ت  گیاهی  نمو  مراحل  در  حیاتی  فرآیندهای  از  بسـ   هیچ  و  اسـ

نیســت    عملکرد  حداکثر  به  دســترســی کلید  تنهایی به  فرآیندی

(Mirzaee et al., 2013.) عملکرد  با رقم  یک  به  دسـتیابی  برای  

ــبی  طوربه  عملکرد در  دخیل  اجزاء   تمامی  باید  بالا   نظر در  مناسـ

ــود ) گرفته ــی  لذا (،Ashworth et al., 2015ش   باید به بررس

اتی ــفـ ه  برنج  در  صـ ارزی  نقش  کـ د،  عملکرد  افزایش  در  بـ   دارنـ

ــط زمینه  در.  پرداخت ــتگی  و  روابـ ــین  همبسـ ــفات،  بـ   در  صـ

ــات  مختلف،  گیاهان -Saberiاسـت )  شـده  انجام  زیادی تحقیقــ

Riseh et al., 2022; Gerrano and Thungo, 2020; 

Krisnawati et al., 2022.) 

ترین  عملکــرد و تعیین مهم  اجــزای تحلیــل  و تجزیــه  بــرای

ایروش  نیز  جزء مؤثر بر عملکرد ل   دارد  وجود  مختلفی هـ از قبیـ

های اصــلی، رگرســیون  های گیاهان زراعی، تجزیه به مولفهمدل

ها  روش  این  از  یکی  گامبهگام  رگرسیون  تجزیه  گام به گام و...، که

ــت   جهت اجرای  مناسـب  صـفات  توانمی  آن  کمک  با که  اســــ

لاحی  هایبرنامه ایی    برنج  در  دانه  عملکرد  افزایش  و  اصـ ناسـ را شـ

ــه معنی  توجه  (. باVidal et al., 2022) کرد   داربه وجود رابطــ

از این    توانزراعــی، می  مهــم  سایر صفات  با  دانــه  عملکــرد  بــین

  اصــــلاح  در  استفاده کرد.  دانــــه  عملکرد  بهبــــود  رابطه جهت

ــات ــستگی  نبات ــین  همب ــفات  ب ــت  از  ص   برخوردار  ایویژه  اهمی

  تعیین  را  صــفت  چنــد  یــا  دو  بــین  رابطه  نوع  و  میزان  زیرا  است،

تگی.  کندمی ـــــفات  بـــــین  همبـــــسـ   به،  تواندمی  مختلف  صـ

 که   صــفاتی  از  اســتفاده  با  غیرمســتقیم  گزینش در  نژادگرانبه

ــاده  آنها  گیریاندازه   خودکفایی به  رســیدن  جهت  در  اســت  ترس

 نماید.  کمک

ــفـت 16 روی بر  ایمطـالعـه ــد صـ بـا   ,مختلف برنج انجـام شـ

  وزن  صــفات  برنج، در  اســتفاده از روش رگرســیون گام به گام

  در  دانه  تعداد  دانه،  صـد  وزن  بوته،  در  دانه  تعداد  خوشـه،  خشـک

ه، له  خوشـ اقه  دوم  گره  تا  اول  گره  فاصـ له  و  سـ   اولین  تا  طوقه فاصـ

ه  را  گره، ات  عنوانبـ ــفـ ه  عملکرد  بر  موثر  صـ د    معرفی  دانـ کردنـ

(Taghipour and Mehrabi, 2021.)  ایمطالعه   نتایج  بر اساس  

  خوشـه،  طول  صـفات  که  شـد  عنوان  برنج  مختلف  ژنوتیپ  26  روی

ــنبلچه  تعداد ــه،  در سـ   بوته  در  بارور  پنجه  و  پر  دانه  تعداد  خوشـ

  et al., 2011دارند )  عملکرد  با  را  داریمعنی  و  مثبت  همبستگی

Bagheriــاهده ــتگی  که  نمودند  (. محققان مشـ   و  مثبت  همبسـ

ه  عملکرد  بین  داریمعنی ا  دانـ ات  بـ ــفـ داد  صـ هزار    وزن  پنجـه،  تعـ

ه، داد  دانـ داد  و  پر  دانـ   تعـ ه  تعـ ــه  در  دانـ ایج .  دارد وجود خوشـ  نتـ

  وزن  صـفات  که  داد  نشـان  هاآن  گام به  گام  مدل  رگرسـیون تجزیه

ترین  پنجه  تعداد  و  دان پر  تعداد  هزاردانه،   عملکرد  بر  را تأثیر  بیشـ

ه د )  دانـ ــتنـ ه. (Saberi et al., 2022داشـ العـ ای دیگر  طبق مطـ

  تعداد  صــددانه،  وزن  صــفات  با  دانه  عملکرد  بین  که  شــد  گزارش

  همبســتگی  خوشــه در  دان پر  تعداد  و  خوشــه  وزن  پنج بارور،

  دلیل  به  صــد دانه  وزن  صــفت.  داشــت  وجود  داریمعنی  و  مثبت

ــتگی ــط   در  دارمعنی  و  مثبت همبس ــد  یک  احتمال  س   با  درص

  به  دانه  عملکرد  روی  بر  مثبت  مســـتقیم  اثر  بودن  زیاد  و  عملکرد

ــه  عـمـلـکـرد  بـهـبـود  جـهــت  گـزیـنـش  مـعـیــار  عـنـوان بـود    مـطـرح  دان

(Montazery et al., 2018  .)ــد    ای دیگر گزارشدر مطالعه ش

ــه در  پر  دانه  تعداد  و  دانه  هزار  وزن  با  برنج  دانه  عملکرد که   خوش

ــتگی در  (.  Jahani et al., 2017دارد )  مثبت  و  دارمعنی  همبس

ی   د که   13بررسـ اهده شـ مال ایران مشـ ده در شـ رقم برنج آزاد شـ

دن   اقه، طول برگ پرچم، تعداد پنجه در بوته،  روز تا طویل شـ سـ

ی خشـک و  افشـانی، حداکثر مادهوزن بیولوژیک در مرحله گرده

ی عملکرد دانه  ترین صـفات تعیین کنندهشـاخص برداشـت از مهم

 (.Haghshenas et al., 2022هستند )

  از  اســتفاده  مســتلزم  زراعی  گیاهان  آلایده تیپ  به  رســیدن

  تعیین  برای  مختلفی  هایروش.  اســت  مناســب  آماری  هایروش

ت    شـده  ارائه  زراعی  گیاهان در  آلایده تیپ  و  مطلوب  صـفات اسـ

(Kazerani et al., 2018در )  ــلاح  هایی ژنوتیـپ  به نبـاتات  اصـ

ودمی گفته  آلایده یعی  طیف  در که  شـ رایط  از  وسـ   از  محیطی،  شـ

ات الایی  عملکرد  ثبـ د. این  بـ ــنـ اشـ ا  تحقیق  برخوردار بـ د     بـ هـ

ــفات گیاهی مرتبط با عملکرد در برنج ــایی ص ــناس  Oryza)  ش

sativaاجرا  گنبد کاووس  منطقه  در  ( در شــرایط تنش خشــکی  

 .شد

 

 هامواد و روش

ــفـات کمی و   در این آزمـایش روابط میـان عملکرد دانـه بـا صـ

  اهلمــی  ( حاصل تلاقی ارقام بــرنجF9)نســل نهــم    مورفولوژیکی

در  های کامل تصـادفی با سـه تکرار  درفک در طرح بلوک  و  طارم

ــاورزی تحقیقاتیمزرعه   طبیعی دانشــگاه  منابع  و    دانشــکده کش

ــایی  با طول  کاووس  گنبد ــه   45  درجه و 53  جغرافیـــ دقیقـــ

ــایی ــرض جغرافیـ ــرقی، عـ با  شمالی   دقیقه  36و    درجه  96  شـ

ــر از 52  ارتفاع ــای آزاد  متـ و    1395در طی دو سال    سط  دریـ
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 .شـد  ارزیابی  1396

ــه  برای ــه،  تهی عدد بودند،    124که شامل   هاابتدا لاین  خزان

ــری دردر گلدان ــنج لیت ــه  شدند  گلخانه کشت  های پ دو    و روزان

ــه آبیاری    مرحله کود کامل  دو  خزانهدر    گرفت.صورت می  مرتب

NPK(20   ،درصـد پتاسـیم   20درصـد فسـفر و    20درصـد نیتروژن

ــامـل مواد حـامـل و ریز مغـذی 40و   ــد دیگر شـ هـای دیگر(  درصـ

گیاهچهها داده شد. پس از تصادفی کردن  برنج به  مخصــــــو   

ــل ــاء لاین  مح ــا در نش چهار نشاء  با تعداد    آزمایشی  هایواحده

ه گیاهچه روی   امل سـ اء شـ متر و  دو    پنج ردیف به طولو هر نشـ

ــلـه ردیف   بـا ــانتی 25فـاصـ ــاسمتر  سـ بوتـه در   16تراکم    بر اسـ

 .مذکور کشت شدند  تحقیقاتیمزرعه  در    سه تکرار  با  مترمربـع

  خاک  آزمون نتایج  اســـاس  بر  شـــیمیایی  کودهای  مصـــر 

 تریپل   سـوپرفسـفات  منبع  فسـفراز  کیلوگرم  50:  شـامل(  1  جدول)

ــفـاته  کود  تمـامی.  بود  اوره  منبع  از  ازته  کیلوگرم  75  و  یک   و  فسـ

  تقسـیط  صـورت  به  اوره  کود  مابقی  و  پایه  صـورت  به  اوره  کود  سـوم

  اضـافه  خاک  به  پاشدسـت  صـورت  به  و  کارگر  مرحله توسـط  دو  در

ــد مراقبت  در طــول  .گردیدند قبیل لازم از    زراعیهای  دوره رشــ

لیتر   3مقـدار    کش بنتـازونبـا علفهرز )هـای  کنترل علف  و  وجین

 .دش  عمالا  در هکتار(

 

 متر(سانتی 0-30 عمق) آزمایش اجرای محل خاک  شیمیایی و فیزیکی مشخصات -1 جدول

Table 1- Physical and chemical properties of soil in 0-30 cm depth in experimental site 

 سال

Year  

کربن  

 آلی 

O.C 

(%) 

 کربنات

T.N.V 

(%) 

 اسیدیته 

PH 

 شوری 

EC 
(Ds m-1) 

 نیتروژن کل

Total N 

(%) 

فسفر قابل  

 دسترس 

Pava.(ppm) 

پتاسیم  

قابل 

 دسترس 

Kava.(ppm) 

 رس

Clay 

(%) 

 سیلت

Silt 

(%) 

 شن 

Sand 

(%) 

خاک بافت  

Soil texture 

1395-1394 

2016-2017 
1.29 9.5 7.5 0.94 0.13 9.2 807 18 70 12 Silty clay loam 

1396-1395 

2017-2018 
0.68 9.8 7.9 1.19 0.12 13.4 356 15 64 21 Silty clay loam 

 

ــرنج درباتوجه به اینکه   ــه    ب ــه زایشــی ب تنش خشکی  مرحل

ــت  حساس ــه،  اس ــس از مرحل ــنش پ حداکثر  و  رویشی    اعمال ت

ــورت گرفـت. بـه عبـارتی زرفیـت زراعی مـدنظر نبود  زنی پنجـه صـ

کند، بنابراین قطع آبیاری  چرا که برنج در شرایط غرقاب رشد می

  شـرایط  درروز    40تا   ایجاد تنش خشـکی میشـود، آبیاریباعث  

ــورت    به بدون تنش ــد  ص انجام    هالاینغرقاب در طول دوره رش

ـــــد، حـــــداکثر    و در مرحله  کردن  ء نشـا  از  پسروز   40اما    شـ

 قطع گردید.  آبیاری به طور کامل  رشددوره  تا انتهای  زنی  پنجه

  (Shi and Jim, 2022)  رطوبت خـــاکبا توجه به منحنی   

ــاتی در ــب با مزرعه تحقیقـ آزمایش با فاصله  طول دوره    متناسـ

  گیرینمونه  اقدام بهروز پـس از نشاکاری    90و    80،  70،  60،  50

ــده و رطوبت   ــد رطوبت وزنی 4و   8،  18،  24،  32خاک  ش   درص

ب با کال   -1/1و    -72/0، -27/0،  -12/0،  -05/0  متناسـ مگا پاسـ

 .  تخمین زده شد

ــیدگیمرحله  در   ــفات  گیری  اندازه  فیزیولوژیک،  رس مورد  ص

در بوته، طول،    ارتفاع بوته، تعداد خوشـهبررسـی شـامل وزن بوته،  

عرض و مســاحت برگ پرچم خوشــه اصــلی، طول خرو  غلا   

ها،  خوشـه اصـلی، قطر و طول سـاقه خوشـه اصـلی، وزن کل خوشـه

ی پر و پوک در  ها، تعداد دانهوزن خوشـه اصـلی، وزن کل سـاقه

ــلی، وزن دانه ــه اص ــلی، تعداد  خوش ــه اص ی پر و پوک در خوش

ه ددانه، وزن دانه  خوشـ لی، وزن صـ ه اصـ چه اولیه و ثانویه در خوشـ

ه،   ت،  پر در خوشـ اخص برداشـ د گلدهی،  50شـ بوته    5روی    درصـ

 گیری انجام شد.اندازه

اســتفاده از  گرفت، ســپس با    انجام  واریانس تجزیه  ابتدا  در

ــیون ــه رگرس ــر    گام به گام  تجزی ــم اث ــا ک ــؤثر ی صفات غیر م

ــرد را در مــدل رگرسیونی حذ  نموده و تنها صفاتی  کروی عمل

ــل ملاحظه ــه  را که میزان قاب ــرد را توجی ــ ای از تغییرات عملک

بین اجزای معادله   همبسـتگی  شـدند. سـپس، شـناسـایی  کردندمی

ارتبا  و همبســـتگی منفی و مثبت صـــفات منتخب با یکدیگر  

بررسـی شـد. با توجه به همبسـتگی منفی بین شـاخص برداشـت و  

آل فرضـیاتی مطرح و با توجه به  وزن بوته، برای تعیین تیپ ایده

هر فرض مقدار افزایش عملکرد محاسـبه شد. این فرضیات شامل  

ا1) ه  ( بـ ه  توجـ ــتگی  بـ ه  بین  دارمعنی  منفی  همبسـ   و  وزن بوتـ

ت اخص برداشـ تگی  ،شـ فت  دو  این  بین همبسـ تن  قابل  صـ کسـ   شـ
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شــاخص    وزن بوته،  حداکثر  افزایش  با  اینکه  فرض  ( با2نباشــد. )

  همبستگی  اینکه  فرض  ( با3بماند. )  باقی  متوسط  حد  در  برداشت

بـــــین  باشـد    شـکسـتن  قابل  شـاخص برداشـت  و  وزن بوته  بین

ــزان ــب و می ــفات منتخ ــرار    افزایش عملکرد  ص مورد ارزیابی ق

 .(Haghshenas et al., 2020)  گرفـت

 

 مجموعه صفات مورد ارزیابی و موثر بر عملکرد در شرایط تنش خشکی -2ل جدو

Table 2- List of investigated traits affecting the yield in conditions of drought stress 
 کمترین

Min 

 بیشترین 

Max 

 میانگین 

Mean 

 واحد 

Unit 

 صفت

Trait 

663.25 2124.15 1284.87 g/m2 
 وزن بوته 

Dry Weight in Plant (DWP) 

58.80 127.80 89.18 cm 
 ارتفاع بوته 

(PH) Plant height 
 بوته  در خوشه تعداد

 
 تعداد پنجه در کپه - 14.73 8.38 6

The number of tillers per hill (TTH) 

4.99 30.83 10.67 cm 
 پرچم طول برگ

Flag leaf length (FLL)  

0.28 17.88 2.34 cm 
 غلاف خروج طول

The length of the exit of the panicle (LEP) 

1.32 3.82 2.21 mm 
 پانیکول محور قطر

Panicle axis diameter (PAD) 
PAD 
 14.03 27.33 20.02 cm 

 پانیکول طول

Panicle length (PL) 
 

 

 

7.31 33.98 19.73 gr 
 کپه در پانیکول وزن

Panicle weight per hill (PWH) 

0.66 3.14 1.64 gr 
 اصلی  پانیکول وزن

The weight of the main panicle (WMP) 

14.77 59.39 31.66 gr 
 کپه  در ساقه کل وزن

The total weight of stem per hill (TWSH) 

16 230.00 89.33 - 
 اصلی  پانیکول در  پر دانه تعداد

The number of filled grains in the main panicle (NFGMP) 
The number of full grains in the main panicle 

15.33 122.83 54.57 - 
 پانیکول اصلی در پوک دانه تعداد

The number of unfilled grains in the main panicle 

(NUFGMP) 
 

0.14 1.39 0.40 gr 
 اصلی پانیکول در پر دانه وزن

The filled grain weight in the main panicle (FGWMP) 
 

 
3.83 13.00 7.26 - 

 پانیکول  در اولیه شاخه تعداد

The number of primary branch per panicle (NPBP) 
 

1.50 32.67 13.23 - 
 پانیکول شاخه ثانویه در تعداد

The number of secondary branch per panicle (NSBP) 
 

0.86 5.75 2.53 gr 
 دانه  صد وزن

The weight of 100 grains (WHG) 

0.55 3.96 1.80 gr 
 کپه در پر دانه وزن

The filled grain weight per hill (FGWH) 

10.83 82.67 33.38  g/m2 
 شاخص برداشت 

Harvest index (HI) 

52.50 90.83 66.15 cm 
 روز تا گلدهی

Day to flowering (DF) 

تواند در مدل رگرســـیونی عملکرد قرار  و بهترین مقداری که میمشـخصـات صـفات به صـورت مقادیر متوسط، حداقل، حداکثر  



 285 یتنش خشک ط ی( در شراOryza sativaمرتبط با عملکرد در برنج ) یاهی صفات گ ییگام به گام جهت شناسا یونیاستفاده از مدل رگرس

د. بهترین فات حالت برای بگیرد وارد مدل چهار متغیره شـ  با صـ

و شـاخص    وزن صـد دانه ، وزن پانیکول،وزن بوته  شـامل مثبت اثر

ها بوده و برای صــفات منفی شــامل  برداشــت، مقدار حداکثر آن

بهترین حالت، مقدار حداقل    شــاخص برداشــتو   وزن کل بوته

 ها است.  آن

وزن   با توجه به مقادیر حداکثر و متوســط صــفات وزن بوته،

در ارقام و ضــریب  و شــاخص برداشــت    وزن صــد دانه  پانیکول،

مقادیر عملکرد در  در رابطه رگرسـیونی،  رگرسـیونی این صـفات 

حالت بهینه و متوسـط محاسـبه و مقدار افزایش عملکرد ناشـی از  

وزن بوته با توجه به سـه فرضـیه  این صـفات برآورد گردید. برای  

ــد.   ــبـه شـ در پـایـان مقـادیر  مـذکور مقـدار افزایش عملکرد محـاسـ

ــزانصفات   ــفت    میـ ــی از آن صـ افزایش عملکرد )درصد( ناشـ

ــه کل افزایش عملکرد، ــبت بــ تجزیه و تحلیل    و  محاسـبه  نســـ

( انجام  Souza et al., 2018) SASافزار  ها با استفاده از نرمداده

 .شد

 

 نتایج 

 صفات مورد مطالعه

ابق   ا  مطـ دول  بـ پ  بین  در  2 جـ ا،ژنوتیـ   از  دارمعنی  اختلا   هـ

 آماری  لحاظ

ط      د برای  5در سـ فات  درصـ ت   وجود  مطالعه  مورد  صـ .  داشـ

ــفـات متنوع برای  حـداکثر و  حـداقـل مقـادیر  وجود   در مختلف صـ

ــرایط ــده  اعمال  زراعی  و  محیطی  شـ ــان  شـ   ارقام،  روی  بر  یکسـ

و بهبود    اصـلاح  وسـیله توان بهکه می  اسـت،  ژنتیکی تنوع  گرنشـان

  این.  بخشـــیدن صـــفات مؤثر بر عملکرد باعث افزایش آن شـــد

وع رایطی  تواندمی  موضـ   توجه  با رقم،  بهترین  تا  نماید  فراهم  را  شـ

 .گردد  تعیین  کشت  برای  منطقه  شرایط  به

 

 انتخاب مدل عملكرد

دلی ار    مـ اب  چهـ ایی عملکرد انتخـ دل نهـ ه عنوان مـ متغیره بـ

 گردید که عبارت است از:

Y=10.4726+0.1957DWP+ 0.2157 PWH 

+0.9115WHG+0.3106HI 

ــب  بر  عملکرد ،Y  اینجا  در که هکتار؛    در  دانه  کیلوگرم  حسـ

DWP،  ه؛  وزن ه؛  وزن  ،PWH  بوتـ انیکول در کپـ   وزن  ،WHG  پـ

  متغییر  چهار  این که  هســتند  برداشــت  شــاخص  ،HI  و  صــددانه

 .کردند  توجیه  را  عملکرد  تغییرات  از  درصد  95  بیش از

  واقعی  عملکرد  و  شده  بینیپیش  عملکرد  بین  ارتبا   1  شکل

  دهندهنشــان 2R  و nRMSE، RMSE  میزان.  دهدمی  نشــان  را

 =nRMSE= 5.36, RMSE)  اســـت  مدل  این  دقت  بودن  بالا

= 0.97222.14, R )عملکرد  میزان  تخمین  در  آن  از  توانمی  و  

  شـده  حاصـل  نتایج  طبق.  کرد  اسـتفاده  متغیر  هر  سـهم تعیین  و

ا   توانمی ــتنبـ ه  نمود  اسـ ا  کـ ت  بـ ایش  در  دقـ اآزمـ ت  و  هـ دیریـ   مـ

  به  اســت  مشــاهده  قابل  عملکرد  در  توجهی  قابل  تغییر  مناســب،

دهپیش  میزان  به واقعی  که عملکرد  ایگونه   ترنزدیک  آن  بینی شـ

 .شود

 

 
  1: 85/0و  15/1:1و خطوط نقطه چین بالا و پایین به ترتیب بیانگر خط   1:1رابطه بین عملکرد پیش بینی شده و واقعی. خط توپر، معرف خط  -1 شکل

 باشد.می

Figure1- Relationship between predicted and actual yield. Continuous line is line 1:1 and upper and lower dashed lines are 1:1.15 

and 1:0.85, respectively.  

y = 13.096x + 0.0096

R² = 0.97

CV=5.36
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 هاثر بر عملكرد و ارتباط بین آنصفات مو

 که   عملکرد  بر  مؤثر صـفات  بررسـی به  ابتدا  قسـمت  این در  

دند،  وارد  متغیره 4  مدل  در د  شـ پس  و  پرداخته شـ   بین  ارتبا   سـ

  قرار  تحلیل  مورد  همبســتگی  تجزیه  از  اســتفاده  با  صــفات  این

ده  وارد  متغیرهای  حداقل  و  حداکثر  میانگین،  مقدار.  گرفت   در  شـ

 است.  شده  ارائه  3  جدول  در  عملکرد  مدل

  دانه  عملکرد  رگرسـیونی  مدل  صـفات بین  همبسـتگی  ضـرایب

ــده  آورده 3  جدول  در ــت  ش ــل  نتایج  طبق.  اس ــده  حاص   بین  ش

فت  چهار  و  دانه  عملکرد یون  طی که  مؤثری  صـ   گام  به  گام  رگرسـ

ــدنـد انتخـاب ــت  وجود  داریمعنی رابطـه  شـ   میـان چهـار  از.  داشـ

  و   مثبت  رابطه  درصد  5  سـط  در  HI  با DWP صـفت  بین  صـفت،

 .  داشت  وجود  داریمعنی

  رگرسیونی  مدل  صفات  بــــین  همبستگی  بر اساس ضــــرایب

ــتگی(  3دانه )جدول    عملکرد ــریب همبس ــترین ض مثبت و    بیش

ط  احتمال  بین   یدارمعنی د دانه در سـ ه و وزن صـ   5وزن خوشـ

توان  رسد میبا توجه به این نتایج به نظر می درصـد مشـاهده شـد.

وزن خوشه و وزن صددانه باعث    با اعمـــال گـــزینش مثبـــت بر

افزایش عملکرد کل گردید. بررســی صــفات مورد ارزیابی نشــان  

ــتقل  عملکرد  داد که اجزای ــتند  یکدیگر  از  مس افزایش یا    و  نیس

  هر چند  .شـد  ی دیگر خواهداجزا  در تغییر  باعث  جزء   یک  کاهش

تا    دهد امامی  نشــان  را  صــفات  بین  خطی  رابطه  همبســتگی که

 برد.  پی  عملکرد نیز  اجزای  بین  روابط  به  توانمی  حدودی

 
 همبستگی بین صفات انتخاب شده موثر بر عملکرد در شرایط تنش خشکی -3جدول 

Table 3- The correlations between selected affecting the yield in conditions of drought stress 
 صفت

Traite 

 وزن بوته 

DWP 

 وزن پانیکول در کپه

PWH 

 وزن صد دانه 

WHG 

 شاخص برداشت 

HI 

DWP 1 

   

PWH *0.56 1 

  

WHG 0.01 *0.49 1 

 

HI **0. 44- **0.26 **0.79 1 

 .درصد 1و  5*و ** به ترتیب معنیداری در سط  

*and ** show the probability at 5 and 1 percent level, respectively. 

 

 به کارگیری مدل و تعیین صفات موثر بر عملكرد

صـفات به صـورت مقادیر متوسط، حداقل، حداکثر  مشـخصـات  

تواند در مدل رگرســـیونی عملکرد قرار  و بهترین مقداری که می

 حالت برای ارائه شــده اســت. بهترین  6و  5،  4  ولابگیرد در جد

ــفـات ــامل مثبـت اثر با صـ (، وزن پانیکول  DWP)  وزن بوته  شـ

(PWH،) ( ــد دانه ــت ) (WHGوزن ص ــاخص برداش (،  HIو ش

ــامل  مقدار حداکثر آن ــفات منفی ش و    DWPها بوده و برای ص

HI  ــت.  بهترین حالت، مقدار حداقل آن با توجه به مقادیر  ها اسـ

در ارقام     HIو DWP ،PWH ،  WHGحداکثر و متوسـط صـفات

مقادیر عملکرد در  در رابطه یک،  و ضـریب رگرسـیونی این صـفات  

حالت بهینه و متوسـط محاسـبه و مقدار افزایش عملکرد ناشـی از  

ــفات برآورد گردید. برای   ــیه    DWPاین ص ــه فرض با توجه به س

 مقدار افزایش عملکرد محاسبه شد.

 

دار بین فرضییه اول: با توجه به همبسیتگی منفی معنی

DWP  وHI   همبسیتگی بین این دو صیفت قابل شیکسیتن ،

گرم در متر مربع    1285ها  ژنوتیپ DWPمقدار متوسط   نباشد:

صــفت دیگر قرار   3بود که در مدل رگرســیونی تولید به همراه  

ــتگی منفی بین  و    DWPو  HIگرفـت. بـا توجـه بـه وجود همبسـ

همچنین فرض اینکه این همبسـتگی قابل شـکسـتن نباشـد، مقدار  

ــد    DWPحـداکثر  ه وارد نشـ ادلـ الـت در معـ ه عنوان بهترین حـ بـ

ــیونی خطی بین  3)جدول   و    DWP(. بنابراین یک رابطه رگرسـ

HI    ــتفـاده از معـادله ــد    y=-0.018x+56.1959با اسـ برقرار شـ

  HIدر شــرایط حداکثر    x1(. با اســتفاده از این معادله  2)شــکل  

ا ــد )برابر بـ ه و در مـدل عملکرد قرار داده شـ ــبـ اسـ   244/18محـ

محاســبه شــده در مدل رگرســیونی   HIدرصــد(. با قرار گرفتن  

د، عمل ه میزان  تولیـ ه    576/117کرد بـ ت کـ افـ اهش یـ کیلوگرم کـ

 (4درصد از کل عملکرد بود )جدول    66/59معادل  
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 ارتباط بین عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت  -2شکل 

Figure 2- Relationship between harvest index (%) and biological yield (gr/m2) 

 

مقدار عملکرد در حالت های متوسط و بهترین مقادیر صفات به همراه مقدار و درصد تغییر عملکرد ناشی از هر صفت با فرض اینکه ارتباط  -4جدول

 منفی حداکثر عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت قابل شکستن نباشد. 

Table 4- Yield in state of the mean and the best amount of each trait in addition to the amount and percentage of change (Assuming 

that the negative correlation between the biological yield and harvest index is not breakable). 

  

 صفات

Traits   

 عملکرد 

Yield   

 

 مدل در ضریب

Estimate 

 میانگین 

Mean 

 کمترین

Min 

 بیشترین 

Max 

 بهترین 

Best 
 

 میانگین 

Mean 

 بهترین 

Best 

 تغییرات 

Gap 

 درصد

 تغییرات 

Gap% 

Intercept -261.83 1 1 1 1  -261.83 -261.83 0 - 

 وزن بوته

DWP 1958 1285 663.25 2124 2124  251.60 415.88 164.28 83.36 

 وزن کل خوشه 

PWH 

3905.5 

19.73 7.31 33.98 33.98  106.35 183.17 76.81 38.98 

 وزن صد دانه

WHG 22.77 2.52 0.86 5.75 5.75  57.38 130.93 73.55 37.32 

 شاخص برداشت

HI 7.768 33.38 10.83 82.67 18.244  259.30 141.72 -117.56 -59.67 

 عملکرد

Y - - - - -  412.80 609.87 197.06 100 

ــبـات  بنـدیبـا جمع   تیـپ فرض، عملکرد این در فوق، محـاسـ

  کیلوگرم  061/197  میزان  متوسـط، به  عملکرد به  آل، نسـبتایده

ــط  از عملکرد)  افزایش ه  8/412  متوسـ   در  کیلوگرم  86/609  بـ

   است.  (هکتار

 ،DWP حداکثر  افزایش با  اینکه  فرض فرضییه دوم: با-

HI حالت  این  در  فرض به  توجه  با  :بماند  باقی  متوسیط حد  در  

ــاخص ــت  شـ   حـالـت در آن  مقـدار بـا  برابر  آلایـده تیـپ در  برداشـ

  عددی  مقدار  بنابراین  .بود  خواهد  درصد  98/33  معادل  و  متوسط

  این  و  بود  خواهد  برابر  متوسـط  و  مناسـب  عملکرد  در  صـفت  این

ــفت ــهمی  ص ــب  عملکرد  افزایش  در  س ــبت  مناس   عملکرد  به  نس

  صــفت  دو  بین  همبســتگی  وجود  عدم  .داشــت  نخواهد  متوســط،

  اینکه  بدون  بخشـید،  بهبود  را صـفتی  میتوان که  اسـت  معنی  بدین

(.  Faraji et al., 2012باشـد )  داشـته  دیگر  صـفت  بر  اثری هیچ

خوشـه و وزن    وزن  بوته،  وزن  صـفات  سـهم  درصـد  حالت  این  در

ه در  100 ه  عملکرد  افزایش  دانـ ب  بـ و    41/24  ،21/52 برابر  ترتیـ

ــد  37/23 ــان  فرض  . این(5جدول  )بود    خواهد  درص   دهدمی  نش

ــبت  آل  ایده تیپ  در  عملکرد که ــط  حالت به  نس   میزان به  متوس

ار  در  کیلوگرم63/314 ل  هکتـ ابـ د  افزایش  قـ   عملکرد  از)  بود  خواهـ

   .(هکتار  در  کیلوگرم44/727  به80/412متوسط

y = -0.018x + 56.476
R² = 0.1959
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همراه مقدار و درصد تغیر عملکرد ناشی از هر صفت با فرض اینکه با افزایش  مقدار عملکرد در حالت های متوسط و بهترین مقادیر صفات به  -5جدول

 عملکرد بیولوژیک وشاخص برداشت در حد متوسط بماند. 

Table 5- Yield in state of the mean and the best amount of each trait in addition to the amount and percentage of change (Assuming 

that with increasing biological yield, stay harvest index at moderate level). 

  
 Yieldعملکرد                       Traits              صفات

 

 مدل در ضریب

Estimate 

 میانگین 

Mean 

 کمترین

Min 

 بیشترین 

Max 

 بهترین 

Best 
 

 میانگین 

Mean 

 بهترین 

Best 

 تغییرات 

Gap 

 تغییرات  درصد

Gap% 

Intercept -261.83 1 1 1 1  -261.83 -261.83 0  
 وزن بوته 

DWP 0.1958 1285 663.25 2124 2124 

 

251.60 415.88 164.28 52.21 

 وزن کل خوشه

PWH 5.3905 19.73 7.31 33.98 33.98 

 

106.35 183.17 76.82 24.41 

 وزن صد دانه 

WHG 22.77 2.52 0.86 5.75 5.75 

 

57.38 130.93 73.55 23.38 

 شاخص برداشت 

HI 77.7 33.38 10.83 82.67 18.24 

 

259.30 259.30 0 0 

 عملکرد 

Y - - - - - 

 

412.80 727.44 314.64 100 

 و DWP بین همبسیتگی  اینکه  فرض  فرضییه سیوم: با

HI ــتگی  بتوان  چنانچه :قابل شیکسیتن باشید   منفی  همبس

فت  دو  بین  موجود اخص  و  بوته  وزن  صـ ت  شـ کسـت،  را  برداشـ   شـ

  کیلوگرم  52/697  مناســب تا  حالت در  را  عملکرد  میزان  توانمی

  حداکثر  و  38/33  معادل  برداشـت  شـاخص  متوسـط  .داد  افزایش

  شـاخص  بالاترین  گرفتن  قرار  با.  اسـت  67/82  برداشـت  شـاخص

متوسـط میزان  عملکرد نسـبت به حالت    آل  ایده تیپ  در  برداشـت

ــط  عملکرد  از)هکتـار    در  کیلوگرم  52/697 ه   8/412  متوسـ بـ

ار  در  کیلوگرم  3/1110 ار  در  کیلوگرم  9/382  یعنی(  هکتـ   هکتـ

  هر   سهم(.  6جدول)  یافت  خواهد  پیشین، افزایش  فرض به  نسـبت

فات  از  یک ه  بوته، وزن  وزن  صـ   افزایش  در  دانه  100وزن    و  خوشـ

 .  بود  خواهد  درصد  544/10  و55/23،124/11  ترتیب  به  عملکرد

 

  همبستگی فرض اینکه با صفت هر از ناشی عملکرد تغییر درصد و مقدار همراه به  صفات مقادیر بهترین و متوسط هایحالت  در عملکرد مقدار -6جدول

 . شود شکسته برداشته شاخص و بیولوژیک عملکرد حداکثر بین

Table 6- Yield in state of the mean and the best amount of each trait in addition to the amount and percentage of change (Assuming 

that the negative correlation between the biological yield and harvest index is breakable). 
 Yieldعملکرد    Trait  sصفات         

 مدل در ضریب 

Estimate 

 میانگین 

Mean 

 کمترین

Min 

 بیشترین 

Max 

 بهترین 

Best 
 

 میانگین 

Mean 

 بهترین 

Best 

 تغییرات 

Gap 

 تغییرات  درصد

Gap% 

Intercept -261.83 1 1 1 1  -261.83 -261.83 0 - 

 وزن بوته

DWP 
0.1958 1285 663.25 2124 2124  251.603 415.87 164.2762 23.55138 

 وزن کل خوشه 

PWH 
5.3905 19.73 7.31 33.98 33.98  106.354 183.16 76.8146 11.0124 

 وزن صد دانه

WHG 
22.77 2.52 0.86 5.75 5.75  57.3804 130.92 73.5471 10.5440 

 شاخص برداشت

HI 
7.768 33.38 10.83 82.67 82.67  259.295 642.18 382.8847 54.8920 

 عملکرد

Y 
- - - - -  412.803 1110.3 697.5226 100 

 

 بحث

ای  همبســتگی بین صــفات در اصــلاح نباتات از اهمیت ویژه

برخوردار اسـت، زیرا میزان و نوع رابطه بین دو یا چند صـفت را  

ها بســته به اینکه مثبت یا  کند. این همبســتگیگیری میاندازه
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های  گذارند. همبسـتگیمنفی باشـند بر مسـیر گزینش تاثیر می

دت گزینش را محدود   فات مفید، به لحاظ اینکه شـ مثبت بین صـ

کند، مناســب اســت اما در حالت همبســتگی منفی گزینش  نمی

تگی  فات حول میانگین امری اجباری اسـت. عدم وجود همبسـ صـ

توان صــفتی را بهبود  بین دو صــفت بدین معنی اســت که می

ــد   اشـ ه بـ ــتـ ه هیچ اثری بر دیگری داشـ دون اینکـ د، بـ ــیـ بخشـ

(Haghshenas et al., 2022.) 

افزایش عملکرد، از طریق افزایش ماده خشـک تولید شده در  

اخص برداشـت( و یا  مزرعه یا   ادی )شـ هم عملکرد اقتصـ افزایش سـ

الا می اً افزایش از طریق  هر دو بـ دتـ ه ریز، عمـ رود. در غلات دانـ

مت زیادی از   ت به عبارتی گیاه قسـ ت اسـ اخص برداشـ افزایش شـ

ــا    ــادی یا دانه اختصـ ــک خود را به عملکرد اقتصـ ماده خشـ

(. شـاخص برداشـت معیاری از  Rahemi et al., 2020دهد )می

  کارایی انتقال مواد فتوسـنتزی تولید شـده در گیاه به دانه اسـت

(Dastan et al., 2019.)    ــایر ــفات با س ــتگی این ص لذا همبس

ویژه اهمیــت  از  بنــابراین  اجزای عملکرد  ــت.  ای برخوردار اســ

تگی منفی و معنی بدین معنی اسـت    HIو    DWPدار بین  همبسـ

یابد.  کاهش می  که با افزایش هر کدام از این دو صـــفت، دیگری

باشــد و برای این منظور انتخاب    HIیعنی چنانچه هد  افزایش  

ــورت گیرد،   کـاهش خواهـد یـافـت و بـالعکس. لـذا جمع    DWPصـ

کردن مقدار بالای این دو متغییر در یک ژنوتیپ مشــکل اســت.  

به ویژه اگر این رابطه منفی، از نوع ژنتیکی و به دلیل پیوسـتگی  

تواند ناشــی از پیوســتگی  ژنتیکی باشــد. همبســتگی صــفات می

ک جزء محیطی   ا یـ ل ژنتیکی بـ ابـ ک اثر متقـ ا وجود یـ ژنتیکی یـ

 که   اســت  شــده  مشــخص  جو  ارقام  روی  بر  ایمطالعه در  باشــد.

  دارد  منفی  همبسـتگی  عملکرد  اجزای  تمام  با  برداشـت  شـاخص

(Ambula et al., 2022.) ( همچنینJain et al., 2022)   ا بـ

ی   ت  لاینبررسـ تند که بین زیسـ رفته در نخود بیان داشـ های پیشـ

داری  توده کل و شـــاخص برداشـــت همبســـتگی منفی و معنی

 (.  **r=0.67مشاهده شد )

ــیـدن بـه تیـپ ایـدهروش آل گیـاهـان  هـای مختلفی جهـت رسـ

تیابی به تیپ ه غله  ایدهزراعی وجود دارد که اکثراً برای دسـ آل سـ

گـرفـتـنــد   قـرار  ــتـفــاده  اسـ مـورد  بـرنـج  و  گـنــدم، ررت  ــلـی  اصـ

(Haghshenas et al., 2022اما به نظر می ،)  رسد روش استفاده

ــد. به عنوان مثال در روش   ــاده و کاربردی باش در این تحقیق س

های همسـان و  معمول برای ارزیابی صـفات، مقایسـه عملکرد لاین

گیرد و یا در روشـی دیگر  نزدیک به همسـان گیاهان صـورت می

ها از نظر صفاتی صورت  انتخاب در جهت گزینش بهترین ژنوتیپ

د  می ورت تجربی آنها را درک کرده باشـ گیرد که متخصـص به صـ

  ایمزرعه   و  آزمایشــگاهی  ارک  ســال  چندین به  صــورت  هر  در که

(. اسـتفاده از  Yadi et al., 2022دارد و بسـیار زمانبر اسـت )  نیاز

های گیاهان زراعی زمانی قابل قبول اســـت که مدل آزمون  مدل

ده د. روششـ ب و به  ای برای منطقه موجود باشـ های آماری مناسـ

طور خا  روش مورد اســـتفاده در این تحقیق به علت اینکه به  

ا   بـ ه  ــورتی کـ ه دارد و در صـ ام توجـ ات ژنتیکی بین ارقـ اختلافـ

ی مناسـبی از ارقام اصـلاح شـده و غیر اصـلاح شـده در طی  گسـتره

ود، می ال انجام شـ لاح  چندین سـ ان اصـ صـ ای متخصـ تواند راهگشـ

ــمـت تیـپ ایـده اتـات در جهـت حرکـت بـه سـ آل گیـاهـان زراعی  نبـ

 باشد.  

ــفـات   ــان داد کـه صـ ا  مطـالعـات بر روی ارقـام کلزا نشـ روز تـ

دانـه در   فیزیولوژیـک، عملکرد بیولوژیـک، تعـداد  ــیـدگی  رسـ

ــاخص برداشـــتخورجین، وزن هزار دانه،   ــد روغن و  شـ ، درصـ

 Biabaniعملکرد روغن بیشترین تأثیر بر عملکرد دانه را دارند )

et al., 2021مثبت و    (. برخی محققان دریافتند که همبسـتگی

  هزار  وزن  دانه،  طول  صـفات  با  دانه  عملکرد  صـفت داری بینمعنی

ه، اع  دانـ ه،  ارتفـ داد  و  بلال  طول  بوتـ وجود دارد    بلال  در  ردیف  تعـ

(Shojaei et al., 2022).    در تحقیقی دیگر مشـاهده کردند که

فات ط   صـ شتا   سـ ترین تأثیر را بر روی    کاروتنوئید  و  پوشـ بیشـ

ــیهای  Golestani, 2022عملکرد دارند ) (. همچنین طبق بررس

فات د که صـ اهده شـ گران مشـ ک  وزن  پژوهشـ ه،  خشـ   تعداد  خوشـ

  اول  گره فاصـله  خوشـه، در  دانه  تعداد  دانه،  صـد  وزن  بوته،  در  دانه

صـفات    عنوانرا به  گره،  اولین  تا  طوقه  فاصـله  و  سـاقه  دوم  گره  تا

 Taghipour and Ashrafدانه معرفی کردند )  عملکرد  بر  موثر

Mehrabi, 2021.)     ا طویـل ان روز تـ ــی دیگر محققـ در گزارشـ

ه، وزن   ه در بوتـ داد پنجـ ه، طول برگ پرچم، تعـ شـــدن ســـاقـ

ــانی، حـداکثر مـادهبیولوژیـک در مرحلـه گرده ــک و  افشـ ی خشـ

ی  ترین صــفات تعیین کنندهشــاخص برداشــت را به عنوان مهم

 (.Haghshenas et al., 2022عملکرد دانه معرفی کردند )

ل ادی  عوامـ ه  عملکرد  تغییرات  بر  زیـ   دوره  طول  در  در مزرعـ

ــد تـأثیر   نوع  بـا  منطقـه  هر  در  عـامـل  هر  اهمیـت گـذارنـد کـهمی رشـ

  برای  راه  ترینسـریع  و  ترینایمن  واقع،  در.  کندمی تغییر  محصـول

ه    از  عملکرد  خلاء   کـاهش  در مزرعـه،  عملکرد  افزایش بـ طریق 
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  نباتات  اصـــلاح  و  زراعی  مدیریت  در  جدید  هایفناوری  کارگیری

ــت ــی  نقش  زراعی  تحقیقات  این،  بر  علاوه.  اس ــاس   کاهش  در  اس

  به  شــالیزارها  در  اســتفاده از ارقام  بنابراین،  .دارند  عملکرد  خلاء 

  نشاء،  سن  ،خزانه در  کاشت تاریخ  ویژه به  زراعی،  تناوب  به  شـدت

اءکاری تاریخ د  دوره  و  نشـ ته  برنج  ارقام  رشـ ت  وابسـ  Dastan)  اسـ

et al., 2019.) 

 

 کلی گیرینتیجه

ــلی  هـد  دد  این  اصـ ابی مجـ ه ارزیـ الـ اده از  روش  مقـ ــتفـ   اسـ

  موثر بر عملکرد در گیاهان  صفات تعیین  در  رگرسیونی  هایمدل

ــت. در ــتفاده  با  مطالعه  این  زراعی اس ــیونی  مدل  از  اس   به  رگرس

ــد و  پرداخته  برنج  آلایده تیپ تعیین ــفت  چهار  ش بوته،    وزن  ص

  افزایش  در  برداشـــت  شـــاخص  و  دانه  1000خوشـــه، وزن  وزن

  منفی  همبسـتگی  به  توجه  با  .داشـتند  را  نقش  بیشـترین  عملکرد

  تعیین  برای  بوته  وزن  و  برداشــت  شــاخص  متغیر  دو  بین  موجود

  ارتبا   چنانچه  داد  نشـان  نتایج  .شـد  مطرح فرضـیاتی  آلایده تیپ

  قرار  تغییرات  دسـتخوش  صـفات  برخی  بین  موجود  همبسـتگی  و

  همبسـتگی  اگر  .کرد  اسـتفاده  عملکرد  نفع به  آن  از  توانگیرد، می

فات  موجود بین اخص صـ ت  شـ کسـتن  قابل  بوته  وزن  و  برداشـ   شـ

  61/197  عملکرد  متوسـط  به  نسـبت  آلایده  تیپ  عملکرد  نباشـد

.  یافت  خواهد  افزایش  هکتار  در  کیلوگرم(  86/609  به  80/412از)

  متوسط  حد  در  برداشـت  شـاخص  و بوته  وزن  مقدار که صـورتی  در

د، انـ پ  عملکرد  بمـ ده  تیـ ه  80/412از)  64/314  آلایـ (  44/727  بـ

  وزن  بین  همبستگی  چنانچه  و  یابدمی  افزایش  هکتار  در  کیلوگرم

  عملکرد  افزایش  شـود، مقدار  شـکسـته  برداشـت  شـاخص  و  بوته

  خواهـد  هکتـار  در  کیلوگرم( 32/1110 بـه 803/412  از) 52/697

ــتفـاده در این تحقیق بـه علـت اینکـه بـه  بود.   نتـایج روش مورد اسـ

مـیتـفــاوت دارد،  تـوجــه  ــام  ارق بـیـن  ژنـتـیـکـی  بـرای  هــای  ــد  تـوان

متخصـصـان اصـلاح نباتات در جهت بهبود تیپ مطلوب گیاهان  

زراعی مورد اســـتفاده قرار گیرد. در صـــورتی که هد  اصـــلی 

ــد بهتر   تحقیق تعیین تیـپ مطلوب برنج برای منطقـه گنبـد بـاشـ

تری ژنوتیپ طی چند ســال مورد بررســی و  اســت تعداد بیش

  نتـایج تجزیه رگرسیونی نشان داد در صورتی  تحقیق قرار گیرند.

  ثر بر عملکرد در بهترین حالت خود باشــــندکه صــــفات مــــؤ

 موثرترند.
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Abstract 

Introduction:  In order to select their breeding goals among different physiological traits, plant 

breeders need to categorize the limitations as well as the capabilities of plants. This issue has led to 

the emergence of a concept called ideal type. Achieving the ideal type of agricultural plants requires 

the use of appropriate statistical methods. The aim of this study is to introduce the method of using 

regression modeling to determine the ideal type of crop plants on the rice plant.In breeding programs, 

it is very important to estimate the amount of yield based on the change in effective plant traits, which 

can be identified using regression modeling. In plant breeding, correlation between traits is of special 

importance, because it determines the amount and type of relationship between two or more traits. In 

plant breeding, correlation between traits is of particular importance, because it determines the degree 

and type of relationship between two or more traits. Correlation between different traits can help 

researchers in indirect selection using traits that are easier to measure in order to achieve self-

sufficiency. 

Materials and Methods: For this purpose, a study on 124 lines of the ninth generation of two 

varieties of rice (Ahlomi Tarom and Dorfak) was conducted at Gonbad Kavus University, Iran, using 

a randomized complete block design with three replications in two growing seasons of 2015 and 2016. 

Irrigation was done until the maximum stage of tillering in stress-free conditions (flooding). From 

this stage until the end of the growth period, irrigation was completely stopped. Among the measured 

traits, using stepwise regression, four traits of plant weight, panicle weight, 100-seed weight, and 

harvest index were identified that had the greatest role in increasing yield. Then the correlation 

between the selected traits and the rate of increase in performance was evaluated and the rate of 

increase in performance (percentage) resulting from that trait in relation to the total increase in 

performance was calculated. Regarding negative correlation between the harvest index and plant 

weight, three hypotheses were evaluated, that in each assumption the amount of increase in yield was 

estimated. Data analysis was carried out using SAS software. 

Results and Discussion: Considering the existing negative correlation between the two variables of 

harvest index and plant weight, assumptions were made to determine the ideal type, The results 

indicated that if the correlation between the harvest index and plant weight, is not breakable, ideotype 

yield variation would have an increasing of 197.61 kg/ha. If with increasing plant weight, harvest 

index stay at moderate level, it would be an increasing of 314.64kg/ha and if correlation between 

plant weight and harvest index is breakable, it would be an increasing of 697.52 kg/ha. The method 

used in this study, due to the fact that the genetic differences between the lines are noticeable, can be 

a way for the breeders to move towards yield increasing in rice cultivars. 

Conclusion: The main purpose of this article is to introduce the method of using regression modeling 

in determining the ideal type of crops. In this study, the ideal type of rice was determined using 

regression modeling. And the four characteristics of plant weight, cluster weight, 100 seed weight 

and harvest index had the greatest role in increasing the yield. Considering the existing negative 
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correlation between the two variables of harvest index and plant weight, assumptions were made to 

determine the ideal type. The results showed that if the relationship and correlation existing between 

some traits undergo changes, it can be used for the benefit of performance. If the main goal of the 

research is to determine the optimal type of rice for the Gonbad region, it is better to study and research 

more genotypes in a few years. 

Keywords: Correlation, Plant breeding, Plant weight 

  

 


