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 چکیده 

ی  تأثیر آبیاری با آب شور بر صفات کمی خربزه دیررس سبزوار تازه و انبارشده و نیز محتوای سدیم و پتاسیم در زیست توده گیاه، با آزمایش

: شوری  2T  (،dS.m6/0-1غیرشور  آب  ): شاهد  1T  :آبیاری. تیمارهای  شدهای کامل تصادفی در مقابل تیمار شاهد، بررسی طرح بلوک در پایه  
1-dS.m  3  ،3T  1: شوری-dS.m  6،  4T  1: شوری-dS.m  3    5زنی تا برداشت ،  روز بعد از جوانه   40ازT  1: شوری-dS.m  3    روز بعد از    20از

زنی تا  روز بعد از جوانه   20از    dS.m  6-1: شوری  7Tزنی تا برداشت و  روز بعد از جوانه   40از    dS.m6-1شوری  :  6Tزنی تا برداشت ،  جوانه 

درصد شد. افزایش شوری،    47و    140،  52ترتیب  سدیم برگ، ساقه و ریشه بهسبب افزایش    3Tدادند تیمار  نتایج نشان  .ندبودبرداشت  

اندام  اثر اعمال تیمار  طوری های گیاه را تغییرداد بهمحتوای پتاسیم و سدیم  ترتیب در برگ، ساقه و ریشه بهT 3که بیشترین کاهش در 

کمترین    T 6یافتند.  درصد افزایش   01/2و    65/2بود. در کلیه تیمارها مقدار پتاسیم ساقه و ریشه به ترتیب    درصد  68/27و    32/65،  28/40

میوه و   به کل  بریکس بخش   T 5وزن گوشت  میوه را داشت.بیشترین  تعداد خربزه )  های مختلف  عدد( و عملکرد کل    9552بیشترین 

(T/hr2/19  از )1T   3/4افزایش میانگین بریکس تا    و  درصد  21  تا  موجب کاهش سفتی متوسط بافت میوه  سردخانه  در  شد. نگهداریحاصل 

سبب بهبود برخی صفات در مراحل ابتدایی شد که با افزایش شوری صفات عملکردی کاهش یافت در   dS.m3-1درصد شد. آبیاری با شور  

              و بریکس آن افزایش یافت.  این شرایط طی انبارمانی سفتی میوه کاهش

 بریکس، سفتی بافت میوه، نسبت پتاسیم به سدیم، نگهداری میوه   :یدیکل هایه واژ

 مقدمه

  و جزء   جهاان  بااران کم  منطقاه در آب و هوایی  لحاا   ایران از

 Rostami etآید )شامار می  به  خشا   نیمه  و  خشا   کشاورهای

al., 2022).   به واسااطه    پذیر،  تجدید  آب  در حال حاضاار مناب

  طبق  اسااات. برگیری یافته بروز تغییرات اقلیمی کاهش چشااام

  پذیرکشور  تجدید  آب  مناب   از  درصد 17  حدود  اولیه،  برآوردهای

  اینکه  ضاامن  دهد،میتشااکیل  شااورلب  و  شااور  هایآب  مناب   را

  کشاور  جنوب  و  شامال  های شاورآب  و  داخلی  شاورآب  هایدریاچه

از سوی دیگر    شوند.می  محسوب  کشور  آینده  آبی  هایقابلیت  نیز

  مصار،،  در چرخه  گردش  اثر  در به تدریج  مناب  آب شایرین نیز

  یااباد،می  افزایش هااآن  شاااوری و  دادهدسااات از را  خود  کیفیات

  حاوی  اراضاای  شااده از  های زهکشاایآب در  پدیده  این  ویژهبه

 Shafiee etگیرد )میصاورت    بیشاتری  تشاد  با  شاور  هایخاک

al., 2019   نتیجاه محادودیات منااب  آب شااایرین یا ( در 

محدودیت مهم در رشاد و نمو گیاه بوده که در آینده نیز بیشاتر  

  افزایش روز افزون جمعیت واز طرفی  خواهد داد.    خود را نشااان

افزایش ساط     ،نیاز به تولید بیشاتر مواد غذایی، توساعه صانای 

در مناطق  زیر کشاات و بارخره کاهش نزورت آساامانی به ویژه  

کشااورزی را    رهای شاور دآباساتفاده از    نیمه خشا ،  خشا  و

وجود املاح زیااد در خااک یاا آب آبیااری    .نماایادنااپاذیر میاجتنااب

تواند گیاه را با تنش شاوری مواجه ساازد. این املاح در درجه  می

اول باه وجود کااتیون سااادیم و آنیون کلر و در مرحلاه بعاد، باه 

ندرت  ها، کلسایم، منیزیم، بر و به  اتها، ساولفهای بیکربناتنم 

دو صاورت باع  بروز    باشاند. وجود این ترکیبات بهها مینیترات

شاود. تجم  بیش از حد نم  در محلول  خساارت در گیاهان می

خااک، فشاااار اسااامزی محلول خااک را افزایش داده و گیااه در  

شاااده و دچاار نوعی خشاااکی  جاذب آب باا مشاااکال مواجاه  

دلیل  شااود. از سااوی دیگر بهفیزیولوژیکی یا تنش اساامزی می

گونه  های ساامی در محلول خاک، گیاه با ساامیت اینوجود یون

ماواجااه  یاون نایاز  )مایهااا    (.Munns and tester, 2008گاردد 
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های شاااور، دچار کاهش رشاااد و بروز  گیااهان زراعی در محیط

رسااد خشااکی  نظر میشااوند و بهبرخی صاادمات متابولیکی می

فیزیولوژیکی یا کاهش آب ناشای از شاوری، عامل کاهش رشاد و  

های متابولیکی در گیاهان  ها و بروز برخی خسااارتساامیت یون

  به  تحمل  نظر  از  زراعی  (. گیاهانMaathuis, 2006باشاااد )می

  هساااتناد،  متفااوت  ریشاااه  در منطقاه محلول هااینما   غلظات

از    یکی  شاااور،  شااارایط تولید تحت بیشاااینه  برای  گیاه  انتخاب

 Keshavars andبااشاااد )می  مفیاد  و  اسااااسااای هاایروش

Sadeghzadeh, 2001.)    بسیاری از محصورت کشاورزی نسبت

به افزایش شاوری حسااس بوده و در شارایط شاوری بار از بین  

ای و یاا ترکیبی از هماه این عوامال  روناد. عادم تعاادل تغاذیاهمی

)اسامزی و سامیت یونی(، همگی اثرات ساوبی بر روی رشاد گیاه  

 ,.Botia et alو ساطوح توساعه فیزیولوژیکی و بیولوژیکی دارد )

  وزن  و  ارتفاا   در  داریمعنی  کااهش  بااعا   شاااوری (. تنش2005

  سدیم،  کلرید  غلظت  افزایش  گردد. بامی ریشاه  و  های هواییاندام

  قرار  شاوری تأثیر  تحت ریشاه  از بیشاتر  هوایی  هایرشاد قسامت

  ریشااه  خشاا   ماده  تولید  متوسااط  و  رشااد در نتیجه  گیرد.می

 Nabbati etیابد )می  افزایش  داریمعنی  طوربه  سااقه به  نسابت

al., 2011غلظت یون سادیم   (. در پژوهشای نشاان داده شاد که

داری افزایش  طور معنیدر داخل بذر خربزه در شارایط شاوری به

 ,Mohammadzadehیااباد )می  پتااسااایم کااهشو میزان یون  

2011.) 

خربزه ی  گیاه نیمه متحمل به شاوری اسات و ارقام مختلف  

هاای زیااد این  از این نظر باا یکادیگر تفااوت دارناد و در شاااوری

اما تحمل به   .  (Nastari et al., 2012شاااود )تفاوت بارزتر می

شاوری بساته به محیط کاشات، نو  شاوری و مرحله رشاد گیاه  

(. نتایج پژوهشای نشاان  Tedeschi et al., 2011متفاوت اسات )

داد که تعداد بذرهای سابز شاده خربزه محورتی در آبیاری با آب  

خیر  أباع  ت  شاوری  ولیداری را نشاان ندادند  شاور واکنش معنی

در مرحله  آبیاری  آب   شااوریتغییر   .شااد  شاادن بذرهادر ساابز

متوسااط    کهطوری، بهشااد  هادهی باع  اختلال در ظهور گلگل

در هماه هاای مااده باه نر هاای نر و مااده و نسااابات گالتعاداد گال

آبیاری با آب شاور تأثیر  کاهش یافت.  تیمارها به جز نمونه شااهد  

داری بر صاافات مورفولوژیکی و کارایی مصاار، آب داشات  معنی

(Baghani et al., 2013).    بررسای اثرات شاوری آب آبیاری بر

هاای کیفی، ناه ژنوتیاج تجااری خربزه  رشاااد، عملکرد و ویژگی

نشااان داد که با افزایش شااوری آب، درصااد قند در برخی ارقام  

 ,Mendlinger)  کااهش و در برخی دیگر افزایش یاافتاه اسااات

. در پژوهشای دیگر، تیمار شاوری غلظت سادیم را در همه  (1994

 ,.Botia et al)  هاای خربزه مورد مطاالعاه افزایش دادژنوتیاج

2005; Dasgan, and Koc, 2009 آبیاری با آب شاور در  (. در

  محتوای  داری بینمعنی  و  مثبات  دو رقم خربزه، همبساااتگی

  آب  چه  هر  کهطوریوجود داشات به  آبیاری  آب  شاوری  با  بریکس

  بر  غلبه  برای  گیاه نتیجه  در  و  شااورتر  ریشااه محیط  ،دبو  شااورتر

  و  ساااکاریدهاپلی  شااکسااتن  به  مجبور  آب،  جذب  و  این شااوری

محصاول    شاودمی  شاده که باع   منوسااکاریدها به  هاآن تبدیل

 Naseer etباشاد )  ترشایرین  شاور،  هایخاک  و  هاتولیدی در آب

al., 2011).  شده با آب  خربزه آبیاری  گونه  کاهش عملکرد در دو

الکتریکی ) )ECبااا هاادایاات   )1-dS.m  )1/3    از مرحلااه    1/6و

شاد. کاربرد آب شاور از مرحله  نشااءکاری تا برداشات مشااهده  

دهی باه بعاد، عملکرد قاابال اراباه باه باازار را کااهش ناداد و  گال

طورکلی آب شاااور بااعا  افزایش  کیفیات میوه افزایش یاافات. باه

ها جم  و از تجم   شاد. زیرا سادیم و کلر در سااقهکیفیت میوه  

بررسای  (.  Baghani et al., 2014شاد )ها ممانعت  آنها در برگ

اثرات شاااوری آب بر عملکرد کمی و کیفی خربزه نشاااان داد  

ها  هرچند اعمال تیمارهای شاوری مقدار سادیم تجمعی در برگ

، با این حال وجود پتاسااایم در محیط  ها را افزایش دادو سااااقه

شاااد   رشاااد گیااه، برگ و سااااقاه موجاب افزایش کیفیات میوه

(Sharayei, 2009  .)  نتایج پژوهشاای نشااان داد رقم خربزه در

 Dasgan, andتحمل نسابت به شاوری اهمیت بسازایی دارد )

Koc, 2009.)  ( زیمنس بر متر  دساای  10و    6در تنش شااوری

(1-dS.m)  رقم خربزه )AF682  باه ، تحمال کمتری نسااابات 

 ,.Baghani et alهاای بومی گاابوچو و ساااانشو داشااات)توده

باا افزایش شاااوری آب آبیااری، یون سااادیم در هماه (.  2013

هاای مورد مطاالعاه خربزه افزایش یاافات. در این پژوهش  ژنوتیاج

هاای خربزه از نظر تحمال باه همشنین تفااوت زیاادی بین ژنوتیاج

. با توجه به تغییرات اقلیم حادث  شااده،  شااوری وجود داشاات

هاای  کااهش نزورت جوی، افزایش تبخیر و تعر،، کااهش آب

های شاور و لب شاور  متعار، در بخش کشااورزی و اساتفاده از آب

  پژوهش باا هاد،  اینبرای رشاااد و عملکرد گیااهاان زراعی، لاذا 

  زراعت  در  متعار،  و  شاور  آب  مصار،  بر  مدیریت  بررسای اعمال

های  مقدار ساادیم و پتاساایم اندام   دیررس و اثرات آن بر  خربزه
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آن    تولیادی و قاابلیات انباارماانی  میوه  هاای فیزیکیگیااه، ویژگی

 شد.  انجام

 

 هامواد و روش

به منظور بررسی تأثیر شوری آب آبیاری و تلفیق آب شور با  

آبیااری بر ویژگی و ماانادگااری خربزه  آب  هاای کمی و کیفی 

های کامل  سااابزوار، آزمایشااای به صاااورت طرح بلوکدیررس  

و    1399-1398های زراعی  تصاااادفی در ساااه تکرار در ساااال

در مرکز تحقیقات و آموزش کشااااورزی مشاااهد    1399-1400

: تیمار شااهد، آبیاری    1T:  انجام شاد. تیمارهای آزمایشای شاامل

از ابتدای کاشاات تا پایان برداشاات    (dS.m-1)  6/0شااوری    با  

از ابتدای کاشات تا    dS.m  3-1: آبیاری با شاوری    2Tمحصاول،  

از ابتدای    dS.m  6-1: آبیاری با شااوری  3Tبرداشاات محصااول،  

  dS.m-1:  آبیاری با شاوری  4Tکاشات تا پایان برداشات محصاول،  

: آبیاری با  5Tتا برداشت محصول،    سبز شدنروز بعد از    40از    3

تا برداشاات    ساابز شاادنروز بعد از    20از    dS.m  3-1شااوری  

سابز  روز بعد از   40از    dS.m  6-1آبیاری با شاوری    6Tمحصاول،  

از    dS.m  3-1آبیاری با شاوری  :  7Tتا برداشات محصاول و    شادن

. قبل از انجام شخم  تا برداشت محصول  سبز شدنروز بعد از    20

متر بعد از  ساانتی 30ی  نمونه از خاک مزرعه  از عمق صافر تا  

هاای فیزیکی و  گیری تهیاه و ویژگیلحاا  اساااتاانادارد نموناه

(. ساسس مقدار  1شایمیایی آن در آزمایشاگاه تعیین شاد )جدول  

هاای اراباه داده شاااده در  تن بر هکتاار کود دامی باا ویژگی  20

قبل از انجام عملیات شاخم به زمین داده شاد. ساسس    2جدول  

  100شاایمیایی  سااازی زمین انجام شااد. کودهای  عملیات آماده

کیلوگرم ساوپر فسافات تریسل و    40کیلوگرم ساولفات پتاسایم،  

بر اساااس نتایج آزمون خاک و توصاایه بخش    کیلوگرم  15اوره  

تحقیقات خاک و آب مرکز برای همه تیمارها یکساان و در مسایر  

مانده  های خربزه ریخته و با خاک مخلوط شااد. باقیکاشاات بوته

  15کیلوگرم اواسااط رشااد رویشاای و    15کود اوره در دو بخش  

 دهی به مزرعه داده شد.کیلوگرم در اوایل گل

 

 های فیزیکوشیمیایی خاک مکان اجرای پژوهش ویژگی -1جدول 

Table 1- Physicochemical characteristics of the soil of the place where the research was carried out 

سال  

 آزمایش

Year 

 بافت خاک

Soil texture 
pH 

 چگالی ظاهری

Apparent density 
)3-(g.cm 

هدایت  

 الکتریکی 

6EC 

)1-(ds.m 

نسبت کربن به  

 نیتروژن 

)5(C/N 

 کربن آلی

)4(OC 

 )%( 

 نیتروژن 

3N 

 )%( 

 پتاسیم

)1-(mg.kg 2K 

 فسفر

1P 

)1-( mg.kg 

 اول 

st1 

 شنی-لوم

Sandy loam 
7.3 1.2 1.5 10 0.98 0.14 168 10 

 دوم

nd2 

 شنی-لوم

Sandy loam 
7.5 1.6 2.67 8.75 0.76 0.12 157 6.75 

 

بذرهای خربزه دیررس سابزوار از بخش تحقیقات نهال و بذر  

مرکز تحقیقات و آموزش کشااورزی و مناب  طبیعی مشاهد تهیه 

متر، بین ردیف  ساانتی  60و در آرایش کاشات فاصاله روی ردیف  

متر و در دو ردیف در اوایال خرداد مااه، با   6ساااه متری باه طول  

دسات کاشاته شادند. تیمارهای آبیاری با اساتفاده از سایساتم  

متر  سانتی  30های با فاصله  چکانای )نواری( با قطرهآبیاری قطره

لیتر بر سااعت در متر طول لوله اعمال شاد. آب مورد    6و آبدهی  

تهیه، به محل منتقل و    dS.m6-1اساااتفاده از چاهی با شاااوری  

، از اختلاط آب شاور با آب موجود    dS.m3-1ساط  شاوری دوم   

)شاکل   شادتهیه    dS.m 6/0-1در محل اجرای آزمایش با شاوری  

1  .) 

ابتدا در ساااط  آزمایشاااگاه   3برابر با   ECآب با    برای تهیه

مقدار اختلاط محاسابه شاد و ساسس با اساتفاده از کنتور حجمی  

محاساابه و در تانکری مجزا آماده   ECمقدار آب مورد نظر از هر  

ها،  و در تمام طول دوره داشات و انجام آبیاری  (3گردید )جدول  

 BBCهادایات الکتریکی آب آبیااری باا هادایات سااانج دساااتی )

Kent Industrial Measurement Limited S/3/000/3799  )

شااد. آبیاری در مدار شااش روز برای تمامی تیمارها  گیری  اندازه

 انجام شد.

 

 
1 -Phosphorous, 2- Potassium, 3- Nitrogen, 4- Organic Carbon, 5- Carbon to Nitrogen ratio, 6- Electric Conductivity 
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 های مورد نظر برای آبیاری نقشه طرح و چگونگی اختلاط و تامین شوری  -1شکل 

Figure 1- Plan and how to mix and supply desired salinities for irrigation 

 

 های فیزیکوشیمیایی کود دامی و ورمی کمپوست مورد استفاده در آزمایشویژگی -2جدول 

Table 2- Physicochemical characteristics of animal manure and vermicompost used in the experiment 
 نمونه 

Sample 
 

pH 

هدایت الکتریکی  
9EC     (1-dS.m ) 

نسبت کربن به  

 8C/Nنیتروژن 

کربن الی  
7OC)%( 

نیتروژن  
(6N)% 

 5پتاسیم 

K )%( 

  S 4گوگرد 
)%( 

 P 3فسفر 
)%( 

سولفات  
2

4SO )%( 

کلسیم   
1Ca  )%( 

 کود دامی )گاوی(

Cattle manure 
7.1 2.7 10 4.7 0.42 0.25 - 0.58 0.08 1.2 

 ورمی کمسوست

Vermicompost 
7.2 3.5 28 38.01 2.4 2.7 - 1.8 - - 

 

 

  20خرداد تاا  5تااری  اولین و آخرین آبیااری در ساااال اول 

شااهریور بود. در کل   15دوم اول خرداد تا شااهریور و در سااال  

درصاد و در ساال دوم    25تیمارهای آبیاری در ساال اول حدود  

درصاد آب اضاافی به عنوان آبشاوبی اعمال شاد. حجم    30حدود  

شاد. چون هد،  تیمارها بوسایله کنتور کنترل   شاده به  آب داده

ایجاد تنش آبی به گیاه نبود و صاارفا اعمال تنش شااوری هد،  

شد.  ای انجام  اصلی طرح بود، آبیاری در محدوده گنجایش مزرعه

گیری از  برای کنترل شااوری خاک در طول دوره رشااد، با نمونه

ها، مقدار شااوری عصاااره اشاابا  خاک نیز  عمق توسااعه ریشااه

برابر حاداکثر شاااوری آب    5/1کاه از طوریشاااد باهگیری  انادازه

ر داده شاد، در ساال  آبیاری بیشاتر نشاود. مقدار آبی که به هر تیما

مترمکعاب بر هکتاار   4530و    4570ترتیاب، معاادل اول و دوم باه

 بود.
 

 تیمارهای شوری های مورد نیاز برای  ECنحوه تهیه  -3جدول 

Table 3- How to prepare ECs required for salinity treatments 
 آب چاه

Well water 

0.6  =EC 

 چاهآب 

Well water 

0.6  =EC 

 هدایت الکتریکی 

̴EC (dS.m-1) 

% %  

100 0 0.6 
85 10 3 
0 100 6 

 

 
1 -Calcium, 3-Sulphate, 3- Phosphorous, 4- Sulphur, 5- Potassium, 6- Nitrogen, 7- Organic Carbon, 8- Carbon to Nitrogen ratio, 

9- Electric Conductivity 
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ی  هفته بعد از اعمال تیمارها و در مرحله رسااایدگی میوه  

مقدار سادیم و پتاسایم ریشه، برگ و ساقه اندازه گیری شد. برای  

  40در  که    های ریشاه، سااقه و برگ،نمونهی  گرم از  این منظور  

گراد  درجه ساانتی  550ه، در دمای  شاد  گراد خشا درجه ساانتی

شدند،    تبدیل  خاکستر  بهدرون کوره الکتریکی  ساعت    4به مدت  

 ,Food and Agriculture Organizationاساااتفاده گردید )

های گیاه با اسااتفاده از  (. مقدار ساادیم و پتاساایم نمونه1961

شاد    گیری ( اندازهPFP7 JENWAY)مدلفتومتر  دساتگاه فلیم

(Ghasemnejad et al., 2013; Dasgan et al., 2012  .) 

ها زمانی که اطرا، محل اتصاال دم به خربزه،  برداشات خربزه

افتاد و پیش  کنار برگ نزدی  به  شاده و یا خط میترک ایجاد  

(. پس از  Saltveit, 1997شااد )شااد انجام  خربزه خشاا  می

های ظاهری پنج  ها شامارش، وزن و ویژگیبرداشات، تمام خربزه

ها به مدت دو هفته در  شاد. میوهها ثبت  نمونه تصاادفی از خربزه

درصد نگهداری    95دمای شش درجه سلسیوس و رطوبت نسبی  

  گیری (. پس از دو هفته اندازهPorto Filho et al., 2009شاد )

ضااخامت گوشاات و پوساات )از ابزار کولیس(، نساابت ضااخامت  

پوساات به گوشاات، وزن پوساات به گوشاات )از ترازوی با دقت  

ده شاد(، وزن پوسات به کل گیری وزن اساتفابرای اندازه  001/0

میوه، وزن گوشااات باه کال میوه، وزن باذر باه کال میوه، باافات )از  

سانج  بوسایله بافت  های عرضای نوک، وساط و انتهای خربزهبرش

بریکس )سااه قساامت نوک، وسااط و انتهای میوه با  دسااتی( و  

   استفاده از رفراکتومتر رومیزی آزمایشگاهی( انجام شد.

هاای صااافاات در دو ساااال  برای بررسااای همگنی واریاانس

آزماایش از آزمون باارتلات اساااتفااده گردیاد و پس از اطمیناان از  

از   اساااتافاااده  بااا  مارکااب  واریاااناس  تاجازیااه  آناهااا،  هاماگانای 

اساتفاده از آزمون    اب  هامیانگین  انجام شاد.   MSTATCافزارنرم

احتمال پنج درصاد مقایساه و برای  ای دانکن در ساط   چند دامنه

 استفاده شد.  Excelافزار  رسم نمودارها از نرم

 

 نتایج و بحث

 سدیم موجود در برگ، ساقه و ریشه

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تنها تیمارهای شوری آب  

دار بود  آبیاری بر مقدار سادیم موجود برگ، سااقه و ریشاه معنی

شااوری  آبیاری با  که   1T(. در برگ تیمارهای شاااهد  4)جدول  
1-dS.m  6/0    انجام شااده بود، کمترین مقدار ساادیم را داشاات و

آبیاری با آب شور در تمامی تیمارهای شوری سبب تجم  سدیم  

(. مقدار افزایش سادیم در اثر آبیاری با آب  2در برگ شاد )شاکل  

  70/52در برگ در مقایساه با شااهد در حدود   3Tدر تیمار    شاور

درصد بود.    96/46و    04/140درصد و در ساقه و ریشه به ترتیب  

دهد که گیاه مقدار سادیم اضاافه خود را به  این مطلب نشاان می

سااااقاه منتقال و در آنجاا نخیره نموده اسااات. این عمال بااعا   

دور    شاود که گیاه از صادمات ناشای از اثرات سامیت سادیم بهمی

(. در ریشاه نیز در مقایساه  Guzman and Olave, 2006بماند )

با شااهد مقدار سادیم با افزایش شاوری افزایش یافت. نتایج نشاان  

بیشااترین تجم  ساادیم در ریشااه را    7Tداد که آبیاری با تیمار 

که با آب با شاوری کمتری   4Tو    2T  ،6Tاما تیمارهای    داشات.

شااده بودند یا زمان بیشااتری آب شاایرین دریافت کرده  آبیاری

 بودند، حاوی مقدار سدیمی کمتری بودند.

 

 
 خریزه ساقه و ریشه ، )درصد( سدیم برگ  مقایسه میانگین مقدار -2شکل 

(%) contents in leave stem and root of melon +Means comparison of Na -Figure 2 
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های مختلف آب شوری در)میانگین مربعات( مقدار سدیم، پتاسیم و نسبت سدیم به پتاسیم در برگ، ساقه و ریشه خربزه  واریانس تجزیه -4 جدول

 آبیاری

Table 4- The analysis of variation (means of squares) amount of sodium, potassium, sodium/potassium ratio in melon leaves, stems 

and roots in different irrigation with saline water 
 برگ  

Leaf 

 ساقه  

Stem 

 ریشه  

Root 

درجه  

 dfآزادی 

منابع تغییر 

SOV 

Na K K/Na Na K K/Na Na K K/Na   

*0.001 *0.019 **0.047 *0.001 **0.108 **0.114 **0.001 **0.011 **0.009 2 
 بلوک 

Block 

ns0.002 ns0.039 ns0.007 ns0.007 ns0.128 ns1.184 ns0.000 ns0.001 ns0.001 1 
 سال

Year 

0.004 0.011 0.155 0.187 0.198 1.011 0.007 0.004 0.002 2 
 خطای سال 

Year error 

**0.028 ns0.009 *0.679 0.679 * ns0.203 *2.932 **.070 **0.03 **0.155 6 
 شوری آب  

Salinity 

ns0.012 ns0.019 ns0.147 ns0.311 ns0.528 ns1.296 ns0.097 ns0.044 ns0.134 6 
 شوری در سال

Salinity*Year 

0.003 0.015 0.253 0.253 0.238 1.215 0.002 0.001 0.001 12 
 خطای کل 

Error 

11.86 12.71 13.1 14.1 13. 9 16.4 9.70 7.19 3.86  
 ضریب تغییرات 

CV 
  و   درصد 5و  1دار در سط  احتمال ترتیب معنیبه 

** and * represent significant difference at P < 0.01, P < 0.05, respectively. 
 

های مختلف  ترین علل کاهش رشاااد در ژنوتیجیکی از مهم

سدیم، بیشتر از حد مسمومیت، در پیکره گیاه  خربزه تجم  یون  

اساات و گیاهان دارای قدرت تحمل شااوری با ممانعت از تجم   

کنند  شادن گیاه جلوگیری میسادیم در برگ و ریشاه از مساموم

(Botia et al., 2005تجم  سادیم و کلر در سااقه .)  ها و اجتناب

شاااده باا آب  خربزه آبیااری  از گوناه هاا در دواز تجم  آن در برگ

در مراحل مختلف رشااد    1/6و    dS.m  3/1-1شااور در دو سااط 

  . افزایش شااوری، باع  (Baghani et al., 2014)  شااد  گزارش

های برگ و ساااقه افزایش  شااد که مقدار عنصاار ساادیم در بافت

دهد که در  نشاان میها  بیشاتری از ریشاه داشاته باشاد. بررسای

برخی ارقام مانند رقم تاشاکندی، مقدار سادیم و نسابت سادیم به  

پتااسااایم موجود در برگ کمتر از ریشاااه بود. باه عباارت دیگر  

 Guzman andواکنش ارقاام خربزه باه شاااوری متفااوت بود )

Olave, 2006.) 

 

  موجود در برگ، ساقه و ریشه پتاسیم 

تأثیر سااال، تیمارهای شااوری آب آبیاری و برهمکنش آنها  

داری بر مقادار پتااسااایم برگ، سااااقاه ناداشااات، اماا  تاأثیر معنی

داری بر مقدار پتاساایم  تیمارهای شااوری آب آبیاری تأثیر معنی

(. با اعمال تیمارهای آبیاری در طول دوره  4ریشه داشت )جدول  

رشااد گیاه، افزایشاای در درصااد پتاساایم تجم  یافته در ریشااه 

مشااهده شد. در تیمارهایی که گیاه پس از آبیاری با آب شیرین،  

  و  5T  ،6Tآب شور و یا لب شور دریافت داشته بودند )تیمارهای  

7T،دار نبود، باا این حاال، درصااااد  هاا معنی(، هرچناد اختلا

پتاسایم در سااقه افزایش نشاان داد و در مقایساه با برگ، سااقه،  

در ریشاه از سااقه و برگ کمتر بود )شاکل  مقدار پتاسایم تجمعی  

طورکلی نگهداری انتخابی پتاسیم در هر دو قسمت برگ و  (. به3

باشااد.  ساااقه گیاه، ی  اسااتراتژی برای افزایش کیفیت میوه می

ها به تساهیل انتقال قند به  زیرا وجود پتاسایم بیشاتر در این اندام

شود  میوه کم  کرده و باع  شیرینی و افزایش بریکس میوه می

(Sharayei, 2009گزارش .)های  شاااده اسااات در همه ژنوتیج

داری کاهش  خربزه با افزایش شاوری مقدار پتاسایم به طور معنی

( گازارشGuzman and Olave, 2006یااافاات  ایان  بااا  (.  هااا 

دهد، واکنش  میهای آزمایش حاضر مخالف بود و این نشان  یافته

رساد نگهداری  به نظر می  ارقام خربزه به شاوری نیز تفاوت دارد.

انتخاابی پتااسااایم در هر دو قسااامات برگ و سااااقاه گیااه، یا  

 استراتژی برای افزایش کیفیت میوه باشد.
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 خریزه ساقه و ریشه ، )درصد( پتاسیم برگ مقایسه میانگین مقدار -3شکل 

(%) contents in leave, stem and root of melon +Means comparison of K -Figure 3 

 

  در برگ، ساقه و ریشهنسبت پتاسیم به سدیم 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تنها تیمارهای شوری آب  

آبیاری بر نسابت پتاسایم به سادیم در ساه اندام برگ، سااقه و  

داری  دار بود. اما کشت در دو سال مختلف تأثیر معنیریشه معنی

(. ی  رابطه مخالف بین غلظت  4بر صفت مذکور نداشت )جدول  

یون ساادیم و یون پتاساایم در ریشااه و برگ بساایاری از گیاهان  

( باه عنوان مخاالفات باا  K+وجود دارد. جاذب انتخاابی پتااسااایم )

های مهم فیزیولوژیکی  ، به عنوان یکی از مکانیزم (Na+ساادیم )

هاای گیااهی  مقااومات باه شاااوری در بسااایااری از گوناهمؤثر در  

  4طور که در شااکل  (. همانAhmadi et al., 2010باشااد )می

شااده اساات، افزایش شااوری آب آبیاری، باع  بهم  نشااان داده  

شاود  خوردن نسابت تعادل یونی در ریشاه، سااقه و برگ خربزه می

و اعمال تیمار شاوری در مقایساه با شااهد، موجب کاهش نسابت  

های مختلف آب آبیاری  شااد. اعمال شااوری  پتاساایم به ساادیم

سابب تغییر در محتوای سادیم و پتاسیم برگ، ساقه و ریشه شد،  

که بیشاترین کاهش نسابت پتاسایم به سادیم در سااقه  طوریبه

درصاد( نسابت به شااهد مشااهده شاد این کاهش در    60)حدود  

،  28/40در برگ، ساااقه و ریشااه به ترتیب   3Tاثر اعمال تیمار  

درصاد نسابت به شااهد بود. اعمال تیمار شااهد    68/27و    32/65

سابب شاد تا نسابت پتاسایم به سادیم در ریشاه بسایار کمتر از  

برگ و سااقه بود، در ساایر تیمارها، این نسابت در برگ بیشاتر از  

ساقه و ریشه بود. به عبارتی، بدون در نظر گرفتن مقدار هر کدام  

بت پتاسایم به سادیم در ریشاه از عناصار سادیم و پتاسایم، نسا 

کمترین مقدار را داشات. گزارش شاده اسات با افزایش شاوری،  

های  مقادیر عناصر سدیم، کلر، و نسبت سدیم به پتاسیم در بافت

برگ و ریشاااه کلیاه ارقاام خربزه، افزایش ولی مقاادیر پتااسااایم،  

ها کاهش یافت. مقدار عناصاار کلر )به  کلساایم و منیزیم در بافت

اشکندی(، پتاسیم، کلسیم و منیزیم در برگ تمام ارقام  جر رقم ت

بیشااتر از ریشااه ولی مقدار ساادیم و نساابت ساادیم به پتاساایم  

  (Javanmardi et al., 2001)موجود در برگ کمتر از ریشه بود  

 های پژوهش حاضر است.  که نتیجه اخیر مانند یافته

 

 
 خریزه ساقه و ریشه ، مقایسه میانگین نسبت پتاسیم/سدیم برگ  -4شکل 

Figure 4- Means comparison of K/Na ratio in leave, stem and root of melon 
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 های کیفی و انبارمانی خربزهویژگی

نتایج تجزیه واریانس نشاان داد که اثر تیمارهای شاوری آب  

آبیاری فقط بر پارامترهای نسابت وزن بذر به کل میوه و بریکس  

شاااده اثر  دار بود و بر ساااایر پاارامترهاای نکرمیوه خربزه معنی

های  (. تیمار اثر ساال فقط بر صافت5داری نداشات )جدول  معنی

نسابت وزن پوسات به کل میوه و بریکس انتهای میوه و وزن بذر  

و    تیمار آبیاری با آب شاااورمتقابل  اثر  دار بود.  به کل میوه معنی

هاای فیزیکی میوه خربزه باه  بر کلیاه ویژگی  ساااال انجاام آزماایش

جز نساابت ضااخامت و وزن پوساات به گوشاات و ساافتی وسااط  

  گیری انادازهمیاانگین بریکس  (.  5داری بود )جادول خربزه، معنی

شاده از سار، وساط، انتهای خربزه و همشنین بریکس متوساط کل  

)تیمارهایی که از ابتدا تا    3Tو    2Tخربزه در تیمارهای شاااماره  

شاده بودند( نیز از  شاور و شاور آبیاریانتهای دوره فقط با آب لب

شااده بودند )تیمارهای  تیمارهای آبیاری که با دو نو  آب آبیاری

4T  ،5T  ،6T    7وT)  (. نتایج نشااان داد  7و   6، کمتر بود )جدول

  گیاه  نتیجه  در  و  شااورتر  ریشااه  محیط  شااود،  شااورتر  آب  هر چه

  شاااکساااتن  باه مجبور  آب،  جاذب  و  این شاااوری بر  غلباه  برای

  منوسااکاریدها شاده که این امر  به  هاآن  تبدیل  و  سااکاریدهاپلی

 ,.Medeiros et alشاود )شادن محصاول میتر  موجب شایرین

2006; Naseer et al., 2001هاا عادم تاأثیر  (. در برخی گزارش

شده است  یکساان شاوری آب آبیاری بر درصد قند خربزه گزارش  

(Baghani et al., 2014برای مثال در خربزه )  ،های رقم درگزی

جعفرآبادی، بنادی و آناناس درصاااد قند با افزایش شاااوری آب  

های خاقانی، قصاری، چاه پالیز، هانیدیو و عباس  کاهش و در رقم

 (.Mohammadzadeh, 2011افزایش یافت )

 

 های مختلف آب آبیاری شوری   درخربزه  ارزیابی صفات موردمرکب واریانس  تجزیه نتایج -5جدول

Table 5- The results of combined variance analysis of evaluated melon traits in different irrigation water salinities 
درجه  Mean square         میانگین مربعات  

 آزادی 

df 

منابع 

 تغییر

SOV 

ضخامت  

پوست به  

 گوشت

Skin 

thickness 

/flesh 

وزن  

پوست  

به 

 گوشت

Skin 

weight 

/flesh 

وزن پوست  

 به کل میوه

Skin 

weight/fruit 

وزن گوشت 

 به کل میوه

Flesh 

weight/fruit 

نسبت وزن 

بذر به کل 

 میوه

Seed 

weight/fruit 

تعداد  

خربزه 

در 

 هکتار

Melon 

No/ha 

عملکرد 

 کل 

Total 

yield 

سفتی 

 انتها

End 

hardness 

سفتی 

 وسط 

Mid 

hardness 

سفتی 

 نوک 

Tip 

hardness 

بریکس  

 انتها

End 

brix 

بریکس  

 وسط 

Mid 

brix 

بریکس  

 نوک 

Tip 

brix 

بریکس  

 متوسط 

Ave 

brix 

38.85 18.78 5.83 1.79 3.19 75636 17.2 0.04 0.03 0.04 1.97 0.94 2.75 
 

2 
 تکرار

Rep 

ns14.36 ns109.16 *61.86 ns7.18 **113.83 ns91320 ns0.51 ns0.01 ns0.02 ns0.27 *0.08 ns0.86 ns0.30 ns0.34 1 
 سال

Year 

44.8 21.5 11.9 2.57 4.16 87254 3.75 0.121 0.08 0.11 3.11 1.08 3.55 1.68 4 

خطای  

 سال

Error 

year 

ns25.55 ns11.46 ns2.49 ns4.11 **4.48 **91376 41.0** ns0.06 ns0.05 ns0.07 **6.62 **5.70 **6.50 **6.18 6 
 شوری

Salinity 

ns27.76 ns19.93 **4.64 **7.20 **2.37 ns73027 0.42ns **0.04 ns0.01 **0.04 **0.06 **0.60 **0.08 ns0.12 6 

سال ×  

 شوری

Year* 

salinity 

31.99 20.89 5.82 4.51 1.77 27083 2.03 0.04 0.04 0.05 0.84 0.83 1.52 0.89 24 

 کل خطا

Total 

error 

20.13 13.32 10.58 3.19 12.67 10.55 9.82 11.31 11.92 12.44 5.82 5.81 7.76 5.99 

ضریب  

 تغییرات

CV  
ns :* داری در سط  احتمال ی  و پنج درصد داری و معنیبه ترتیب غیر معنی، ** و 

ns, ** and * are nonsignificant and significant in 1 and 5 % probability level 
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 اثر سال بر صفات مورد ارزیابی خربزه

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اکثر صفات کیفی طی دو  

داری با هم نداشااتند )جدول  سااال انجام آزمایش اختلا، معنی

(. نسابت وزن دانه و پوسات خربزه نسابت به کل میوه در ساال  5

دوم کاهش یافت لذا آبیاری با آب شااور در دو سااال پیاپی تأثیر  

 (.  5بر کیفیت میوه نداشت )شکل  
 

     
 های کیفی خربزه در دوسال انجام آزمون میانگین برخی ویژگی مقایسه  -5شکل  

Figure 5- Means comparison of some melon characteristics during 2 years of experiment 

 

 تعداد و عملکرد خربزه 

نتاایج جادول تجزیاه واریاانس نشاااان داد کاه تنهاا تیماارهاای  

( بر تعاداد و  ≥P 01/0داری )آبیااری تاأثیر معنیشاااوری آب  

عملکرد خربزه داشاات و این دو صاافت تحت تأثیر سااال و تأثیر  

متقابل ساال در تیمارهای شاوری آب آبیاری قرار نگرفت )جدول  

و    T 1عدد( از تیمار    9552(. بیشاترین تعداد خربزه بر هکتار )5

عدد دسات آمد )شاکل    7613به تعداد    7Tکمترین آن از تیمار 

  3Tو    1T  ،2T(. نتاایج نیز نشاااان داد کاه، تیماارهاای آبیااری  6

)تیماارهاایی کاه از ابتادا تاا انتهاای آزماایش باا یا  نو  آب آبیااری  

  dS.m6/0-1شاااده بودناد و تلفیق آب شاااور باا آب باا شاااوری  

نداشاااتناد( تعاداد خربزه باریی را تولیاد کردند. از نظر آماری نیز  

داری مشاهده نشد ولی تفاوت  ت معنیبین تیمارهای مذکور تفاو

در خصاو  عملکرد کل خربزه    دار بود.آنها با ساایر تیمارها معنی

تن    20/19با    T1که تیمار  طورینیز همین روند مشااهده شاد. به

درصد کاهش    40با    T7بر هکتار بیشترین مقدار را داشت. تیمار  

کمترین عملکرد کل را داشااات. همشنین   T1نسااابت به تیمار  

نتایج نشان داد که آبیاری با آب شور پس از رشد با آب با شوری  
1-dS.m 6/0تواند باع  ناساازگاری یا عدم تطابق با شارایط  ، می

جادیاد را در گیااه فراهم کناد و منجر باه کااهش عملکرد گردد.  

محققین متعدد گزارش کردند که شااوری باع  کاهش عملکرد  

ارقام مختلف خربزه شاد. همشنین کاهش عملکرد را در شارایط  

شااور به کوچ  شاادن و یا کم شاادن تعداد خربزه دانسااتند  

(Naseer et al., 2001که نتایج تحقیق حاضااار با یافته )  های

 نامبردگان موافقت دارد.

 

 خربزه میوه های فیزیکیویژگی

  و ساااال انجام آزمایش  تیمار آبیاری با آب شاااورمتقابل  اثر  

هاای فیزیکی میوه خربزه باه جز  داری بر کلیاه ویژگیتاأثیر معنی

نسابت ضاخامت و وزن پوسات به گوشات و سافتی وساط خربزه،  

(. سفتی بافت نوک و انتهای خربزه در سال دوم  5داشت )جدول  

در    بریکسنسابت به ساال اول مقدار بیشاتری را داشات و درصاد  

داری بیشاتر از تیمار شااهد  به طور معنی 5Tساال اول در تیمار  

(1Tبود )   شاااوری در خااک ساااه اثر دارد، اثر اول  (6)جادول .

ربوط به کل املاح محلول در خاک اساات که کاهش پتانساایل  م

اثر دوم  ،  اثر اسامزی گویند  دنبال دارد که اصاطلاحاًه  اسامزی را ب

  بااشاااد.می  خااک  محلول  در  خاا   هااییون  مربوط باه وجود

بروز    موجب  تواندمی تنهایی  به کهنظیر کلرید سادیم    هایینم 

  ایجاد  اختلال  گیاه  جذب  مکانیساام  در  و  هشاادگیاه    در  ساامیت
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اثر نو  ساااوم در  گویناد و    یونی  ویژه  اثر  اثر،  این  باه  کاه  نماایاد

بااشاااد کاه موجاب بروز عادم تعاادل  حقیقات زایاده اثر نو  دوم می

(. در این تحقیق  Munns and tester, 2008)  شاودای میتغذیه

شااده با آب شااور این عدم تعادل را با تجم     گیاه خربزه آبیاری

هاا در سااااقاه و افزایش قناد میوه، افزایش بریکس محلول  یون

ها در ریشاااه و برگ را  مدیریت نمود و اثرات سااامی تجم  یون

کااهش داد لاذا اثرات منفی بر کیفیات محصاااول تولیادی کااهش  

 یافت.  
 

 
 آبیاری بر تعداد خربزه و عملکرد کل در هکتار تیمارهای مدیریتثیر أنتایج ت -6شکل 

Figure 6- Results of the effect of irrigation management treatment on the number of melons and total yield per hectare 

 

 خربزه مورد ارزیابی  فیزیکی صفات  های مختلف آب آبیاری و سال براثرات متقابل شوری مقایسه میانگین  -6جدول 

Table 6- The comparison means of different water salinity and year on the melon physical characterizations 

 ویژگی ها

Characteristics 

 آبیاری

Irrigation 

 سال

Year 

وزن پوست/وزن  

 کل میوه

Peel 

weight/whole 

fruit (%) 

وزن  

 گوشت/میوه

Flesh 

weight/whole 

fruit (%) 

 وزن دانه/میوه 

seed 

weight/whole 

fruit (%) 

سختی  

 انتها

Head 

hardness 

بریکس  

 انتهایی

end Brix 

بریکس  

 میانی

middle 

Brix 

بریکس  

 انتهایی

head 

Brix 

بریکس  

 متوسط 

Brix 

average 

  

ab24.49 ab 66.86 de8.65 ab 1.70 b 13.67 d13.67 b 13.83 c13.72 T1 

 اول 

First year 

ab 24.02 ab 67.53 e8.36 ab 1.97 a 15.83 ab 15.57 ab 15.83 ab 15.75 T2 
a25.23 ab 66.40 e 8.37 ab 1.70 ab 15.27 abc15.40 ab 15.60 abc15.42 T3 
ab 22.44 a 69.78 e 7.78 ab 1.87 a 16.13 ab16.73  a 16.57 ab 16.48 T4 
ab 23.21 ab 68.28 e 8.34 a 2.07 a 17.00 a 17.17 a 17.23 a 17.13 T5 
ab 23.40 ab 65.73 abcd10.87 a 2.07 a 16.40 ab 15.67 a 16.90 ab 16.32 T6 
a 25.30 b 65.01 cde9.69 ab 1.70 a 16.17 ab 16.23 ab 16.07 ab 16.16 T 7 

ab 20.56 ab 68.07 abc11.38 b1.53  b 13.67 cd13.83 b 13.92 c 13.81 T1 

 دوم

Second 

year 

ab 22.81 ab 66.94 bcde10.25 ab 1.77 a 15.50 ab15.67  ab 15.77 ab 15.65 T2 
b 20.20 ab 67.20 ab 12.60 ab 1.80 ab 15.20 bcd15.10 ab 15.50 bc15.26 T3 
ab 20.70 ab 66.65 ab 12.65 ab 1.63 a 16.33 ab 15.83 ab 16.17 ab 16.11 T4 
ab 22.87 b64.12 a 13.01 ab 1.70 a 16.67 ab 16.50 a 16.67 ab 16.61 T5 
ab 22.30 b64.34 13.37a ab 1.78 a 16.50 ab 16.33 a 16.83 ab 16.56 T6 
ab 21.66 ab 66.47 ab 11.86 ab 1.73 a 16.00 bcd15.17 ab 16.00 ab 15.72 T 7 

 درصد است. 5دار در سط   احتمال های همسان در هر ستون نشان دهنده نبود تفاوت معنی*حر،

.*Means within a column followed by the same letter are not significant at the level of 5%. 
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شااده باا ب  هاای کیفی خربزه ببیااری  تغییرات ویژگی

 روز نگهداری در سردخانه 14شور، بعد از 

نتایج نشاان داد در ابتدای انبارداری )زمان صافر( کمترین و    

و    4Tترتیب از تیمارهای  بیشااترین نساابت بذر به کل میوه به  

6T  شادن نسابت    بدسات آمد به عبارتی تنش زیادتر باع  زیادتر

و نسابت ضاخامت پوسات به    شاد. در سافتی میوه  بذر به کل میوه

گوشات، وزن پوسات به گوشات و وزن پوسات به کل میوه تفاوت  

  14(. پس از  8و    7داری بین تیمارها وجود نداشت )جدول  معنی

داری بین  روز انبارداری نسابت وزن بذر به کل میوه تفاوت معنی

شااده  تیمارهایی که در تمام فصاال فقط با ی  نو  آب، آبیاری  

های  ( مشاهده نشد. بریکس در همه قسمت3Tو    1T  ،2Tبودند )

به ترتیب کمتر و بیشااتر از    5Tشاااهد و تیمار ها در تیمار میوه

ساااایر تیماارهاا هم  در ابتادا و هم در انتهاای دوره انباار ماانی بود  

(  1Tدر مقایسااه با نمونه شاااهد )  5T(. در تیمار  8و    7)جدول  

درصااااد افزایش یاافات. در مجمو  بریکس    20مقادار بریکس  

هاایی کاه در تماام مادت دوره رشاااد باا یا  نو  آب آبیااری  میوه

( کمتر از ساایر تیمارهایی بود که با  T  3و    1T  ،2Tشاده بودند )

دند. همشنین اختلا،  شده بو  (6Tو    4T  ،5Tدو نو  آب آبیاری )

هاای تولیادی در تیماارهاایی کاه باا دو نو  آب  بین بریکس میوه

دار نبود. متوسااط بریکس نمونه خربزه  شااده بودند معنیآبیاری

درصاااد بود و این رقم   8/15ادل  کلیاه تیماارهاا در دو ساااال معا 

باشاد. این عدد قبلا  نشاانگر شایرینی بسایار باری این خربزه می

ترتیب  در ساه رقم خربزه تاشاکندی، قصاری و خاقانی مرساوم به

 (.  Sharayei, 2009شده بود )  گزارش  14و    10،  5/10

مهمترین  روز نگهداری در سردخانه بریکس میوه،    14پس از  

های  های کیفی خریزه، افزایش یافت و در هماه قساااماتگیویژه

بااا آب    میوه انتهااا  تااا  ابتاادا  از  کااه  تیماااری    dS.m  6/0-1در 

(، در  7و    6شااده بود، کمتر از سااایر تیمارها بود )جدول  آبیاری

هاا، در تیماار  کاه تفااوت این صااافات در انتهاا و وساااط میوهحاالی

شاااور و شاااور  باا تیماارهاای آب لاب،  dS.m  6/0-1آبیااری باا آب 

تیماارهاایی کاه  (. در مجمو  بریکس میوهP<0.05دار بود )معنی

شاااده بودناد  در تماام مادت دوره رشاااد باا یا  نو  آب آبیااری  

کمتر از ساایر تیمارها )که با دو نو     (3Tو    1T   ،2T)تیمارهای  

دهد، در  نشاااان می  6شاااده بودند( بود. نتایج جدول  آب آبیاری

ها افزایش نشاان داد که تیمار  س میوهکلیه تیمارها متوساط بریک

1T    1)تیماری که در تمام مدت با آب شوری-dS.m 6/0    شیرین

شااده بود( بیشااترین افزایش را داشاات. این روند در سااه  آبیاری

که  طورینقطه نوک، وسااط و انتهای کل میوه نیز صاااد، بود. به

شاده اسات، میانگین صافت بریکس کل  نشاان داده 8در جدول  

تیماارهاا، بادون در نظر گرفتن مادیریات اعماال آب شاااور، پس از  

برداشااتن از سااردخانه اندکی نساابت به زمان برداشاات، افزایش  

ها و از دساات  نشااان داد. که این امر ناشاای از کاهش وزن خربزه

باشاااد که منجر به افزایش  میدادن مقداری آب از طریق تبخیر  

 شده است.  غلظت شیره گیاه یا خربزه

 
 های مختلف آب آبیاری )قبل از سردخانه( مدیریت شوری  درمقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی خربزه  -7جدول 

Table 7- Comparison of the average traits evaluated in melon in the management of different salinities of irrigation water (before 

cold storage) 

نسبت  

ضخامت  

پوست به  

 گوشت%

Skin 

thickness 

/flesh 

نسبت 

وزن  

پوست به  

 گوشت%

Skin 

weight 

/flesh 

نسبت وزن 

پوست به کل 

 میوه% 

Skin 

weight/fruit 

وزن گوشت 

 به کل میوه %

Fresh 

weight/fruit 

نسبت وزن 

بذر به کل 

 میوه % 

Seed 

weight/fruit 

سفتی 

 انتها

End 

hard(N) 

سفتی 

 وسط 

Mid 

hard(N) 

سفتی 

 نوک 

Tip 

hard(N) 

متوسط  

 سفتی

Average 

hard 

(N) 

بریکس  

 انتها

End brix 

بریکس  

 وسط 

Mid brix 

بریکس  

 نوک 

Tip brix 

بریکس  

 متوسط 

Ave brix 

رژیم 

آبیاری 

 )تیمار(

Irrigation 

a29.45   a36.64   a24.49   ab66.86   bc8.65    a1.70   a1.56   a1.70   a1.65  b13.67    b13.67    b13.83    b13.72    TI- 

a24.93   a35.58   a24.02   ab67.53   bc8.36    a1.83   a1.53   a1.96   a1.77  a15.83   ab15.57   ab15.83   ab15.75   T2 

a23.86   a38.02   a25.23   ab66.40   bc8.36    a1.70   a1.70   a1.70   a1.70  ab15.27   ab15.40   ab15.60   ab15.42   T3 

a27.86   a32.31   a22.44   a69.78   c7.78     a1.63  a1.53   a1.86   a1.68  a16.13   a16.73   a16.57   a16.48   T4 

a29.11   a34.01   a23.21   ab68.28   bc8.34    a1.90   a1.73   a2.06   a1.90  a17.00   a17.17   a17.23   a17.13   T5 

a28.27   a35.69   a23.40   ab65.73   a10.87   a1.83   a1.60   a2.06  a1.84  a16.40   ab15.67   a16.90   a16.32   T6 

a29.06   a39.19   a25.30   b65.01    ab9.69   a1.56   a1.56   a1.70   a1.61  a16.17   a16.23   ab16.07   a16.16   T7 
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 های مختلف آب آبیاری )بعد از سردخانه( مدیریت شوری  درمقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی خربزه  -8جدول 

Table 8- Comparison of the average traits evaluated in melon in the management of different salinities of irrigation water (after cold 

storage)

رژیم آبیاری  

 )تیمار(

Irrigation 

بریکس  

 متوسط 

Ave brix 

بریکس  

 نوک 

Tip 

brix 

بریکس  

 وسط 

Mid brix 

بریکس  

 انتها

End 

brix 

سفتی 

 متوسط 

Ave 

hard 

سفتی 

 نوک 

Tip 

hard 

سفتی 

 وسط 

Mid 

hard 

سفتی 

 انتها

End 

hard 

وزن  درصد

بذر به کل 

 میوه 

Seed 

weight/fruit 

وزن  درصد

گوشت به کل 

 میوه 

Fresh 

weight/friut 

وزن  درصد

پوست به کل 

 میوه

Skin 

weight/fruit 

 درصد

وزن  

پوست به  

 گوشت

Skin 

weight 

/flesh 

  درصد

ضخامت  

پوست به  

 گوشت

Skin 

thickness 

/flesh 

TI b14.71    b14.77  d14.82  14.55 B a1.33  a1.41  a1.08  a1.48  bc8.65  ab67.82  a23.52  a34.68  a24.79  

T2 a16.32   ab15.95  bc16.42  ab16.58  a1.34  a1.38  a1.18  a1.44  bc8.45  ab68.46  a23.08  a33.72  a20.39  

T3 a16.29   ab16.68  dc16.00  ab16.18  a1.28  a1.33  a1.10  a1.41  bc8.37  b67.12  a24.51  a36.53  a21.91  

T4 a16.69   a17.17  bc16.57  ab16.35  a1.33  a1.45  a1.28  a1.25  c7.79  a69.59  a22.63  a32.52  a23.45  

T5 a17.38   a17.17  a17.92  a17.05  a1.45  a1.42  a1.35  a1.57  bc8.86  ab68.31  a22.83  a33.44  a23.93  

T6 a17.00   a16.67  ab17.50  ab16.83  a1.47  a1.58  a1.30  a1.52  a10.87  b66.46  a22.66  a34.18  a21.52  

T7-   a16.38   a16.08  abc16.65  ab16.40  a1.29  a1.40  a1.07  a1.40  ab9.69  ab67.53  a22.78  a33.80  a23.67  

شاااده قبال و بعاد از  گرفتاه طورکلی نتاایج صااافاات انادازه  باه

ها پس از نگهداری در ساردخانه  ساردخانه نشاان داد سافتی میوه

انادکی کااهش و بریکس آنهاا افزایش یاافات. باه عباارتی این امکاان  

وجود دارد کاه باه هر دلیلی )ماانناد کااهش تقااضاااای خریاد،  

نگهداری برای صادرات، مدیریت تنظیم بازار و ... (، این خربزه را  

توان برای مدتی در سااردخانه نگهداری نموده و سااسس وارد  می

کننده رسااند. اساتفاده از این  بازار مصار، کرد و به دسات مصار،

تواناد ضااامن کااهش ضااارر و زیاان تولیاد کنناده، در  ویژگی، می

 تعادل بخشی بازار مصر، نیز نقش داشته باشد.

 

 کلی گیرینتیجه

اساااتفاده از آب آبیاری با شاااوری کمتر در مراحل ابتدایی  

گیاه، مانند زمان چهار برگی و زمان گلدهی، اگرچه باع  رشااد  

بهتر گیاه شاااد، ولیکن با تغییر )افزایش( در مقدار شاااوری آب  

نتایج نشان داد آبیاری با  آبیاری، تنش زیادتری به گیاه وارد شد.  

ساادیم و پتاساایم در  آب شااور ساابب افزایش تجمعی محتوای  

برگ، سااقه و ریشاه شاد. که بر تغییرات نسابت پتاسایم به سادیم  

در ریشاه و سااقه مؤثر بود. نتایج تأثیر شاوری بر روی پارامترهای  

باه   dS.m6/0-1کیفی میوه نشاااان داد کاه افزایش شاااوری از  
1-dS.m3    ساابب افزایش گوشاات میوه به وزن کل و نیز بریکس

میوه در هر سه قسمت نوک، وسط و انتهایی میوه شد. که بیانگر  

افزایش شاااوری از طریق افزایش قناد در مقادار    آن اسااات کاه

شده  گرفته بریکس میوه تأثیرگذار بوده است. نتایج صفات اندازه  

قبل و بعد از دو ماه نگهداری در سااردخانه نشااان داد هر چند  

ها  داری بر مقدار سافتی میوهاعمال تیمارهای شاوری تأثیر معنی

مقدار سافتی افزایش یافت، اما    dS.m3-1نداشات، تنها تا شاوری  

های  در حین انبار داری به دلیل تأثیر شاارایط محیطی و واکنش

داخلی میوه، مقادار سااافتی میوه انادکی کااهش و مقادار بریکس  

داری افزایش یاافات. باه  طور معنی  هاای مختلف میوه باهبخش

عباارتی این امکاان وجود دارد کاه باه هر دلیلی )ماانناد کااهش  

تقاضاای خرید، نگهداری برای صاادرات، مدیریت تنظیم بازار و ...  

توان برای مدتی در ساردخانه نگهداری نموده  (، این خربزه را می

کننده رساند تا  و ساسس وارد بازار مصار، کرده و به دست مصر،

ضاامن کاهش ضاارر و زیان تولید کننده، در تعادل بخشاای بازار  

 مصر، خربزه نیز نقش داشته باشد.  
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Abstract 

Introduction: The limitation of freshwater resources is an important limitation in the growth and 

development of the plant, which affects the quantity and quality of production. On the other hand, the 

increasing population, the development of industries, the increase in cultivated area, and finally the 

decrease in precipitation, especially in arid and semi-arid regions, make the use of saline water in 

agriculture inevitable. Melon is a plant that is semi-tolerant to salinity, and different cultivars differ 

from each other in this respect, and this difference becomes more obvious in high salinities. This 

research was carried out with the aim of investigating the management of saline and conventional 

water consumption in late melon cultivation and its effects on the amount of sodium and potassium 

in plant organs, the physical characteristics of the produced fruit and its storability. 

Materials and Methods: In order to investigate the content of elements sodium, potassium and the 

ratio of potassium to sodium in leaves, stems and roots and the quality of fresh and stored green 

melons irrigated with salt water, an experiment was conducted in split plot arrangement base on 

randomized complete block design in three replications at Torgh Mashhad Agricultural Research 

Station in 2020-2021 and 2021-2022. The main plot was the year and sub-plots was included different 

irrigation treatments: T1: control treatment, irrigation with fresh water (0.6 dS.m-1), T2: irrigation 

with 3 dS.m-1 salinity, T3: irrigation with 6 dS.m-1  6 salinity, T4: irrigation with 3 dS.m-1  salinity 

from 40 days after germination to harvest, T5: irrigation with 3 dS.m-1  salinity from 20 days after 

germination to harvest, T6: irrigation with 6 dS.m-1  salinity from 40 days after germination to harvest 

and T7: irrigation with 3 dS.m-1  salinity from 20 days after germination to harvest.  

Results and Discussion: The results of composite variation showed that the amount of sodium was 

increased by about 52%, 140% and 47% in the leaf, stem, and roots respectively, in comparison to 

control by application of T3 treatment. The stem had the greatest decrease in K/Na ratio in comparison 

to control by applied salinity irrigation, so the application of T3 treatment was decreased K/Na ratio 

in leaf, stem, and root about 40.2, 65.3, and 27.6 % in comparison to control respectively. The 

application of the T6 treatment had the lowest flesh weight to the whole fruit and the T5 treatment 

had the highest Brix of different parts of the fruit. The highest number of melons (9552   per ha-1) and 

total yield (19.2 ton ha-1) was obtained from the T1 treatment. Combining fresh water with high EC 

caused a further decrease in the number of melons and the total yield per hectare. Storing fruit for 14 

days in cold storage did not have a significant effect on most of the measured traits, but the firmness 

of the fruit tissue showed a decrease of about 21% and the Brix of the fruit showed an increase of 

4.3% in compare of first period in storage. 

Conclusion: The use of irrigation water with less salinity in the early stages of the plant, such as the 

four-leaf stage and flowering time, although it caused better plant growth, but with the change 

(increase) in the salinity of the irrigation water, more stress was applied to the plant. The results 

showed that irrigation with saline water caused a cumulative increase in sodium and potassium 

content in leaves, stems and roots. Which was effective on changes in potassium to sodium ratio in 

root and stem plant. The results of the effect of salinity on the quality parameters of the fruit showed 

that the increase of salinity from 0.6 dS.m-1 to 3 dS.m-1 caused an increase in the flesh of the fruit to 
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the total weight and Brix of the fruit in all three parts of the tip, middle and the end of the fruit, which 

indicates that the increase in salinity through the increase in sugar has an effect on the Brix value of 

the fruit. The results of the traits measured before and after two months of storage in cold storage 

showed that although applying salinity treatments did not have a significant effect on the firmness of 

the fruits, the firmness increased only up to a salinity of 3 dS.m-1, but during storage due to the effect 

environmental conditions and internal reactions of the fruit, the amount of firmness of the fruit 

decreased slightly and the amount of brix of different parts of the fruit increased significantly. 

Keywords: Brix, Firmness of fruit texture, Fruit storage, Potassium to sodium ratio 

  

 


