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ای  و تنوع گونه  (Scophularia  striata Boiss) داریپراکنش گیاه دارویی تشنه بررسی الگوی  
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 چکیده 

کننده در مناطق غربی کشور کاربردهای فراوانی  عنوان ضدعفونی از تیره گل میمون، به    Scophulari striataداری با نام علمی  گیاه تشنه

برداری و تعیین عوامل محیطی مؤثر  ای با هدف تعیین الگوی پراکنش مناسب برای نمونه داری و تنوع گونهتشنه  گیاه  پراکنشالگوی  دارد.  

طور تصادفی مطابق الگوی  به برداریدهلران ارزیابی شد. نمونهشهرستان کوه در منطقه سیاه 1399ای گیاهان دارویی در سال بر تنوع گونه

w  با استفاده از    توزیع فضاییانجام گردید.  و دو جهت شرقی و غربی  متر(    1005-1405و    605-1005،  205-605)  در سه طبقه ارتفاعی

بیشترین مقدار ضریب تیلور و ایوائو در ارتفاع  نتایج نشان داد  بررسی گردید.  های تنوع  و شاخص ایوائو    ، های تیلورمدل   ،های پراکنششاخص 

آمده  دست به Pو  2Rبود که با توجه به  17/1و  18/1و ایوائو  06/1و  05/1کوه به ترتیب تیلور متر و جهت غربی منطقه سیاه  1005-605

ها نشان داد که بیشترین مقدار ضرایب  مقادیر سایر شاخص ها را برازش کرد.  متر، مدل ایوائو بهتر از مدل تیلور داده   605  -1005از ارتفاع  

های تنوع در سه طبقه ارتفاعی و دو جهت شرقی و غربی  بین مقادیر شاخص چنین  متر و جهت غربی بود. هم  205-605مربوط به ارتفاع  

- 1005  کمترین آن برای ارتفاعو  متر    605-205برای ارتفاع    رنوی- بیشترین مقادیر شاخص شانون  (.p<05/0وجود داشت )  داریتفاوت معنی

 عی مهای مختلف تجشاخص   داری درتشنهگیاه دارویی  الگوی پراکنشنتایج نشان داد که مشاهده شد.  76/0و  23/1به ترتیب متر  1405

   ای گیاهان کاهش و میزان یکنواختی افزایش یافت.  تصادفی، تنوع گونهبا افزایش ارتفاع از سطح دریا پراکنش    بود و

 نر یو  -شانون  لور،یپلات، ترانسکت، ت  وائو،یا  :یدیکل هایه واژ

 مقدمه

،  Scophularia  striata Boissداری بنا ننام علمی تشنننننه

کنه در   1ی گنل میمونگیناهی خودرو، چنند سنننالنه و از خنانواده

های  و مناطقی از اسنننتان  کرمانشننناه  ،لرسنننتان  ،اسنننتان ایلام

  کنندرشننند می  ، همندان، بوشنننهر، هرمزگنان و یزدخوزسنننتنان

(Bahmani et al., 2020  این گیناه بنه عنوان دارویی جهنت .)

درد درمننان  Alimohammadi et al., 2016)  تسننننکنینن   ،)

 کاهش افسنردگی  (،Havasian et al., 2012های زنان )عفونت

های باکتریایی  بهبود عفونت  (،Babri et al., 2012اضنطرا  )  و

(، درمنان سنننرطنان  Nazari et al., 2012و بیمنارسنننتنانی )

(Bigdeli et al., 2017ت )باشد.ثیرگذار میأ 

الگوهنای پراکنش ابزار مهمی در اکولویی کناربردی گیناهنان  

الگوی  طور کلی (. بهTilman and Kareiva, 1997باشنند )می

سنه نوع تصنادفی، من م و تجمعی اسنت.  توزیع فضنایی جمعیت  

 
1 - Scophulaiaceae 

وینژگنی جنمنعنیننت،  در  افنراد  وجنود  بننه  هننای  پنراکنننش جنمنعنیننت 

ای و تأثیر شنرای   ها، تجسنم رابطه بین گونهشنناسنی گونهزیسنت

الگوی توزیع  (.  Levin, 1992کند )محیطی بر جمعیت اشاره می

فضنننایی سنننازگار با محی  یکی از نتایج انتخا  طبیعی اسننت  

(Feng et al., 2018  عوامل مؤثر در پراکنش، رشند و اسنتقرار .)

های گیاهی در یک اکوسننیسننتم طبیعی، شننامل پسننتی و  گونه

بناشننند کنه  بلنندی، اقلیم، نوع خناو و فناکتورهنای مندیریتی می

ارتباط خاصنی بین خصنوصنیات محیطی و پوشنش گیاهی در یک  

 (.(Heydari Ghahfarokhi et al., 2019منطقه وجود دارد  

 ثر بر پراکنش گوننه ؤشننننناختی مای عوامنل بومدر مطنالعنه

Artemisia aucheri Bioss    در دامنه جنو  شننرقی سننبلان

-2300تایج نشنان داد که گونه به طبقه ارتفاعی )نبررسنی شند،  

 Molai Sham Asbi etمتر( سنازگاری بیشنتری دارد )  2100

al., 2017.)  ای درختنان و فلور در ارتفناعنات  رسنننی تنوع گوننهرب
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رود، اسننتان  های شننرقی و غربی دره شننیرینمختلف و شننیب

متر( از   900-1300)  داد طبقه متوسنن  ارتفاع  مازندران نشننان

های یکنواختی  اند و شناخصسنطح دریا بیشنترین تنوع را داشنته

های رو به  کامارگو و سیمپسون یکنواختی بیشتری را برای دامنه

(. مطالعات  Ejtehadi et al., 2015دهد )جهت شنرقی نشنان می

صورت گرفته در بررسی اثر عوامل محی  بر روی پوشش گیاهی 

های با فرم رویشنی  دهنده تغییرات شندید در پراکنش گونهنشنان

(،  .Juniperus communis L)  ای مانند ارسای و درختچهبوته

  (، کلاه میرحسننن سننفید.Carnipus orientalis Millerلور )

(Acantholimon pterostegium Bunge.  منینزان تنغنینینر  بننا   )

 (.Behmanesh, 2005باشد )ارتفاع، بارندگی و شیب می

هنای اکولویینک گیناهی بنا عوامنل  بررسنننی ارتبناط بین گروه  

دهد که بین پوشنننش گیاهی و جهات  رویشنننگاهی نشنننان می

داری وجود دارد ولی بین پوشنش گیاهی جغرافیایی ارتباط معنی

های دیگر از قبیل شنیب و ارتفاع از سنطح دریا رابطه  و مشنخصنه

 Zahedi Amiri and Mohamadiداری وجود ننندارد )معنی

Limiai, 2002.)  بنا  رابطنه بین گروه هنای اکولویینک گیناهی 

گاه سنرخدار افراخته  ای گیاهی در ذخیرهگونههای تنوع شناخص

تر،  نشنان داد که با افزایش ارتفاع، شنیب و شنرای  زیسنتی سنخت

(.  Esmailzadeh et al., 2008)  تنوع و غنا کاهش یافته اسننت

گوی پراکنش اسکنبیل  های کوادراتی در تعیین المطالعه شاخص

( در منطقنه زهنک  Calligonum polygonoidesهفنت بنندی )

سنننیسنننتان و بلوچسنننتان نشنننان داد که پراکنش این گیاه در  

های تیلور، ایوائو، موریسننیتا، کا و نسننبت واریان  به  شنناخص

(.  Bidarnamani et al., 2019میانگین به صورت تصادفی بود )

اللملی  ای و پراکنش گیاهی غالب در تالا  بینارزیابی تنوع گونه

 Aeluropusهامون نشننان داد که الگوی چمن شننور سنناحلی )

littoralis( و گز سننیسننتانی )Tamarix meyeri  به صننورت )

وینر در ایستگاه دوم و سوم با    -باشد و مقادیر شانونتصادفی می

از ایسنننتگناه اول و    43/1و    09/1مقندار   چهنارم بود  بیشنننتر 

(Bidarnamani and Shabanipour, 2019.) 

پژوهش حاضنر با هدف بررسنی تعیین الگوهای پراکنش گیاه  

گیری برای  من ور کمک به محققان در تصنننمیمداری بهتشننننه

ترین  گیری، ارزیابی و حفاظت پوشنش گیاهی و تبیین مهماندازه

ثر بر  ؤ)ارتفاع از سنطح دریا و جهت جغرافیایی( م  عوامل محیطی

کوه دهلران  ای گیناهنان دارویی منطقنه سنننیناهالگوی تنوع گوننه

عوامل اکولوییکی در   ترین و اثرگذارترینانجام شند. با تعیین مهم

توان برای حفظ و  ای گیناهنان دارویی میپراکنش و تنوع گوننه

احیای مناطق رویشنی گیاهان راهکارهای مدیریتی مناسنب ارائه  

 کرد.  

 

 هاروشمواد و 

 برداریو نمونه منطقه مورد مطالعه

در این مطنالعنه برای بررسنننی الگوی پراکنش گیناه دارویی  

کوه در  سنننیاهای گیاهان غالب منطقه  تشننننه داری و تنوع گونه

شننرقی شننهر دهلران و در  کیلومتری شننمال  16فاصننله حدود  

و    24º47'68''تننا    18º47'21''مننحنندوده   طننول شننننرقننی 

''70'41º31   43'16''تاº31   عرض شنمالی و با مسناحتی حدود

متر،   1405کوه با ارتفاع  (. سنیاه1)شنکل    هکتار انتخا  شند  10

غربی بنه دیننارکوه و از شنننرک بنه کوه خرگهی منتهی  از شنننمنال

 شود.می

بندی  آ  و هوای منطقه بیابانی، اقلیم منطقه بر اساس طبقه

جزء مناطق خشننک    4/1اقلیمی دومارتن با شنناخص خشننکی  

  1405تا    350کوه از سنطح دریا  باشند. متوسن  ارتفاع سنیاهمی

تا   50تر، با شنیب زیاد، دامنه نوسنانات بارندگی سنالانه حدود  م

  باشنددرجه می  37متر اسنت و متوسن  دمای سنالانه  میلی  90

(Alimoradi et al., 2019.)  الگوی پراکنش  بنه من ور تعیین 

-1405و    605-1005،  205-605داری، سنه ارتفاع )گیاه تشننه

کوه انتخا  شند.  ( در دو جهت شنرقی و غربی منطقه سنیاه1005

تفکیک ویژگی خاو و درصنند  های ارتفاعی بهمشننخصننات طبقه

 (.1پوشش محاسبه شد )جدول  

برداری به روش تصننادفی با اسننتفاده از  در هر ارتفاع، نمونه

پلات    30من ور  ترانسکت انجام شد. بدین  4در امتداد    Wالگوی  

یک متر مربعی )اندازه پلات با کمک روش سننطح حداقل تعیین  

داری در آن محاسننبه شنند. به  شنند( انتخا  و تعداد گیاه تشنننه

ها و تعیین الگوی پراکنش گیاهان از  من ور محاسننبه شنناخص

 ,Taylorاز پنج شناخص تیلور )و  افزار اکسنل اسنتفاده شند  نرم

(،  Morisita, 1962(، موریسننیتا )Iwao, 1968(، ایوائو )1961

  k̂( وWei-dong et al., 2001نسنننبت واریان  به میانگین )

(Chawla et al., 2008  2(، استفاده شد )جدول.) 
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 برداری منطقه نمونه داری و سمت راست سمت چپ گیاه تشنه -1شکل 

Figure 1- Left picture Scrophularia striata plant and right picture sampling region 

  

 کوهجهت شرقی و غربی منطقه سیاه ،متر( 1005-1405، 605-1005، 205-605مشخصات ارتفاعات مختلف از سطح دریا ) -1جدول 

Table 1- Specifications of different altitudes (205-605, 605-1005 and 1005-1405 m), west and east directs of Siahkouh region 

 ویژگی

Characteristic 

 جهت شرقی 

East direction 

 جهت غربی

West direction 

 ارتفاع سوم 

Third altitude 

 اع دوم فارت

Second altitude 

 ارتفاع اول 

First altitude 

 اسیدیته

pH 
8.7 9.7 8.2 8 7.6 

 هدایت الکتریکی

EC (dS.m·¹) 
5.4 4.3 3.9 4.3 4.7 

 کربن به نیتروین 

C/N 
7.7 9 7.6 8.4 9.4 

 یماده آل

Organic matter (%) 
1.6 1.9 1.4 1.5 1.9 

 درصد پوشش 

Coverage percentage 
19 24 15 17 24 

 

برداری به روش تصننادفی با اسننتفاده از  در هر ارتفاع، نمونه

پلات    30من ور  ترانسکت انجام شد. بدین  4در امتداد    Wالگوی  

یک متر مربعی )اندازه پلات با کمک روش سننطح حداقل تعیین  

داری در آن محاسننبه شنند. به  شنند( انتخا  و تعداد گیاه تشنننه

ها و تعیین الگوی پراکنش گیاهان از  من ور محاسننبه شنناخص

 ,Taylorاز پنج شناخص تیلور )و  افزار اکسنل اسنتفاده شند  نرم

(،  Morisita, 1962(، موریسننیتا )Iwao, 1968(، ایوائو )1961

  k̂( وWei-dong et al., 2001نسنننبت واریان  به میانگین )

(Chawla et al., 2008  2(، استفاده شد )جدول.) 

تعیین    1انندازه نموننه برای هر گوننه بنا اسنننتفناده از رابطنه  

اندازه   Nدر این رابطه،  (.  David and Moore, 1954شنود )می

انحراف معیار   n-1  ،sاسنننتیودنت با درجه آزادی    tمقدار tنمونه،  

باشنند که در این  خطای تخمین می kمیانگین نمونه و   𝑥̅نمونه،  

 شود.درصد در ن ر گرفته می  10بررسی  
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(1) 𝑁 =  
𝑡2×𝑠2

(𝑥̅×𝐾)2   

کوه به دلیل شرای  سخت آ  و  پوشش گیاهی طبیعی سیاه

هوایی و داشنتن اقلیم خشنک از غنای چندانی برخوردار نیسنت.  

خانواده    7گونه بوده که در    16های شننناسننایی شننده  کل گونه

ای، در هر ارتفاع و جهت  برای مطالعه تنوع گونه  .اندتوزیع شننده

  -جغرافیایی سننه پلات ویتاکر تعدیل شننده به صننورت تصننادفی

 .(3)جدول    متر استقرار یافت  50سیستماتیک به فاصله 
 

 

 های پراکنش وابط برآورد کننده شاخصر -2 جدول

Table 2- Estimator formula of distribution Index 

 رابطه

Relation 

 دامنه

Range 

 مشخصات 

Specifications 

 الگوهای پراکنش  

Distribution pattern 

 

 تجمعی  

Cumulative 

 تصادفی 

Random 

 یکنواخت

Uniform 

     

Log (
2s ) = Log (a) + b Log 

(m) 

b>1 b=1 b<1  
 

 ( mمیانگین ) 

 S)2(واریان 

 تیلور شاخص 

Taylor index 

 

 

βm+  α= *m 

)1(*
2

−+=
m

S
mm

 

β>1   β =1   
 

β<1   
 

 ( * mشاخص انبوهی متوس  ) 

Average mass index 

 ایوائو شاخص 

Iwao index 

 

 

ID = m

s 2

 

ID >0   ID =0   
  

ID <0   
 

 واریان  به میانگین شاخص نسبت  

Variance to Mean index 

شاخص نسبت واریان   

 به میانگین 

Variance to Mean 

ratio index 

 

 

Iδ = N

( )

( )1

1

−

−
nn

nn ii

 

Iδ>1 Iδ =1   
 

Iδ<1   
 

 n های تعداد کل افراد در تمام نمونه

 شدهبرداشته

Total number of individuals in all 

samples 

N شده ای برداشتهتعداد کل نمونه 

Total samples 
ni  تعداد افراد در نمونه شمارهi  

Number of people in sample number i  

 شاخص موریسیتا 

Morisita index 

 

 

0
ˆˆ

1 =







−








+ 

k

A

k

m
NLn x

 
 

k̂
 >8 k̂

<8 

-  N تعداد نمونه 

Number of samples 

xA
ای از شده های مشاهده مجموع فراوانی 

 فرد دارند xبرداری که بیش از واحدهای نمونه

The sum of the observed frequencies of 

sampling units that have more than X 

 
 (k̂شاخص تجمع )

Cumulative index 

 

 

 ( β(؛ مقادیر شیب رگرسیونی ضریب ایوائو )bرگرسیونی ضریب تیلور )مقادیر شیب 

The slope values of Taylor coefficient (b); The slope values of Iwao coefficient (β) 

 

اننندازه برای  اینکننه  بننه  توجننه  گونننهبننا  ای زیر گیری تنوع 

در    ،گیرننداسنننتفناده قرار میهنای ینک متر مربعی مورد  پلات

زیر پلات انتخنا  شننند. تعنداد    23مجموع برای هر ایسنننتگناه  

دو    های گیاهی در هر زیر پلات شننمارش و یادداشننت شنندگونه

ر  نوی  -(، شنننانونSimpson, 1949شننناخص سنننیمپسنننون )

(Shanon and Weaner, 1949)  ای  برای محاسننبه تنوع گونه

 (.4استفاده شد )جدول  
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متر( و جهت جغرافیایی   1005-1405و  605-1005، 205-605) کوه به تفکیک ارتفاع از سطح دریاهای دارویی مشاهده در منطقه سیاهگونه -3 جدول

 )شرقی و غربی(

Table 3- Observed medicinal species divided by altitude (205-605, 605-1005 and 1005-1405) and geographical direction (east and 

west) 

 ردیف 

Row 

 نام فارسی 

Persian 

name 

 نام علمی

Scientific name 

 اول ارتفاع

First altitude 

 ارتفاع دوم 

Second 

altitude 

 ارتفاع سوم

Third 

altitude 

 جهت شرقی 

East 

direction 

 جهت غربی 

West 

direction 

 Bupleurum چتر گندمی 1

exaltatum 

+ + - - + 

 Pimpinella جعفری کوهی 2

tragium 

- - + + - 

 + - - + + prangos uloptera جاشیر 3

 + - + - + Anchusa italic گل گاوزبان  4

 Asperugo علف چسبک 5

procumbens 

+ - - + - 

گل گاوزبان  6

 ایتالیایی 
Echium italicum + - - - + 

 Scophilaria تشنه داری 7

striata 

+ + + + + 

آفتا  پرست  8

 اروپایی 
Heliotropium 

noeanoum 

+ + + + + 

 Cleome علف مار 9

quinqueneriva 

+ + + - + 

کاهو منقاری   10

 کپه کوچک
Cephalorrhynchus 

microcephalus 

- + - - + 

 Cousinia هزار خار  11

cylindracea 

+ - - - - 

 Euphorbia فرفیون  12

denticulate 

+ - - + + 

دم روباهی نی  13

 مانند
Alopecurus 

arundinaccus 

+ - - + + 

 polygonum هفت بند 14

aviculare 

+ + - + + 

 - - + - - tribulus terrestris خارخسک  15

 + - + + - Galium verum شیرپنیر  16

 : عدم حضور گونه در محل- ،+: حضور گونه در محل 

+: presence of species in the place, -: absence of species in the place 

 

 ای روابط برآورد کننده تنوع گونه  -4 جدول

Table 4- Estimator formula of species diversity 

 رابطه

Relation 

 مشخصات

Specifications 

 عنوان شاخص

Title of Index 

𝐷1 = ∑
𝑛𝑖(𝑛𝑖 − 1)

𝑁(𝑁 − 1)

𝑠

𝑖=1
 in  فراوانی گونهi  ام 

Abundance of species i 
N هافراوانی همه گونه 

Abundance of all species 
 

S تعداد گونه 

Number of species 

 شاخص سیمپسون

Simpson index 

𝐻′ = ∑ [(
𝑛𝑖

𝑁
) 𝑙𝑛 (

𝑛𝑖

𝑁
)]

𝑠

𝑖=1
 وینر -شاخص شانون  

Shannon-Weaver index` 
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 نتایج 

 هاالگوی پراکنش گونه

آمنده از برقراری ارتبناط  دسنننتهنای بنهآمناره  :روش تیلور

رگرسنننیونی بین لگناریتم وارینان  و مینانگین جمعینت )قنانون  

کوادرات در  پراکنش گینناه  تیلور(  برای بررسنننی  هننای مختلف 

اند. در پراکنش گیاه  شنندهه  ارائ 5در جدول    داریدارویی تشنننه

در سنطح احتمال پنج درصند جز در ارتفاع    Fداری، مقدار  تشننه

دار بود و ضنننرینب تبیین  همواره معنی  متر(  1005-1405)  بنالا

های رگرسنیونی در حد بالایی قرار داشنت. نتایج نشنان داد  معادله

،  205-605( برای ارتفاع )b)  که بیشننترین مقادیر ضننریب تیلور

و جهات غربی و شننرقی    06/1،  02/1ترتیب  به  متر(  1005-605

(  𝑅2بررسنی ضنریب تببین )بود.    01/1و    05/1ترتیب  کوه بهسنیاه

کوه نشنان داد که شناخص تیلور در ارتفاعات مختلف منطقه سنیاه

  931/0با مقدار    605-1005بیشنترین ضنریب تبیین برای ارتفاع  

ها با  دهد در این ارتفاع بیشنترین برازش دادهاسنت که نشنان می

در   913/0شناخص را داریم. ضنریب تبیین جهت غربی با مقدار  

مقایسنه با جهت شنرقی با دقت بهتری ضنریب شناخص تیلور را  

به دسنت آمده    F( و مقادیر  bنشنان داد. بر اسناس ضنریب تیلور )

  605-1005،  205-605)داری در ارتفاعات  پراکنش گیاه تشنننه

 و جهات شرقی و غربی به صورت تجمعی است.    متر(
 

 داری گیاه تشنه پراکنش های رگرسیونی روش تیلور برای محاسبه الگویآماره -5جدول 

Table 5- Taylor regression statistics to calculate distribution pattern of S. striata 

 ارتفاع و جهت

Altitude and direction (m) 
T F 𝑹𝟐 b± SE 

205-605 *8.33 *56.13 0.899 1.02±0.05 

605-1005 *14.31 *43.91 0.931 1.06±0.09 

1005-1405 ns0.78 ns6.12 0.845 0.99±0.01 

 غربی

Western 
*10.41 *31.01 0.913 1.05±0.07 

 شرقی

Eastern 
*5.32 *38.41 0.881 1.01±0.05 

:  𝑅2ضریب تیلور.  :  bدار بودن اختلاف ضرایب با صفر در سطح احتمال پنج درصد.  عدم معنی:  nsدار بودن اختلاف ضرایب با صفر در سطح احتمال پنج درصد.*: معنی

 .1داری اختلاف ضریب تیلور با عدد : آزمون معنیt: آزمون تجزیه واریان  رگرسیون. Fضریب تبیین. 

*: Significance of coefficients difference P≤0.05; ns: Non-significance of coefficients difference P≤0.05; b: Taylor coefficient; R2: 

Determination coefficient; F: The test of regression variance analysis; t: Significance test of Taylor coefficient difference with 1. 

 

برقراری ارتبناط رگرسنننیونی بین    نتنایج همگنی  روش ایوائو:

شننناخص انبوهی متوسننن  و میانگین جمعیت )قانون ایوائو( در  

داری در جدول  های مختلف برای بررسنی پراکنش تشننهکوادرات

بنا سنننایر   205-605ارتفناع   در  βکنه مقندار آمناره    نشنننان داد 6

داری داشنننت.  هنا و جهنات قنابنل بررسنننی، اختلاف معنیارتفناع

و    1005-605بیشنترین ضنرایب تبیین شناخص ایوائو برای ارتفاع  

چنین  است. هم  1005-1405کمترین ضریب تبیین برای ارتفاع  

ارتفناع   آمناره در  ن ر آمناری    متر  1005-1405مقندار این  از 

برای    β  مقادیر ضنریب ایوائوبیشنترین    دار نداشنت.اختلاف معنی

و    18/1،  23/1ترتینب  بنه  متر  605-1005،  205-605ارتفناع  

بود.    13/1و   17/1ترتینب  کوه بنههنات غربی و شنننرقی سنننیناهج

- 1405( برای ارتفناع  b)  چنین کمترین مقندار ضنننرینب تیلورهم

بررسننی مقادیر شننیب رگرسننیونی این  بود.    001/1  ،متر  1005

شنناخص، تجمعی بودن همه ارتفاعات و جهات مورد بررسننی به  

 را نشان داد.  1005-1405جز ارتفاع  

داری  گیاه تشننهدر پراکنش    شناخص موریسنیتا  ا:تروش موریسیی

متر و جهات غربی و شرقی    205-605ارتفاع    در  کوهسیاه  منطقه

بیشننترین مقادیر    نشننان داده اسننت. 1داری با عدد  تفاوت معنی

تر( و جهات شننرقی و  م  205-605روش موریسننتا برای ارتفاع )

روش موریسننیتا  باشنند.  می  11/1و    05/1،  16/1ترتیب  غربی به

متر( در سنننطح    1005-1405و    605-1005)  برای ارتفناعنات

داری نداشننت و کمترین مقادیر  درصنند تفاوت معنی 5احتمال  

  83/0و  96/0بنه ترتینب   منذکورروش موریسنننیتنا برای ارتفناعنات  

آمده از این شنناخص ارتفاعات  دسننتبر اسنناس نتایج به  اسننت

و جهت شنرقی الگوی پراکنش را    متر(  1005-605،  605-205)

دهد و سنایر الگوها پراکنش را تصنادفی نشنان  تجمعی نشنان می

 (.  7)جدول    داد
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 داری تشنه محاسبه الگوی پراکنش گیاه های رگرسیونی روش ایوائو برایآماره -6جدول 

Table 6- Iwao regression statistics to calculate distribution pattern of S. striata 

 ارتفاع و جهت

Altitude and direction (m) 
T F 𝑹𝟐 β±SE 

205-605 *20.14 *130.44 0.981 1.23±0.07 

605-1005 *16.74 *103.90 0.940 1.18±0.06 

1005-1405 ns2.51 ns3.45 0.780 1.001±0.04 

 غربی

Western 
*14.03 *91.32 0.931 1.17±0.04 

 شرقی

Eastern 
*9.10 *67.38 0.910 1.13±0.05 

:  𝑅2.  ایوائو  ضریب:  βدار بودن اختلاف ضرایب با صفر در سطح احتمال پنج درصد.  عدم معنی  :  nsاحتمال پنج درصد.دار بودن اختلاف ضرایب با صفر در سطح  *: معنی

 .1با عدد  ایوائوداری اختلاف ضریب : آزمون معنیt: آزمون تجزیه واریان  رگرسیون. Fضریب تبیین. 

*: Significance of coefficients difference P≤0.05; ns: Non-significance of coefficients difference P≤0.05; β: Iwao coefficient; R2: Determination 

coefficient; F: The test of regression variance analysis; t: Significance test of Iwao coefficient difference with 1. 

 
 کوه دهلران ارتفاعات مختلف سیاهبرای  kموریسیتا، نسبت واریانس به میانگین و   :های پراکنشمقادیر محاسبه شده برای شاخص -7جدول 

Table 7- Calculated values for distribution indices: Morisita, ratio of variance to mean and k for different altitudes of Siahkouh 

Dehloran 

 های پراکنششاخص   

 Distribution index 

     

 موریسیتا

Morisita 

نسبت واریانس به    

 میانگین 

Variance to mean 

ratio 

  K   

 
'±SE Iδ 

 

 

F 

 

P 

 

ID±SE 

 

F 

 

P 

 

'±SE  k̂ 
 

 

F 

 

P 

 ارتفاع و جهت

Altitude and direction (m) 

1.16±0.0 8.43 0.00* 0.91±0.04 31.08 0.00* 14.73±0.02 31.59 0.00* 205-605 

0.96±0.0 2.07 0.08* 0.55±0.1 14.07 0.00* 3.91±0.07 2.11 0.08ns 605-1005 

0.83±0.0 0.71 0.13ns 0.08±0.11 1.55 0.09ns 0.58±0.14 0.44 0.19ns 1005-1405 

1.11±0.0 6.51 0.01ns 0.41±0.06 9.32 0.00* 9.08±0.09 12.64 0.00* غربی 

Western 

1.05±0.1 4.32 0.04* 0.38±0.008 4.02 0.00* 6.13±0.06 3.07 0.06ns  شرقی  

 Eastern 

: IDضریب موریسیتا.  : δIدار بودن اختلاف ضرایب با صفر در سطح احتمال پنج درصد.عدم معنی: nsدار بودن اختلاف ضرایب با صفر در سطح احتمال پنج درصد.معنی*: 

 : کای عمومی.Kضریب نسبت واریان  به میانگین. 

*: Significance of coefficients difference P≤0.05; ns: Non-significance of coefficients difference P≤0.05; Iδ: Morisita coefficient; ID: Ratio 

coefficient of Variance to Mean; K: General k. 

 

پراکنندگی بنا  شننناخص    روش نسییبیت وارییانس بیه مییانگین:

-1405،  205-605برای ارتفاعات )  نسننبت واریان  به میانگین

  5سطح احتمال    کوه درو جهات غربی و شنرقی سنیاه  (متر  1005

بیشننترین    اند.داری با عدد صننفر نشننان دادهدرصنند تفاوت معنی

-605مقادیر روش نسنننبت واریان  به میانگین برای ارتفاعات )

و برای جهنات    55/0و    91/0ترتینب  ( بنهمتر  605-1005و    205

از بررسنی روش    باشند.می  41/0و 38/0ترتیب  شنرقی و غربی به

متر در   1005-1405نسنننبنت وارینان  بنه مینانگین برای ارتفناع 

چنین  داری مشناهده نشند. همدرصند اثر معنی 5سنطح احتمال  

  1405  ارتفاع  ازکمترین مقدار روش نسنبت واریان  به میانگین  

 (.  7)جدول    بدست آمد  08/0  متر 1005-

متر( و    205-605برای ارتفاع ) مقادیر شناخص تجمعی :kروش  

داری با عدد  درصند تفاوت معنی 5سنطح احتمال    جهت غربی با

مناطق از ن ر  دهد سنننایر  که نشنننان می  اسنننت  نشنننان داده  8

بیشنننترین مقندار  داری بنا هم نندارنند.  برداری اختلاف معنینموننه

کوه  و جهنت غربی سنننیناه  متر(  205-605برای ارتفناع )  kروش  
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  Kاز بررسننی روش    چنینهمباشنند.  می 08/9و   73/14ترتیب  به

و جهت شرقی    متر(  1005-1405و    605-1005برای ارتفاعات )

مشناهده  داری  درصند تفاوت معنی  5وه در سنطح احتمال  کسنیاه

و    1005-1405برای ارتفاعات ) kو کمترین مقادیر روش    نشنند

  بود  13/6و    58/0،  91/3( و جهت شنرقی به ترتیب  1005-605

 (.7)جدول  

ای در سنه  های تنوع گونهنتایج بررسنی شناخص:  ایتنوع گونه

و جهنات    (متر  1005  -1405و  605-1005، 205-605) ارتفناع

وینر و    -های شانونکوه نشنان داد که شناخصشنرقی و غربی سنیاه

  .داشنتند   داریدرصند تفاوت معنی 5سنطح احتمال  در    سنیمپسنون

  605-1005،  205-605وینر در ارتفاع )  -مقادیر شناخص شنانون

و در جهنات   76/0و  14/1، 23/1ترتینب ( بنهمتر 1005-1405و 

. همچنین  بود  09/1و    21/1ترتیب  کوه بهشننرقی و غربی سننیاه

و    605-1005،  205-605مقادیر شناخص سنیمپسنون در ارتفاع )

و در جهنات    70/0و    55/0،64/0ترتینب  ( بنهمتر  1405-1005

نتایج نشان  است.    59/0و    63/0ترتیب کوه بهشنرقی و غربی سیاه

وینر    -ای شنانونداد که بیشنترین مقادیر دو شناخص تنوع گونه

کوه و کمترین مقنادیر  و جهنت غربی سنننیناه  205-605در ارتفناع  

)جدول    مشناهده شند  متر  1005-1405این شناخص در ارتفاع  

8.) 
 

 کوه و جهات شرقی و غربی سیاه ( 1005-1405و  605-1005، 205-605) ای برای سه ارتفاع های تنوع گونه شده شاخصمقادیر محاسبه  -8جدول 

Table 8- Calculated amount of species diversity indices for 3 altitudes (205-605, 605-1005 and 1005-1405 m), west and east directions 

of Siahkouh  
 ای های تنوع گونهشاخص

Species diversity indices 
 

 
 وینر  -شاخص شانون

Shannon-Weiner index 

 شاخص سیمپسون

Simpson index 
 

 'H±SE F P '±SE1D F P 
 ارتفاع و جهت

Altitude and direction (m) 

 1.23±0.03 104.51 
*0.00 0.55±0.19 75.30 

*0.00 605-205 

 1.14±0.09 161.04 
*0.00 0.64±0.81 44.09 

*0.00 1005-605 

 0.76±0.17 89.71 
*0.00 0.70±0.23 12.98 *0.00 1405-1005 

 
1.21±0.06 143.44 

*0.00 0.59±0.54 50.61 
 غربی 0.00*

 Western 

 
1.09±0.08 107.06 

*0.00 0.63±0.02 40.03 
 شرقی 0.00*

 Eastern 

 دار بودن اختلاف ضرایب با صفر در سطح احتمال پنج درصد *معنی

Significance of coefficients difference with zero at P≤0.05 

 

 بحث

بررسی الگوهای پراکنش برای گیاهان مختلف متأثر از اندازه  

های کوادراتی وابسنته  دلیل اینکه شناخصنمونه و پلات اسنت، به

بنه انندازه پلات هسنننتنند و بنا تغییر انندازه مختلف پلات، الگوهای  

داری ضنننراینب  معنی  پراکنش متفناوت خواهنند بود. بنا توجنه بنه

و    605-1005و    205-605( برای ارتفناعنات  β( و ایوائو )bتیلور )

توان نتیجه گرفت  جهت غربی و شنرقی در منطقه سنیاه کوه می

های یک متر مربعی، شنمارش گیاه  که در زمان اسنتفاده از پلات

پذیر اسنت و با  با تفکیک در نقاط مورد اشناره از ن ر آماری امکان

برداری کناربردی  توجنه بنه این موضنننوع، اسنننتفناده از مندل نموننه

ضنرایب این  نتایج  چنین با توجه به  رسند. همتر به ن ر میسنخت

( نسنبت به تیلور βدو شناخص و بالابودن ضنرایب شناخص ایواوو )

منیمنی بنهنتنر  اینوائنو  شنننناخنص  کننه  گنرفننت  ننتنینجننه  تنواننند  تنوان 

چنین  داری را برازش کند. همبرداری و پراکنش گیاه تشننهنمونه

بررسنی ضنریب تبیین این دو شناخص هم میزان همگنی شنیب  

خ  رگرسنیونی در شناخص ایوائو بالاتر از ضنریب تیلور داشنت  

(Bidarnamani and Shabanipour, 2019  نتایج این تحقیق .)

بنا نتنایج پژوهشنننی دیگر کنه شننناخص تیلور را برای پراکنش  

دانسنتند  تر میبندی در منطقه سنیسنتان مناسنباسنکنبیل هفت

(؛ دلینل این  Bidarnamani et al., 2019مطنابقنت ننداشنننت )

اختلاف را بنایند در تفناوت تعنداد افراد در هر پلات دانسنننت کنه  

هنا بندون نموننه و برخی بنا تعنداد نموننه  ممکن اسنننت برخی پلات

های افراد شنمارش در پلات  بیشنتر باشنند، هرچه میزان میانگین

تواند پراکنش را  ر میهای ایوائو بهتر از تیلوکمتر باشنند شنناخص
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 ارزیابی کند.

های پراکنش، شاخص موریسیتا بهتر از  در بین سایر شاخص

داری را نشنان داد که  ها الگوی پراکنش گیاه تشننهسنایر شناخص

توان بیان نمود که این شنناخص از تعداد  گونه میدلیل آن را این

های مورد بررسنی  نمونه مسنتقل اسنت ولی در شنرایطی که نمونه

الگوی تجمعی را برازش کند، حسناس اسنت. نتایج این مطالعه با  

های گیاهی شنناخص در  پژوهشننی بر روی پراکنش مکانی گونه

مانشنت ایلام مطابقت داشنت که عنوان کردند شناخص موریسنیتا  

 Heydariهای کوادراتی پراکنش را ارزیابی کرد )بهتر از شاخص

et al., 2016نشننان داد که طبقات  ها  (. نتایج ارزیابی شنناخص

-1405و  605-1005، 205-605) هکوارتفناعی مختلف سنننیناه

)غربی و شنننرقی( منطقنه    هنای رو بنه دامننهو جهنت  (متر  1005

داری داشتند.  کوه نقش زیادی در الگوی پراکنش گیاه تشنهسیاه

 Artemisiaی  بیشنننترین پراکنش گوننه  در پژوهشنننی دیگر،

aucheri Boiss  که شند   از سنطح دریا تعیین  بالاتر  اتدر ارتفاع

داری در  با نتایج این پژوهش مبنی بر پراکنش بیشنتر گیاه تشننه

(. در  Mozafarian, 2006)  تر مطنابقنت ننداشنننتارتفناع پنایین

اول ارتفنناعی  شنننرقی  605-205)  طبقننه  و  غربی  جهننات  و   )

و نسنننبت واریان  به    kهای تیلور، ایوائو، موریسنننیتا،  شننناخص

الگوی  ای،  در مطنالعنهمینانگین پراکنش تجمعی را نشنننان دادنند.  

در منطقه  (  (.Fritillaria  imperialis Lپراکنش لاله وایگون  

الگوی پراکنش لاله    نمودند که توانسنتندمانشنت ایلام را بررسنی  

تجمعی    kهای تیلور، ایوائو و  وایگون را با اسنننتفاده از شننناخص

(.  Bidarnamani and shabanipour, 2018)دهنند  نشنننان  

ای در حومه سنننندب با  الگوی پراکنش سننه گونه بوته همچنین

ای و کوادراتی به صنورت تجمعی  های فاصنلهاسنتفاده از شناخص

پراکنش از حنالنت تجمعی بنه حنالنت    ،بنا افزایش ارتفناع  بوده و

توان شنننرای   . دلیل پراکنش تجمعی را میکردتصنننادفی تغییر 

غذایی )پتاسننیم، کربن و    خاو( و تجمع مواد  pHرویشننگاهی )

ند  مواد آلی( در ارتفاعات پایین منطقه سنننیاه کوه بررسنننی کرد

(Zahedi Amiri and mohamadi Limiai, 2002  در  .)

( میزان هنداینت  متر 205  -605)  کوهاول سنننیناه  ارتفناعنات طبقنه

الکتریکی، مواد آلی، پتاسننیم و کربن در خاو نسننبت به سننایر  

بناشننند. در پژوهش مختلفی اثر هنداینت  ارتفناعنات بیشنننتر می

 Jenkins)  مواد آلی و پتناسنننیم  (،Seoane, 2003)  الکتریکی

and Parker, 1998و کربن در خاو )  (Zakeri Pashakolaei, 

چنین جهت  هم  باشنند.ثیر گذار میأ( بر پراکنش گیاهان ت2014

جغرافیایی بر مقدار آ  در دسنترس گیاه، دما خاو و میزان نور  

گنذارد. از طرف دیگر تفناوت در  ثیر میأدرینافتی توسننن  گیناه تن 

وجود  های مختلف یک دامنه باعث بهشننندت تابش نور در جهت

 ,Morisita)  شودآمدن تغییرات میکروکلیمایی در آن دامنه می

داری در  در این پژوهش نتایج نشننان داد که گیاه تشنننه  (.1962

جهنت غربی دارای پراکنش بیشنننتر نسنننبنت بنه جهنت شنننرقی  

های پراکنش در هر دو جهت الگوی پراکنش را  باشند. شناخصمی

تجمعی نشنننان دادنند. نتنایج این پژوهش بنا نتنایج محققین دیگر  

ثیر جهنت جغرافینایی را بر پراکنش گیناهنان در منطقنه مورد  أکنه تن 

 ,Mozafarian)  دانسنننتنند مطنابقنت داشنننتثر میؤمطنالعنه م

2006.)   

ای و با در  های تنوع گونهای با محاسننبه شنناخصتنوع گونه

ها و میزان  ها و درجه اهمینت آنن ر گرفتن نسنننبنت تعنداد گونه

  د. با توجه به در ن ر گرفتن دو بعد متفاوتوشنن میتولید، تعیین 

گیری تنوع هنای ننادر( در انندازههنای غنالنب و گوننه)توجنه بنه گوننه

ر و سنیمپسنون انتخا  شندند تا  نوی-ای، دو شناخص شنانونگونه

ای به دسننت آورد. میزان عددی  دقیقی از تنوع گونه  اطلاعبتوان  

باشنند. اگر فق  یک  متغیر می 5/4-0ر بین  نوی-شنناخص شننانون

گونه در واحد نمونه حضنور داشنته باشند یا جامعه دارای اسنترس  

که  یا تخریب باشنند، این شنناخص برابر صننفر خواهد بود. زمانی

جنامعنه دور از اسنننترس و آلودگی بناشننند، میزان این شننناخص  

چنین میزان شناخص سنیمپسنون بین صنفر و  اسنت. هم  ترینبیش

ر برای  نوی  -های تنوع شانونی شاخصباشد. دامنهیک متغیر می

( و شنناخص سننیمپسننون نیز  23/1/. تا  76سننه طبقه ارتفاعی )

  ایدهد تنوع گونه( است. این امر نشان می70/0و    55/0مقادیر )

کوه متوسن  اسنت. در پژوهش حاضنر مشنخص شند با  منطقه سنیاه

بررسنی  و   یافتای کاهش  افزایش ارتفاع از سنطح دریا تنوع گونه

ای  کوه تنوع گونهجهت غربی دامنه سننیاهجهات نیز نشننان داد  

که  طوریبه  داشت؛بیشتری نسبت به جهت شرقی دامنه این کوه  

  605-205ر در ارتفاع  نوی-بیشنترین مقدار شناخص تنوع شنانون

در سننه    شننمال سننبلانای  تنوع گونهبررسننی  .  بود  23/1میزان  

  2500-2700و    2000-2500،  1000-2000)  طبقنه ارتفناعی

و    کناهشای  میزان تنوع گوننه ،متر( نشنننان داد بنا افزایش ارتفناع

کنه بنا نتنایج پژوهش منا مطنابقنت    ینافنتمیزان یکنواختی افزایش 

هنای  (. در بررسنننی تنوع گوننهNazari et al., 2016)  داشنننت



 و همکاران یدرنامنیب                  78

  شننندگیناهی در طول گرادینان ارتفناعی غر  هیمنالینا گزارش  

ای در ارتفاعات میانی بیشننترین و در  مقادیر شنناخص تنوع گونه

 این تحقیق کنه مطنابق نتنایج    بودارتفناعنات بنالا کمترین مقندار  

ای  (. از دلایل کاهش تنوع گونهChawla et al., 2008)  باشدمی

توان افزایش بادهای شندید همراه با گرد و  در ارتفاعات بالاتر می

خاو در ارتفاعات بالاتر دانسنت که باعث نامسناعد شندن شنرای   

در طول یک گرادیان ارتفاعی    ایشنود. با مطالعهبرای گیاهان می

در آریزونا به این یافتنه رسنننیندند که ارتفناعات پایین دارای تنوع 

 Fisher and) ای بیشننتری بخاطر بالاتر بودن دما هسننتندگونه

Fuel, 2008.)    از طرف دیگر بنا افزایش ارتفناع در منطقنه عمق

خاو کاهش یافته و فرصننت نفوذ آ  کم و نزولات بیشننتری به  

شنود.  یابد و باعث فرسنایش خاو میصنورت هرز آ  جریان می

ای در ارتفاعات  ثیرات منفی بر تنوع گونهأچنین شنرایطی باعث ت

 (.Chawla et al., 2008)  شودبالاتر می

 

 گیری کلینتیجه

کوه دهلران دارای پراکنش و  های مختلف منطقه سنیاهبخش

داری  تنوع متفاوتی اسنت و با افزایش ارتفاع پراکنش گیاه تشننه

آمده  های بدسنتشنود. دادهای یکنواخت میتصنادفی و تنوع گونه

از جهت غربی منطقه در مقایسنه با جهت شنرقی ضنریب شناخص  

ای نشننان داد  های مقایسننهتری داشننتند. تمام روشتیلور دقیق

دار نبود. شناخص  معنی  1005-1405پراکنش در طبقه ارتفاعی  

وینر و سننیمپسننون نیز نشننان از تفاوت    -ای شننانونتنوع گونه

کوه  دار در سه ارتفاع و دو جهت شرقی و غربی منطقه سیاهمعنی

های مختلف موریسننیتا بهتر از  چنین بین شنناخصداشننت. هم

داری را نشنان دهد. با  سنایرین توانسنت الگوی پراکنش گیاه تشننه

داری در سنایر مناطق  ای و پراکنش گیاه تشننهمقایسنه تنوع گونه

توان بهترین شرای  برای  کشور و مقایسه با نتایج این تحقیق می

کی گیاه از ن ر دما، ارتفاع از سننطح دریا، میزان  رشنند فیزیولویی

چنین نتایج  همتشعشع خورشید، شرای  خاکی و ... بررسی کرد.  

سنننازی  توانند در مطنالعنات مربوط بنه مندلپژوهش حناضنننر می

هنای اصنننلاحی  برداری گیناهنان دارویی و پیشننننهناد گوننهنموننه

یافته نیز  های تخریب  مناسننب برای احیای پوشننش گیاهی گونه

 مورد استفاده قرار گیرد.
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Abstract 

Introduction: Scophularia striata Boiss plant from Scrophulariaceae family. In western states of 

Iran, a plant of Snapdragon has traditional medical usage. It utilize as a disinfectant and for treatment 

of stomach ulcer, infection of eyes and ears in the western regions of the country. Different parts of 

the Scophularia striata have different medicinal properties. So that the leaf extract of the plant has an 

inhibitory effect on the growth of fibroblasts and its seed extract stimulates the growth of the cell. 

Materials and Methods: Spatial distribution and species diversity of Scophularia striata was 

evaluated in Siahkouh region of Dehloran in 2020 with the aim of determining the appropriate 

distribution pattern of sampling and selection of the environmental factors affecting the species 

diversity of medicinal plants. Random sampling carried out according to w pattern in three altitudes 

(205-605, 605-1005 and 1005-1405 m) and two directs: West and East. Spatial distribution was 

evaluated by distribution indices, Taylor and Iwao models and diversity indicators.  

Results and Discussion: Different parts of Siahkuh Dehloran region have different distribution and 

diversity and with increasing the distribution height, the Scophularia striata becomes random and the 

diversity of species was uniform. All comparative methods showed that the distribution in the 

elevation class 1405-1005 was not significant. Shannon-Wiener and Simpson species diversity index 

also showed significant differences in three altitudes and two East and West directions of Siahkuh 

region. The results showed the highest value of Taylor and Iwao coefficient in west direction of 

altitude 605-1005 were 1.05 and 1.06 for Taylor and 1.18 and 1.17 for Iwao respectively, which Iwao 

model fitted better than Taylor model according to R2 and P obtained from 605-1005 altitude. Other 

indices values indicated the most amount of coefficient was in 205-605 m altitude and west direction. 

There are significant differences between the values of diversity indices in 3 altitudes and 2 directions 

of West and East (P≤0.05), too. The most and lowest amounts of Shannon-Weiner index were 0.76 

and 1.23 for 205-605 and 1005-1405 m altitudes, respectively. Also, among the various indices, 

Morisita was better than others to show the distribution pattern of the Scophularia striata.  

Conclusion: The results showed that spatial distribution of the medicinal plant S. striata was 

cumulative in different indices and distribution pattern was randomly, species diversity decreased and 

uniformity amount enhanced by addition of altitudes. By comparing the diversity of species and 

distribution of Scophularia striata in other regions of the country and comparing with the results of 

this research, the best conditions can evaluate for physiological growth of the plant in terms of 

temperature, altitude, amount of sunlight, soil conditions etc. The results of the present study can also 

be used in studies related to modeling the sampling of medicinal plants and suggesting suitable 

breeding species to restore the vegetation of degraded species. Evaluation the distribution pattern in 

different plants can help to preserve rare species of medicinal and ornamental plants. Especially in 

the case of endangered plants, whether by humans or by livestock or natural disasters, the largest 

number of plant species can be found with similar research, in an area with a specific distribution 

pattern to achieve its full purpose with cost reduction used to maintain that species. In addition, 

determining the distribution pattern with the study of species diversity in different regions can help 

the researcher to determine what environmental or soil conditions in that region have caused the 
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growth of these particular species, and the relationship between these plants. It is even possible to try 

in breeding programs for cossing between similar species and genera with close relationship to 

increase species diversity in that area and reduce the risk of extinction in the coming years. 
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