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 چكیده 

در    تواندیمنطقه م  کیگازها در    نیا  دیتول  زانیم  شیاست. پا  یا گلخانه  یگازها   دیبر تول  رگذاریاز عوامل تأث  یکی  یاهیگ  یا یسوزاندن بقا  

اند  محصول آن پس از برداشت سوزانده شده   یایکه بقا  یزراع  یبا هدف برآورد مساحت اراض  قیتحق  نیباشد. ا  تیها حائز اهمآن  دیکاهش تول

که   ییهاپس از برداشت رها شده و آن  ایکه بقا  یذهاب انجام شد. از مزارع گندمدر استان کرمانشاه شهرستان سرپل   95-96  یدر سال زراع

  8یاماهواره   ریهر مزرعه ثبت شد. سپس با استفاده از تصاو  ییایانجام و مختصات جغراف   یبردار پس از برداشت سوزانده شدند نمونه  یایبقا

LANDSAT    سنجندهOIL/TIRS    و انجام اصلاحات به روشFLAASH شاخص    یباند  بیترک  یهااز روش   یریپذ  کیتفک  نیبهتر  ی، برا

نشان داد که   ج یبا استفاده از روش حداکثر مشابهت صورت گرفت. نتا  ریتصاو  یبنداستفاده شد و طبقه  MNFو    PCA،  (OIF)  تی مطلوب

  ی باند  بیروش ترک  انیم  نی داشت که در ا  ییصحرا  یبردار با نمونه  یداریبالا و معن  یبه نقاط سوخته و نسوخته همبستگ  ریتصاو  یبندطبقه

OIF  ی ایکه بقا  ییهان یاساس مساحت زم  نیدقت برخوردار بود. بر ا  نیشتری( از ب62/0=  یوابستگ  بیو ضر  80/0، کرامر=80/0=یف  بی)ضرا  

  ی ا ی. سوزاندن بقاردیگیمنطقه مورد مطالعه را در بر م یآب یاز اراض صددر 56هکتار برآورد شد که  7380ها سوزانده شده بود گندم در آن

خاک    یو بارور  یمحصولات کشاورز  دیتول  یدار ی پا  تواندیدر منطقه م  یطیمحست یز  یهایآلودگ  جادیحجم از مزارع شهرستان علاوه بر ا  نیا

   برخوردار است.  یاژه یو  تی ارتباط از اهم  نیدر ا  یاصول  یهااست یس  ذمسئله و اتخا  نیبه ا  شتریتوجه ب  رون یبا چالش روبرو کند، از ا  زیرا ن

 ای ای، سنجش آلاینده، سوزاندن بقایا، گازهای گلخانه تصاویر ماهواره   :یدیکل هایه واژ

 مقدمه

توانند با جایگزینی و فراهم کردن عناصررر  بقایای گیاهی می

غذایی در خاک، سربب حف  قدرت باروری خاک، افزایش غلتت  

مراده آلی خراک، حف  آب در خراک، کراهش تبخیر، تحریرک  

دمایی،  بندی، کاهش نوسرانات  های میکروبی، افزایش دانهفعالیت

های فیزیکی، شرریمیایی و بیولوکیک و بهبود قدرت  بهبود ویژگی

 .  (Blanco-Canqui and Lal, 2009)پذیری خاک شوند  شخم

سرروزاندن بقایای گیاهی با هدف رهایی از مشررکلات بقایای  

های مهیاسرازی سرری   ها و مزارع، از جمله روشگیاهی در جنگل

. این عمل  (Hoffmann et al., 2001)و کم هزینه زمین اسرت  

محیطی و در نتیجره منجر بره براعرا ایجراد دگرگونی زیسرررت

و فون و فلور خراک می پوشرررش گیراهی  شرررود  تغییراتی در 

(Dyrness and Youngberg, 1957; Ketterings and 

Bigham; 2000, Shakesby, 2011)   مطرالعره در خصرررو .

سروزاندن بقایای محصرولات کشراورزی امر بسریار مهمی به شرمار  

رو تحقیقات متعددی در این زمینه صرورت گرفته،  آید، از اینمی

زاندن  دهد که سوها نشان میکه نتایج تمامی این بررسیطوریبه

بقایا تأثیر نامطلوبی بر سرلامت انسران، محیز زیسرت و آب و هوا  

داشرته و باعا تشرعشر  ذرات سرنگین و از بین رفتن مواد آلی  

 Andreae and Merlet, 2001, Chang and)شرود  خاک می

Song, 2010, Cohen et al., 2005).   بریرومرراس زدن  آترش 

،  CO،  2CO،  2N0  جملره  از  هراآلاینرده  از  زیرادی  گیراهی مقرادیر

4CH ،3NHجو در  مواد را  سرررایر  و  هاهیردروکربن  جامد،  ، ذرات  

  ایمنطقه  و محلی  محسروس  تأثیرات  تواندمی که  کندمی  منتشرر

  سرروزاندن  (.Zhang et al., 2011)باشررد    داشررته  همراه  به  را

  جملره ذرات معلق  از  ذرات  زیرادی  مقرادیر  محصرررولات،  بقرایرای

PM2.5  و  PM10  کنرد  می  آزاد  جو  در  را(Zhuang et al., 

  برا  و  کننرد  نفوذ  هراریره  عمق  بره  تواننردمی  ریز  ذرات  این  .(2018
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 ,.Lan et al)هستند    مرتبز  عروقی قلبی  و تنفسی  هایبیماری

سررروزاندن بقرایای گیراهی عملاث باعا از بین رفتن کربن    (.2022

شرررود. در اثر این عمرل بره مرور زمران کربن آلی خراک  خراک می

گردد که  حذف شرده و مقدار بیشرتری زغال و خاکسرتر تولید می

.  ( Landi et al., 2003)باشرد  در برابر تجزیه میکروبی مقاوم می

  خراک  دمرای  و  وجود بقرایرای محصرررول منجر بره تنتیم رطوبرت

  فعرالیرت در  توجهی قابل  افزایش  باعا  تواندمی  این  شرررود کهمی

باشررد    خاک  میکروبیولوکی  نف   به  و  شررود  میکروبی  و  هاباکتری

(Bhattacharya et al., 2017)این از  بقررای  .  سررروزانرردن  رو 

تواند منجر به کاهش فعالیت میکروبی خاک شررود  محصررول می

(Kadhem et al., 2022). 

های جدید  امروزه پیشررفت علوم، قابلیت اسرتفاده از فناوری

های سررنجش از  ها از طریق سررنجندهدر دریافت و پردازش داده

های پردازش اطلاعات را  افزارها و سریسرتمدور و به کارگیری نرم

هرا در  انرد کره نقش برارز اسرررتفراده از این تکنیرکفراهم آورده

افزون  طور روزویژه منراب  آب و خراک برهمردیریرت منراب  طبیعی بره

  های. تکنیک(Azhirabi et al., 2015)باشد  در حال افزایش می

  مختلف  هررایجنبرره  تخمین  و  نتررارت  برای  دور  از  سرررنجش

  انتشررار  سرروخته و  مناطق  جمله  از  محصررول،  بقایای  سرروزاندن

 Deshpande)اند  گرفتره  قرار  اسرررتفراده  مورد  ایگلخرانه  گازهای

et al., 2022; Shen et al., 2021)  .  بره کرارگیری تصررراویر

های مناسب موجب  ها با الگوریتمای و پردازش رقومی آنماهواره

جزییات    ،شررود ضررمن به حداقل رسرراندن خطای انسررانیمی

هرا نیسرررت،  هرایی را کره چشرررم انسررران قرادر بره تمرایز آنپردیرده

 ,Ayana and Kositsakulchai)نمود  شررناسررایی و تفکیک  

2012). 

در تحقیقی روی بررسری ارزیابی سروزاندن بقایای محصرولات  

اسرتفاده شرد.   MODISای  کشراورزی در تایلند از تصراویر ماهواره

مانده برنج  نتایج کلی نشران داد که بیشرترین آمار سروزاندن باقی

 Cheewaphongphan et)دهد  در مناطق کشررت دیم رم می

al., 2011)های ناشی از سوزاندن  . در یک تحقیق انتشار آلاینده

درخت در مناطق هند و شرر  آسریا  مرات  و دشرت بی  تودهزیسرت

با    ای دیگر. در مطالعه(Streets et al., 2003)  اندازه گیری شرد

هدف بررسرری تأثیر سرروزاندن بقایای محصررولات کشرراورزی، از  

های زمینی اسررتفاده شررد که  گیریای و اندازههای ماهوارهداده

نتایج حاصرل از این بررسری نشران داد که در اثر سروزاندن بقایای  

  2007ای در سرال  محصرولات کشراورزی، انتشرار گازهای گلخانه

افزایش یرافرت   2006ای نسررربرت بره سرررال  بره طور قرابرل ملاحتره

(Sharma et al., 2010). 

امروزه سروزاندن بقایای محصرولات کشراورزی در کشرور ما،  

هایی که به دلیل حاصلخیزی خاک کشت دوم  بخصو  در مکان

شرود )مانند شرهرسرتان سررپل ذهاب(، به امری مرسروم  انجام می

  هایداده  از  اسرتفاده  با  ویژه  به  دور،  از  تبدیل شرده اسرت. سرنجش

  سررروزاندن  پایش  و  ارزیابی  برای  ایگسرررترده  طور  به  ای، ماهواره

  زیسرررت  محیز  و  هوا  کیفیت  بر  آن  اثرات  و  محصرررولات  بقایای

  بردارینقشه  امکان  دور  از  سنجش.  است  گرفته  قرار  استفاده  مورد

کند  می  فراهم  را  محصرررول  بقایای  نقراط مربوط به سررروزاندن  از

(Chen et al., 2017)  هایداده  بودن  دسرترس  این در. علاوه بر  

  ارزشمند  ابزاری  به  را  آن  مناسب،  مکانی  هایوضوح  با  ماهواره ای

ای  گرازهرای گلخرانره  انتشرررار  تخمین  بر  نترارت  و  مردیریرت برای

 Shen et)است    کرده  تبدیل  محصرول  بقایای  سروزاندن  از  حاصرل

al., 2021.)  های  رو جهت ارزیابی امکان شررناسررایی زمیناز این

سرروخته شررده شررهرسررتان سرررپل ذهاب در تصرراویر ماهواره  

LANDSAT 8  های بارزسرازی و انتخاب  و مقایسره برخی رو ش

های سروخته شرده در  ها جهت تعیین مسراحت زمینبهترین آن

 شهرستان سرپل ذهاب، این آزمایش به انجام رسید.  

 

 هامواد و روش

  هکتار  97100  معادل  مسراحتی  با ذهاب  سررپل  شرهرسرتان

  جغرافیایی  عرض  و  شرقی  درجه  45/52  جغرافیایی  واق  در طول

.  قرار دارد  کرمانشراه، ایران  اسرتان  غرب  در  شرمالی  درجه  34/73

شرهرسرتان دارای دارای سره اقلیم متفاوت با زمسرتانی معتدل  این  

و تابسرتانی گرم و طولانی در قسرمت مرکزی و زمسرتانی سررد و  

تابسرتانی خن  در قسرمت شرمالی و زمسرتانی ملایم و تابسرتانی  

  540گرم در قسرررت شرررمال غربی با متوسرررز میزان بارندگی  

جه اسرت )اداره کل در 35/20متوسرز دمای  متر در سرال و  میلی

  کشرت  زیر  هایزمین کل  مسراحت هواشرناسری اسرتان کرمانشراه(.

  به  آن  هکتار از  15229    که  اسررت  هکتار 28229شررهرسررتان،  

شرود  می  کشرت  آبی  صرورت  به  هکتارآن  13000  و دیم  صرورت

تناوب ذرت گندم    (.1391ذهاب،  سررپل  شرهرسرتان  فرمانداری)

پس از  ترین الگوی تنراوب زراعی در این منطقره اسرررت کره  مهم

برداشررت گندم در اواخر بهار، ذرت به عنوان کشررت دوم به طور  
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شرود. معمولاث جهت آماده سرازی زمین برای  ای کشرت میعمده

 .(1شود )جارسوزیکشت ذرت بقایای گندم سوزانده می

برداری،  های نمونهجهت تعیین مکان آزمایش، اجرای از قبل

 کارشرناسران چنینهم و منطقه به آشرنا افراد با مصراحبه با ابتدا

سرروزاندن بقایای   به مربوط اولیه اطلاعات  کشرراورزی جهاد اداره

 اسراس د. براینآم بدسرت شرهرسرتان ی( در سرط جارسروزگندم )

 انجام جهتنواحی مختلف از سرط  شرهرسرتان انتخاب شردند.  

بعد از برداشررت گندم تا قبل از کشررت محصررول   برداری،نمونه

در    شرده مشرخص قبل از مناطق در زنیگشرت با بعدی )ذرت(،

 و شررناسررایی شررده جارسرروزی مزارع ،های تیر و مردادطی ماه

 از اسررتفاده با مزارع این از هریک مراکز جغرافیایی مختصررات

بت شرد. علاوه بر این مزارعی که بقایای پس از  ث 2GPS دسرتگاه

برداری شدند. به  ها نیز سوزانده نشده بودند نیز نمونهبرداشرت آن

مزرعره جرارسررروزی    255این ترتیرب موقعیرت جغرافیرایی تعرداد  

مشرخص و ثبت    418مزرعه نسروخته و در مجموع   163شرده و  

 شد.

تحقیق برای بررسری اراضری کشاورزی سوخته شده از   ایندر  

با    OLI/TIRSسرررنجنده    LANDSAT 8ای  تصررراویر ماهواره

متر استفاده شد. به این ترتیب تصاویر   30تفکیک پذیری مکانی  

  May، ماه  18و  2در دو تاریخ   Julyماه    2016مربوط به سرررال  

 سرررازمران  از  Septemberاز مراه   4و روز    31و   15در دو تراریخ  

تهیه شرد )جدول   USGS)3 (اآمریک شرناسریزمین و بردارینقشره

1.) 

 

   LANDSAT 8ای ماهواره  OLI/TIRSهای خصوصیات سنجنده -1جدول 

Table 1- Characteristics of OLI/TIRS sensors of LANDSAT 8 satellite 

 باند 

Band 

 توضیحات

Description 

 طول موج 

Wave-length (mm) 

 وضوح

Resolution (m) 

1 
 ساحلی/گرد و غبار

Coastal/Aerosol 
0.435-0.451 30 

2 
 آبی 

Blue 
0.452-0.512 30 

3 
 سبز

Green 
0.533-0.590 30 

4 
 قرمز 

Red 
0.636-0.673 30 

5 
 مادون قرمز نزدیک

Near Infrared (NIR) 
0.851-0.879 30 

6 
 مادون قرمز طول موج کوتاه

Short wave infrared-1 (SWIR-1) 
1.566-1.651 30 

7 
 بلندمادون قرمز طول موج 

Short wave infrared-2 (SWIR-2) 
2.107-2.294 60 

8 
 پانکروماتیک 

Panchromatic 
0.503-0.676 15 

9 
 سیروس 

Cirus 
1.363-1.384 30 

10 
 1-حسگر مادون قرمز حرارتی

Thermal Infrared Sensor-1 (TIR-1) 
10.60-11.19 100 

11 
 2-حسگر مادون قرمز حرارتی

Thermal Infrared Sensor-2 (TIR-2) 
11.50-12.51 100 

 

پس از دریافت تصراویر، تصرحیحات رادیومتریک برای بهبود  

کیفیت رادیومتریک تصراویر، افزایش وضروح و در نتیجه افزایش  

 
1 Residue burning 
2  Global positioning system 
3 United States Geological Survey 

میزان اطلاعات قابل اسرتخراج از تصراویر انجام شرد. به این منتور  

اسرتفاده شرد. با اسرتفاده از   4FLAASHاز مدل تصرحی  جوی  

sight Atmospheric Analysis of  -if -Fast Line -1

Hypercubes 

https://en.wikipedia.org/wiki/United_States_Geological_Survey
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مربوط بره تصرررراویر    1هرای چنرد طیفیداده  FLAASHروش  

در سررنسررور    3، فراخوانی شرردند و محاسرربه تابندگی  2ایماهواره

OLI / TIRS    مراهوارهLANDSAT   4چنین برازترابنردگیو هم   

های  از سررط  زمین انجام شررد. در ادامه برای نرمال کردن داده

  1بازتابیده از سرط  زمین، مقادیر بازتابندگی با اسرتفاده از رابطه  

 ,.Feizizadeh et al)قرار گرفتند    1-0بین    ENVIافزار  در نرم

2016). 

(b1 le 0)*0+(b1 ge 10000)*1+(b1 gt 0 and b1 lt 

10000)*float(b1)/10000 

(1) 

معادل باند چند طیفی بازتابندگی تصرحی  شرده با    b1که در آن  

 است.  FLAASH  استفاده از مدل تصحی  جوی

پس از انجام تصرحی  اتمسرفری، جهت بارزسرازی و تفکیک  

بهتر عوارض تصراویر از سره روش ترکیب باندی فاکتور شراخص  

و سرهم نویز    6PCAهای اصرلی  ، تجزیه به مولفهOIF  5مطلوبیت  

 استفاده شد. 7MNFکمینه 

هرای انتخراب برانردهرا  از جملره روش  OIFروش ترکیرب برانردی  

ای، بر اسراس معیارهای آماری در سراخت تصراویر  تصراویر ماهواره

رنگی اسررت. این تکنیک با ارزیابی کمی بین باندها، این انتخاب  

کند و محاسرربات آماری هر سرره باند ممکن را به  تر میرا راحت

. تصاویر  (1982et al. Chavez ,)دهد  ارائه می 8B-G-Rصورت  

نیز از تصراویر چند طیفی  MNFو   PCAحاصرل از تکنیک های  

، بر  FLAASHبازتابیده شرده تصرحی  شرده حاصرل از عملیات  

ای که بیشرترین تغییرات مقادیر ویژه را بر عهده  اسراس سره مولفه

 داشتند تهیه شدند.  

بایسرت از سرایر  های سروخته شرده میدر این مطالعه زمین

های زراعی، پوشرررش های گیاهی،  عوارض زمینی از جمله زمین

شررود که به این  ها تشررخیص داده میآب، شررهر و صررخره و کوه

این   استفاده شد. به  9بندی حداکثر مشابهتمنتور از روش طبقه

ها  ای که مختصرات جغرافیایی آنهای سروخته شردهترتیب، زمین

مشرخص شردند. بر این    تعلیمیهای  نمونه ثبت شرده بود به عنوان

 
1 - Multi Spectral 
2 - Meta Date 

3- Radiance. کل انرکی تابیده از واحد سط : 
4 -  Reflectance نسربت انرکی تابشری از یک جسرم به انرکی تابشری فرود : 

 بر آن.  آمده 
5 - Optimum Index Factor 

و    OIF  ،PCAهای ترکیب باندی  اسراس تصراویر حاصرل از روش

MNF  برداری بره شرررش طبقره  هرای عکسبرای هر یرک از تراریخ

های گیاهی، آب، شرهر،  های زراعی، پوشرشزمین سروخته، زمین

بنردی شررردنرد. در ادامره برای اینکره نقراط  و صرررخره و کوه طبقره

ها تفکیک شروند تصراویر در محیز  سروخته شرده از سرایر کلاس

GIS .به دو کلاسه سوخته و غیر سوخته، تقسیم شدند 

به منتور افزایش دقت شرناسرایی مزارع جارسروزی شرده و  

هرا از سرررایر نواحی سررروختره شرررده نراشررری از  تفکیرک آن

چنین برخی نویزهای تصرویر ناشری  های طبیعی و همسروزیآتش

اندازی در نواحی کوهستانی، لایه دو کلاسه با لایه مربوط  از سایه

به کاربری اراضررری مربوط به اراضررری کشررراورزی منطقه که از  

اسرتانداری کرمانشراه تهیه شرده بود ترکیب شرده و به این ترتیب  

کره در آن عمرل سررروزانردن بقرایرا    "زمین هرای کشررراورزی"تنهرا 

 صورت گرفته بود استخراج شدند.

بنردی انجرام شرررده بر اسررراس  بره منتور ارزیرابی دقرت طبقره

آزمرون  MNFو    OIF  ،PCAهررای  روش هررای آمرراری فری، از 

اسرتفاده شرد و تصراویر حاصرل از    11و ضرریب وابسرتگی  10کرامر

های میدانی را داشرت  روشری که بیشرترین شردت ارتباط با نمونه

های سروخته  به عنوان تصراویر مبنا برای محاسربه مسراحت زمین

نهایت مسراحت اراضری سروخته  شرده مورد اسرتفاده قرار گرفت. در  

ذهاب محاسربه شرد. لازم به ذکر  شرده برای شرهرسرتان سررپل

های مختلف  های اولیه تصرراویر مربوط به تاریخاسررت، بررسرری

  18های کشراورزی در تاریخ  نشران داد که بیشرترین سرط  زمین

سروزانده شرده بودند. بنابراین مراحل اعتبار سنجی    2016جولای  

روی تصرراویر     MNFو   OIF  ،PCAهای مختلف شرراخص  روش

این تراریخ انجرام شرررد و در نهرایرت بهترین روش بر این اسررراس  

های تصرویر برداری نیز در نتر گرفته  انتخاب و برای سرایر تاریخ

 شد.

 نتایج و بحث

پس از انجام تصررحیحات اتمسررفری و تهیه تصررویر بازتابش  

عوارض زمین، جهت تشرخیص صرحت محاسربات آماری، مقادیر  

6 - Principal Component Analysis 
7 - Minimum Noise Fraction 
8 - Red-Green-Blue Color Space 
9 - Maximum Likelihood 
10 - Phi and Cramer 
11 - Contigency Coefficent 
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حداقل، حداکثر، میانگین و انحراف از معیار باندهای تصویر مورد  

نشران داد که مقادیر حداقل باندهای    2بررسری، نتایج در جدول  

های ذکر  داده  1منفی بودند، بنابراین با اسررتفاده از رابطه   2و    1

صرورت با به کارگیری فرمول یاد شرده  شرده اصرلاح شردند. بدین

ها نرمال شده و علامت منفی مقادیر باندها از بین  ( داده1)رابطه  

رفت. در یک پژوهش روی برآورد دمای سرط  زمین با اسرتفاده  

و الگوریتم    LANDSAT OLI /TIRSای  از تصررراویر مراهواره

مجزا در حوضره آبریز مهاباد، جهت نرمالیزه کردن باندهای مورد  

 ,.Feizizadeh et al)نتر از فرمول یاد شررده اسررتفاده شررد  

2016). 
 

 ای های ماهواره سازی داده پروفیل منطقه مورد مطالعه قبل )الف( و  بعد )ب( از نرمال -2جدول 

Table 2- The profile of the studied area before (a) and after (b) the normalization of satellite data 
 قبل از نرمال سازی  

Before normalization 

 

 انحراف معیار 

Standard Deviation 

 میانگین 

Mean 

 حداکثر

Maximum 

 حداقل

Minimum 

 باند 

Band 
263.277457 931.119 4026 -46 1 
281.618822 1054.36 4205 -48 2 
378.38125 1624.05 5144 88 3 
505.86549 2166.52 5892 176 4 

498.814175 3185.26 6437 353 5 
647.614871 3554.22 8169 385 6 
586.385887 2724.84 7712 300 7 

 بعد از نرمال سازی  

After the normalization 

 

0.026328 0.093112 0.402600 0.000000 1 
0.028162 0.105346 0.420500 0.000000 2 
0.037838 0.162405 0.514400 0.008800 3 
0.050587 0.216652 0.589200 0.017600 4 
0.049881 0.318526 0.643700 0.035300 5 
0.064761 0.355422 0.816900 0.038300 6 
0.058639 0.272484 0.771200 0.030000 7 

 نتایج انتخاب بهترین روش بارزسازی تصاویر

( OIFبا توجه به نتایج بدسررت آمده از شرراخص مطلوبیت )

های مورد  برای تمامی تاریخ  1،  5،  7(، ترکیب باندهای  2)جدول  

بررسررری، بره عنوان بهترین ترکیرب برانردی انتخراب شرررد. برای  

سرراختن تصرراویر رنگی، باید سرره باند مختلف تصررویر در طیف  

RGB    با یکدیگر ترکیب شررروند. شررراخصOIF   یک شررراخص

آماریسررت که بر اسرراس انحراف معیار و همبسررتگی بین باندها  

کنرد و بر این اسررراس بهترین ترکیرب رنگی انتخراب  عمرل می

شرود تا اطلاعاتی با کنتراسرت بیشرتر  شرود. این کار باعا میمی

 ,Patel and Kaushal)هرا برارزتر شرررونرد  نمرایران گردد و پردیرده

2011). 

نشران    OIFنتایج حاصرل از ترکیب باندی بر اسراس شراخص  

داد که اراضری سروخته شرده با رن  خاکسرتری تیره و پوشرش  

گیاهی اراضری زیر کشرت با رن  سربز، از هم تفکیک داده شردند.  

های شررهر و آب نیز در این تصررویر قابل تشررخیص بود  کاربری

(. در این رابطه در یک تحقیق با اسررتفاده از تصرراویر  1)شررکل  

TM    وETM+   برای تهیه تصررراویر رنگی کاذب تغییرات الگوی

اسررتفاده شررد. طبق نتایج    OIFپردیسرره در شررهر یانزو از روش  

بود    1-4-7این تحقیق، بهترین ترکیرب برانردی، ترکیرب برانردهرای  

(Langmann et al., 2009)  ترهریرره بررای  دیرگرر  ترحرقریرقری  در   .

مال غربی  های رقومی خصروصریات شریمیایی خاک نواحی شر نقشره

  +ETMهای سررنجنده  شررهرسررتان اصررفهان با اسررتفاده از داده

یابی به بهترین ترکیب  ، به منتور دسرتLANDSAT 7ماهواره  

های مختلف زمینی از روش  باندی در شرررناخت عوارض و پدیده

OIF   استفاده شد(Akbari et al., 2007). 

نیز   MNFو    PCAهای بارزسرررازی  نتایج حاصرررل از روش

ها همانند روش ترکیب باندی  نشران داد که اسرتفاده از این روش

OIF شرود.  منجر به تفکیک بیشرتر عوارض زمینی در تصرویر می
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های سروخته شرده، مزارع، آب،  که عوارضری از قبیل زمینطوریبه

(. در تحقیقی با  1شرهر و کوهسرتان قابل تشرخیص بود )شرکل  

های  و به کارگیری تکنیک  ASTERای  های ماهوارهپردازش داده

MNF   وPCA   اکتشراف کانسرارها در منطقه باباعلی در همدان

. نتایج حاصرل  (Asgari et al., 2015)  مورد بررسری قرار گرفت

از این مطرالعره نشررران داد کره ترکیرب رنگی حراصرررل از تکنیرک  

MNF     وPCA  کند.  به خوبی مناطق دگرسرانی را بارزسرازی می

در مطرالعره دیگر در منطقره بیردوئیره اسرررتران کرمران، جهرت  

زایی مس پورفیری از تصراویر  شرناسرایی دگرسرانی مرتبز با کانه

ده شرد و مناطق  اسرتفا  QUICKBIRDو   ASTERچند طیفی  

و    PCAهای نسربت باندی، ترکیب رنگی،  دگرسرانی بوسریله روش

MNF   بارز شردند(Arianmehr et al., 2016)  مربوط   1. شکل

باشرد که بیشرترین  می  2016جولای    18به تاریخ تصرویر برداری  

میزان سروزاندن بقایا را به خود اختصرا  داده بود. نتایج مربوط  

  MNFو    OIF  ،PCAهرای  بره تفکیرک پرذیری حراصرررل از روش

های دیگر عبور ماهواره  برای سرایر تصراویر بدسرت آمده در تاریخ

رو جهرت  از منطقره مورد مطرالعره نیز بره همین ترتیرب بود، از این

برداری  جلوگیری از اتاله کلام تنها تصراویر مربوط به تاریخ عکس

 آورده شده است.  2016جولای    18

بنردی  هرای اولیره، طبقرهپس از اعمرال تصرررحیحرات و پردازش

  ArcMapافزار  اراضرری به روش حداکثر مشررابهت در محیز نرم

در شررش کلاس آب، صررخره، اراضرری سرروخته شررده، مزارع  

کشرراورزی، شررهر و پوشررش گیاهی سرربز انجام و نقشرره کاربری  

ها  بندی تصراویر سرنجنده(. طبقه2اراضری اسرتخراج گردید )شرکل  

ترین بخش  در فنراوری سرررنجش از دور بره عنوان یکی از مهم

بندی حداکثر  رود. طبقهای به شرمار میتفسریر اطلاعات ماهواره

هرای  بنردی دادههرای طبقرهترین روشمشرررابهرت یکی از مترداول

بندی رقومی  سنجش از دور بوده که تکنیک مناسبی جهت طبقه

ترین و  ای اسرررت. این روش بره عنوان دقیقتصررراویر مراهواره

ها ذکر شررده اسررت. در این روش حداکثر  ترین روشپراسررتفاده

 Patel)شروند  ها ارزیابی میاحتمال، واریانس و کواریانس کلاس

and Kaushal, 2011)  در پژوهشررری با اسرررتفاده از تصررراویر .

نقشررره کاربری   +ETMسرررنجنده    LANDSAT 7ای  ماهواره

اراضرری شررهرسررتان ملکان اسررتخراج شررد. در این تحقیق برای  

بندی تصراویر از الگوریتم حداکثر مشرابهت اسرتفاده شرد و  طبقه

بندی پوشرررش کاربری اراضررری  در قابلیت این روش را در طبقه

. در تحقیقی دیگر برای  (Feizizadeh et al., 2016)تایید شرد  

بندی  تهیه اراضرری زیر کشررت برنج در شررمال کشررور از طبقه

حداکثر مشرابهت اسرتفاده و نقشره اراضری زیر کشرت برنج را با  

 ,Sarooei and Nasiri)درصرد تهیه شرد    39/89صرحت کلی 

2002). 

 

C 

 

B 

 

A 

 

 

 2016جولای  18از تصویر مربوط به تاریخ  PCA( روش Cو   MNF( روش OIF ،Bبدست آمده از شاخص  1، 5، 7( ترکیب باندی A -1شکل 

Figure 1- A) 7, 5, 1 band composition obtained from OIF index, B) MNF method and C) PCA method from the image belonged to 

July 18, 2016 
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 MNFو   OIF ،PCAهای  به روش حداکثر مشابهت، به ترتیب برای روش   OLI/TIRSبندی کاربری اراضی تصویر سنجنده نقشه طبقه -2شکل

Figure 2- Land use classification map of OLI/TIRS image sensor by maximum likelihood method, for OIF, PCA and MNF 

methods, respectively . 

 بررسی صحت طبقه بندی

میزان همبسررتگی مقادیر مشرراهده شررده )مزارع سرروخته و  

های سروخته و  بندی شرده )مکاننسروخته شرده( با مقادیر طبقه

بندی عوارض تصرویر( با اسرتفاده  نسروخته حاصرل از فرایند طبقه

هرای آمراری فی ، بر اسررراس روشMNFو    OIFهرای  از روش

دار بود  ( معنی62/0( و ضرریب وابسرتگی )80/0(، کرامر )80/0)

های  دهنرده صرررحت بالای نقشررره(. این نترایج نشررران3)جدول  

تولیردی )نقشررره هرای پس از انجرام روش جرداسرررازی حرداکثر  

باشرد. بررسری میزان همبسرتگی مقادیر مشراهده  مشرابهت( می

بندی شررده در تصرراویر مربوط به شرراخص   شررده با مقادیر طبقه

PCA  داری را نشران داد )روش های  نیز همبسرتگی بالا و معنی

((. با توجه  56/0( و ضرریب وابسرتگی )68/0(، کرامر )68/0فی )

، از  OIFبندی با اسررتفاده از روش  به بالا بودن همبسررتگی طبقه

رو جهت محاسربه مسراحت نواحی سروخته شرده از تصراویر  این

 ده شد.استفا  OIFبندی شده مربوط به شاخص  طبقه

 

(، تجزیه  OIFفاکتور شاخص مطلوبیت )نتایج مربوط به ارزیابی آماری طبقه بندی حداکثر مشابهت تصاویر مربوط به روش های بارزسازی  -3جدول 

 (  MNF( و سهم نویز کمینه )PCAبه مولفه های اصلی )

Table 3- The results of the statistical evaluation of the maximum likelihood classification of images related to Optimum Index 

Factor (OIF), Minimum Noise Fraction (MNF) and Principal Component Analysis (PCA) Contrast enhancement methods 
 روش بارزسازی

Contrast enhancement Method 

 ضریب همبستگی فی 

Phi 

 ضریب همبستگی کرامر

Cramer's V 

 ضریب وابستگی

Contingency Coefficient 

 ( OIFفاکتور شاخص مطلوبیت )

Optimum Index Factor (OIF) 

**0.80 **0.80 **0.62 

 (MNFسهم نویز کمینه )

Minimum Noise Fraction (MNF) 

  

**0.80 **0.80 **0.62 

 ( PCAاصلی )تجزیه به مولفه های 

Principal Component Analysis 

(PCA) 

**0.68 **0.68 **0.56 

 p≤0/ 01داری در سط  آماری ** معنی

 **Significance at the statistical level of p≥0.01 
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بندی محدوده مطالعاتی و  نقشرره حاصررل از طبقه  3شررکل  

باشرررد. همان گونه که دیده  می  OIFتصرررویر حاصرررل از روش  

شرود عوارض زمینی مانند آب، صرخره، اراضری سروخته شرده،  می

های کشرراورزی، شررهر و پوشررش گیاهی سرربز  با نقشرره  زمین

های میدانی اثبات کرده  مطابقت دارند، یعنی آنچه را که مشاهده

بنردی کننرده هم برا صرررحرت برالایی،  اسررررت الگوریتم طبقره

 بندی نموده است.های تصویر را در همان طبقه، طبقهپیکسل

 

 
بندی نقشه حاصل از طبقه  -، بOIFهای زمینی مستخرج از شاخص ترکیب باندی واقعیت -ارزیابی بصری نواحی طبقه بندی شده، چپ -3شکل 

 روش حداکثر مشابهتتصاویر با استفاده از 

Figure 3- Visual evaluation of the classified areas, left- ground features extracted from the OIF band composition index, b- map 

resulting from image classification using the maximum likelihood method . 
 

کلاسرره به دو    6بندی تصرراویر، تصرراویر  پس از انجام طبقه

بندی شرردند  کلاس کلی نقاط سرروخته و نسرروخته شررده طبقه

های  زمین"(. در مرحله بعدی جهت شرناسرایی صررفا  4)شرکل  

لایه دو کلاسره سروخته و نسروخته با لایه    "زراعی سروخته شرده

کراربری اراضررری کشررراورزی منطقره مورد مطرالعره، تلفیق و لایره  

های کشراورزی سروخته شرده اسرتخراج شرد  نهایی مربوط به زمین

گردد بیشرترین  های بدسرت آمده اسرتنباط می(. از نقشره4)شرکل  

های شرمال و شرمال غربی به  اراضری سروخته شرده در قسرمت

ذهاب وجود  سرمت مرکز شرهرسرتان، و نواحی اطراف شرهر سررپل

صرد  های جنوبی شرهرسرتان، دردارد و با نزدیک شردن به قسرمت

شرود. احاطه بودن  کمتری از اراضری سروخته شرده مشراهده می

تواند در فصرل  های سروخته شرده میشرهر سررپل ذهاب در زمین

سرروزاندن مزارع مشررکلات مربوط به سررلامتی سرراکنین شررهر و  

رو لزوم توجه به این  نواحی اطراف را به دنبال داشرته باشد. از این

 شود.مسئله توسز مدیران شهرستان و استان احساس می
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 زمین های زراعی سوخته شده   -کل نواحی که به عنوان نواحی سوخته شده طبقه بندی شد و ب -الف -4شکل 

Figure 4- A- Total areas that were classified as burned areas and B- Burned agricultural lands 
 

بندی، مسرراحت اراضرری زراعی  طبق نتایج حاصررل از طبقه

هکتار بدسرت آمد. با    7380ذهاب  سروخته شرده شرهرسرتان سررپل

ذهاب  توجه به مسراحت اراضری زیر کشرت آبی شرهرسرتان سررپل

توان بیان کرد که در  باشرررد، میهکتار می  13000که در حدود  

اراضری توسرز کشراورزان منطقه سروزانده  درصرد از این    56حدود  

سرازی کشراورزان و پیشرنهاد روش  اند. این امر ضررورت آگاهشرده

دهد. در  های جایگزین برای مدیریت بقایا را در منطقه نشران می

مسراحت   MODISای  یک تحقیق با اسرتفاده از تصراویر ماهواره

تخمین زده شررد    2000اراضرری سرروخته شررده آفریقا در سررال  

(Van der Werf et al., 2006)  در پژوهشی دیگر در تانزانیا با .

ای و آمراری میزان اراضررری زراعی  هرای مراهوارهتجزیره و تحلیرل

میلیون کیلیومتر مرب  تخمین زدنرد    1/2سررروختره شرررده را  

(Giglio et al., 2003). 

  انتشررار  در  آن  سررهم  دلیل  به  محصررولات  بقایای  سرروزاندن

است    زمین  کره  شدن  گرم  برای  مهمی  نگرانی  ای،گلخانه  گازهای

(Raza et al., 2022  .)  گررازهررای غرلرتررت  افرزایرش  مریرزان  اگرر 

ای بره همین ترتیرب افزایش یرابرد، میرانگین دمرا کره زمین  گلخرانره

ای نزدیرک بره طور خطرنراکی افزایش پیردا خواهرد کرد  در آینرده

(Change, 2007)های محصرولات کشراورزی  . سروزاندن باقیمانده

در مقیاس بزرگ نه تنها یک نگرانی جدی برای انتشررار گازهای  

ای اسررت، بلکه مشررکلات مربوط به آلودگی هوا، خطرات  گلخانه

بهرداشرررتی و از دسرررت دادن مواد مغرذی خراک را نیز بره همراه  

 ثیرأت . در تحقیقی روی(Jain et al., 2014)خواهد داشرررت   

در   O 2Nو 2SO گازهای تولید در برنج و گندم بقایای سروزاندن

نشران داده شرد که در طول دوره   وسرتانهند مختلف منطقه پنج

سرروزاندن بقایای محصررولات زراعی گندم و برنج، میزان انتشررار  

موجرب تغییر کیفیرت هوای منطقره    O 2Nو    2SOگرازهرای  

اثرات منفی  (Mittal et al., 2009)شرررود  می بره  . برا توجره 

مطالعه در مورد این پدیده  محیطی سروزاندن بقایا گیاهی، زیسرت

برا ایجراد آگراهی از ترأثیرات آن تلاش در جهرت کراهش حردو  آن  

 را در پی داشته باشد.

 

 گیری کلینتیجه

بره طور کلی نترایج حراصرررل از این مطرالعره نشررران داد کره  

تواند با دقت  می  LANDSAT 8اسرررتفاده از تصررراویر ماهواره  

های سروخته شرده مورد اسرتفاده  بالایی در جهت شرناسرایی زمین
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ای و  به کارگیری تصرراویر ماهوارهدور  سررنجش از  قرار گیرد. در  

ضررمن به حداقل    ،های مناسرربها با الگوریتمپردازش رقومی آن

هایی را که چشرم  جزییات پدیدهتوان  میرسراندن خطای انسرانی  

نمود. بر  ها نیسرت، شرناسرایی و تفکیک  انسران قادر به تمایز آن

هرای آبی  اسررراس نترایج بردسرررت آمرده، درصرررد برالایی از زمین

شررهرسررتان سرررپل ذهاب در اواخر بهار و اوایل تابسررتان جهت  

تواند در دراز مدت،  شروند. این میانجام کشرت بعدی سروزانده می

های زراعی را به خطر بیندازد و  پایداری تولید در اکوسررریسرررتم

های مختلف  ای و آلایندهچنین موجب انتشرار گازهای گلخانههم

توانرد موجرب آلودگی هوا و  بره نوبره خود می  شرررود کرهبره جو می

های  افزایش مشرکلات مربوط به سرلامت جامعه از جمله بیماری

 تنفسی در منطقه شود.
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Abstract 

Introduction: Plant residues can contribute to nutrient fertility in soil, increase soil organic matter 

concentration, maintain water in soil, reduce evaporation, stimulate microbial activity, increase grain 

size, decrease temperature fluctuations, improve the characteristics Physical, chemical and biological 

properties and improve soil plowing power. Crop residue burning is the factors affecting the emission 

of greenhouse gases and air pollutants. It is one of the fast and low-cost land preparation methods. 

This action causes environmental issues, as well as leads to changes in vegetation and soil. Hence, 

attention to this issue can be important in raising awareness and preventing the increase of its 

disadvantages. This research was carried out in order to estimate the area of agricultural land that 

post-harvest crop residue was burned, in the province of Kermanshah, Sarapul-Zahab 

Materials and Methods: Field sampling operations were carried out on burned and unburned fields 

and their geographic coordinates were recorded. As a result, 255 burned fields and 163 non- burned 

fields were recorded. Considering the size of the grazing area of the study area, which is often smaller 

than 5 hectares, in this research, the images of LANDSAT 8, OIL / TIRS sensor with 30 m spatial 

resolution were obtained from the studied area. After atmospheric correction by FLAASH method, 

for selecting the best contrast, the contrast enhancement methods of optimum index factor (OIF), 

Principal Component Analysis (PCA) and Minimum Noise Fraction (MNF) were used. The 

classification of images was done using the maximum likelihood method.  

Results and Discussion: The results showed that the minimum values of the bands 1 and 2 were 

negative, so the data were normalized and the negative values of the bands was corrected. Based on 

the results obtained from the optimum index factor (OIF), the combination of bands 7, 5, 1 for all the 

examined dates, was chosen as the best band combination. After band combination based on the OIF 

index the burnt lands were separated by dark gray color and the vegetation of the cultivated lands 

were also separated by green color. The city and water could also be recognized in this image. The 

results of PCA and MNF Contrast enhancement methods also showed that the use of these methods, 

like the OIF band combination method, leads to a good enhancement of ground features in the images. 

After applying the maximum likelihood method to objects classification, The accuracy of the 

classification was evaluated by checking the correlation between the observed values (burnt and 

unburnt fields) and the classified values (burnt and unburnt places resulting from the image 

classification process). The methods of OIF and MNF (coefficients of Phi= 0.80, Cramer's V= 0.80 

and Contingency Coefficient = 0.62) had significant correlations and more accurate than the PCA 

method (coefficients of Phi= 0.68, Cramer's V= 0.68 and Contingency Coefficient = 0.56). 

Accordingly, the area of irrigated agricultural field which burned after harvest was estimated at 7380 

hectares, which included 56 percent of the County’s total irrigated field.  

Conclusion: Based on the obtained results, the use of LANDSAT 8 satellite images can be used with 

high accuracy to identify burnt lands using enhancement methods OIF and MNF. A high percentage 

https://doi.org/10.22034/csrar.2023.401524.1347
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of irrigated lands in Sarpol Zahab city were burned in late spring and early summer for the next 

cultivation land preparation. In the long term, this can endanger the stability of production in 

agricultural ecosystems and also cause the release of greenhouse gases and various pollutants into the 

atmosphere, which in turn can cause air pollution and increase health problems for the inhabitants, 

which requires more attention of managers in this regard. 
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