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 چكیده 

برخوردار است.    یاژهیو  تیاز اهم  یآب در بخش کشاورز  تیریمد  شود، یمحسوب م  خشکمهیجز مناطق خشک و ن  رانیا  که نیبا توجه به ا

مدرس    تیدانشگاه ترب  یدر مزرعه دانشکده کشاورز  1398و    1397  یدر دو سال زراع  یشیآزما  ا،یبر سو  یاثر تنش خشک  یمنظور بررسبه

  ی دها یاس  یپاشو محلول   یاصل  یها( در کرت دیشد  یار یآبمتوسط و کم  یاریآبکامل، کم   یار ی)آب  یاریسه سطح آب  صورتبه   شی اجرا شد. آزما

در نظر گرفته    یفرع  یهاعنوان کرت( به یپاشو بدون محلول   یتجار  نهیآم  یدها یاس  ن،یستئیس  ن،یوال  ن، یمختلف در شش سطح )لوس  نهیآم

مانند صفات ارتفاع بوته، وزن تر و خشک برگ و    ایسو  یاز صفات مورفولوژ  یبرخ  د،یشد  یاریآبمشخص شد در کم  جیشدند. با توجه به نتا

بوته و عملکرد دانه کاهش   بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه در  ساقه، وزن تر و خشک غلاف، شاخص سطح برگ، تعداد غلاف در 

نسبت    یداریو معن  یدرصد  26/16عملکرد دانه کاهش    دیشد  یاریآبدر کم  نیچندهند. همی مطلوب نشان م  یار ینسبت به آب  یداریمعن

در   نیو وال نیستئیس نیچنداشت و هم  یداری معن شیافزا ایها، عملکرد دانه سوبوته  یپاشنشان داد با محلول  جیکامل داشت. نتا یاریبه آب

از کاهش عملکرد بهتر   یریمنظور جلوگ پژوهش به  جیبر عملکرد دانه داشتند. با توجه به نتا ار ریتأث نی شتریب ،یکاربرد  نهیآم یدهایاس نیب

 ریمنظور تأثبه  نیستئیو س  ن یوال  نهیآم  دیاس  یپاشدر صورت لزوم از محلول   نیچندر حد امکان استفاده نشود و هم  دی شد  یار یآباست از کم

   استفاده شود.  ا،یسو  اهیعملکرد گ  یمثبت رو

 ارتفاع بوته، تعداد غلاف، سیستئین، لوسین، والین   :یدیکل هایه واژ

 مقدمه

درصد پروتئین،    40درصد روغن و    20سوویا با داشوتن حدود  

صودر گیاهان دانه روغنی در جهان  از لحاظ سوطح زیر کشوت در 

  ،نوز یلگوم  رهیتاز    ایسووو(.  Movahedi et al., 2018قرار دارد )

  نیتراز مهم یکی  یدرصوود دگرگشوون 5با    چنینو هم  روز کوتاه

تنش در  (.  Daneshian et al., 2009)  باشودیم  یهای روغندانه

ثیر  أینودهوای فیزیولوژیکی بوده و از تو آنتیجوه رونود غیر عوادی فر

شوود. به عبارت دیگر  محیطی حاصول میزیسوت  چند عاملیک یا 

ثیر شودتی از  أتنش عبارت اسوت از قرار گرفتن ارگانیسوم تحت ت

یوک عوامول محیطی کوه موجو  افوت  واهری، بوازده و یوا ارز  آن  

ثیر  أرشووود و نمو گیاهان زراعی به طور دا می تحت ت.  شوووودمی

هوای محیطی نیز از  گیرنود و تنشعوامول مختلف محیطی قرار می

ت کشواورزی در  دهنده عملکرد محصوواترین عوامل کاهشمهم

 .   (Franklin et al., 2010)جهان هستند  

 گیاهان در زنده غیر هایتنش ترینمهم  از یکی خشوووکی

 گیاهان کاهش عملکردعوامل   ترینبزرگ از  یکی تنش اسووت.

 تنش .کندمی مشوخص را گیاهان طبیعی توزیع  محدوده و بوده

 وجود به باعث یا و تشوودید نیز را دیگر هایتنش  اثر خشووکی

خشووکی    (.Cruz de Carvalho, 2005شووود )می  هاآن آمدن

کننده توزیع  های محیطی اسوت که تعیینترین تنشیکی از مهم

باشود و  پوشوش گیاهی و محدودیت تولید در بخش کشواورزی می

توأمین امنیوت غویایی جهوان اسوووت  چنین یوک خطر جودی در  هم

(Ahmed at al., 2013  تنش خشوکی به منزله کمبود آب در .)

شوود که میزان تعر   گیاه بوده و این وضوعیت هنگامی ایجاد می

از میزان جیب آب بیشووتر باشوود که اثرات منفی بر بسوویاری از  

فرآیندهای گیاهی داشوته و کاهش اسواسوی در تولیدات گیاهی را  

 (Zadehbagheri et al., 2012). شود  موج  می

کار سوودمند اقتصوادی اسوت که در شورایط  آبیاری یک راهکم

منظور حداکثر اسوتفاده از واحد آب مصورفی اسوت  بحران آب و به

(Muneer et al., 2018.)    ،پواسوووا گیواهوان بوه تنش خشوووکی
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شوودت اسووترس   متفاوت اسووت و تا حد زیادی بسووته به گونه و

هوا و لولوه کردن  گیواهوان عوالی از طریق بسوووتن روزنوه بواشووودمی

کاهش گسوووتر  سووولولی در ایجاد   تنظیم اسووومزی، ها،برگ

بیوشووویمیوایی   تغییرات در فرآینودهوای مختلف فیزیولوژیکی و

.  (Costa et al., 2008)ی پاسووا دهند  آبکمتوانند به تنش می

سواز    و  اسویدهای آمینه موادی هسوتند که باعث تحریک سووخت

در جهت    (متابولیکی)سوازی    و فرآیندهای سووخت و  (متابولیسوم)

  (.Faten et al., 2010)  شوووونودافزایش کوارایی گیواهوان می

  تأثیر  تحوت  شووودت  به  هاسووولولی بویژه اسووویود آمینوه  متوابولیوت

  هوامتوابولیوت  سووونتز چوه اگر. دارد  قرار محیط و ژنوتیو  تعواملات

  مراحل در  هابیوسووونتز آن  شوووروع  دارد،  قرار  هاژن  کنترل  تحت

  نور،  دما،  خاک،  نوع  خصوو  به  محیطی  یا تحت عوامل  و  توسوعه

 ,.Shahid et alشوووود )می  منجر  غیره  و  رطوبوت  کمپوسوووت،

2016  .) 

در پژوهشوووی محققین نشوووان دادند که اسوووتفواده از انواع  

اسوویدهای آمینه اثر افزایشووی بر عملکرد بیر گیاه گزنه داشووت  

(Wahba et al., 2015)بر  مختلف  آمینه  اسویدهای تقویتی  . اثر  

 Nasibi et)بر گندم    گیاهی  مختلف  هایگونه  عملکرد  و  رشوود

al., 2016)    و باقلا(El-Awadi et al., 2016)    گزار  شووده

اسوت. در پژوهشوی اسوید آمینه سویسوتئین اثر افزایشوی بر رشود و  

  اسوید تقویتی  . اثر(Sadak et al., 2020)عملکرد سوویا داشوت  

  سنتز  به  توانمی  را  سویا  گیاه  رشد  معیارهای  بر سویستئین  آمینه

GSH داد  نسوبت  سویسوتئین  از  (Nasibi et al., 2016)  .  هدف

  آبیواری و، کممصووورف بویرموال  ریتوأث  یبررسووو از این پژوهش  

و    یتجار  ن،یستئیس  ن،یلوس  ن،یوال  نهیآم  یدهایاس  یپاشمحلول

برخی از صوووفات گیاه سوووویا مانند  آب خالص بر    یپاشووو محلول

ب  شیافزا وزن هزاردانوه،  دانوه،    عملکردو    اهیوو گ  ومواسیتعووداد 

 .دباشیم

 

 هامواد و روش

- 1398و    1396-1397این تحقیق در طی دو سوال زراعی  

در مزرعه دانشوکده کشواورزی دانشوگاه تربیت مدرس واقع    1397

کرج اجرا شووود. مختصوووات    -کیلومتری اتوبوان تهران  17در  

  8 و درجه  51جغرافیایی   طول جغرافیایی محل آزمایش برابر با

شومالی و   دقیقه 43و   درجه 35جغرافیایی   عرض و شورقی دقیقه

 باشوود. میانگیندریا می از سووطح متر  1215چنین با ارتفاع  هم

 آمار اسوواس بر منطقه در و مقدار بار  سوواانه حرارت درجه

 مترمیلی 4/247 و گرادسوانتی درجه  5/34هواشوناسوی به ترتی  

 است.  

 مشخصات خاک محل اجرای آزمایش

های فیزیکوشویمیایی خاک،  منظور ارزیابی و تعیین ویژگیبه

برداری انجام شد.  متری نمونهسانتی  30-60و    0-30در دو عمق  

 (.1بافت خاک محل آزمایش از نوع لومی شنی بود )جدول  

 

 1398و  1397 زراعی و شیمیایی خاک محل آزمایش در دو سال خصوصیات فیزیک -1جدول 

Table 1- Physical and chemical characteristics of the soil of the test site in 2018 and 2019 

 نیتروژن

N 
(%) 

 فسفر 

P 

(mg/kg) 

 پتاسیم 

K 

(mg/kg) 

 کربن آلی

Organic 

carbon 

(%) 

هدایت  

 الکتریکی

EC 

(ds/m) 

pH 

 رس

Clay 

(%) 

 سیلت 

Silt 

(%) 

 شن

Sand 

(%) 

 عمق

Depth 

(cm) 
 

0.12 32 689 1.2 0.73 7.48 7 13 80 30 -0 1397 

2018 0.10 25.80 754 1.0 0.73 7.46 9 8 83 60 -30 

0.102 17.20 391 0.62 0.59 7.81 9 10 81 30 -0 1398 

2019 0.038 17.80 746 0.66 0.54 7.91 10 11 79 60 -30 

 

با توجه به آزمایش خاک و غنی بودن خاک مزرعه از فسووفر  

پتاسویم، از کودپاشوی زمین در زمان تهیه بسوتر اسوتفاده نشود.  و  

مبنای تعیین مقدار مورد نیاز کود اوره عبارت از درصود ماده آلی  

خاک و مقدار کود نیتروژنه ازم برای گیاه سوویا بود که به مقدار  

کیلوگرم در هکتار در زمان کشووت به زمین اضووافه گردید.    400

صوورت وجین دسوتی در طول دوره  های هرز نیز بهمبارزه با علف

ای و  چنین آبیاری مزرعه به صوورت قطرهرشود انجام گرفت و هم

 توسط لوله انجام شد.

  هایبلوک  طرح  اسووپلیت پلات بر پایه  صووورتاین تحقیق به

تکرار طراحی و اجرا گردید. عوامل آزمایشی    سه  با  تصادفی  کامل
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شوامل سوه سوطح آبیاری که شوامل آبیاری کامل )قطع آبیاری تا  

درصوود آب قابل اسووتفاده موجود در منطقه ریشووه و   25تخلیه 

آبیاری متوسووط )قطع  سووپآ آبیاری تا حد  رفیت مزرعه(، کم

درصوود آب قابل اسووتفاده موجود در منطقه   45آبیاری تا تخلیه 

آبیاری شودید  ریشوه و سوپآ آبیاری تا حد  رفیت مزرعه( و کم

درصوود آب قابل اسووتفاده موجود در    65)قطع آبیاری تا تخلیه 

های  منطقه ریشوه و سوپآ آبیاری تا حد  رفیت مزرعه( در کرت

ی برگی اسیدهای آمینه با پنج سطح )لوسین،  پاشمحلولاصلی و  

ی(  پاشو محلولوالین، سویسوتئین، اسویدهای آمینه تجاری، بدون  

هوای  ر نظر گرفتوه شووودنود. تعوداد کرتهوای فرعی دعنوان کرتبوه

ی  اصولی به فاصولهکرت  سوه    در هر تکرارعدد بود.    54آزمایشوی  

کرت فرعی در داخول هر کرت اصووولی ایجواد   6 یوک متر از هم و

متر  سوانتی  50  هردیف کشوت به فاصول  چهارشوامل    . هر کرتشود

متر و بین هر دو کرت نیز یوک    5/1. طول هر ردیف انجوام شووود

در نظر گرفته شوود.    متر(سووانتی 50)به فاصووله   ردیف نکاشووت

فاصله   .باشدمیمتر  سانتی  8  ،های کشتردیف  ها رویفاصله بوته

 دو تکرار نیز دو متر در نظر گرفته شد.  

جهت تعیین مقدار رطوبت خاک در طی فصوول رشوود گیاه  

از اولین مرحلوه از    10آبی  سوووویوا و اعموال تنش کم روز قبول 

دهی وقتی  پاشووی اسوویدهای آمینه )در مرحله شووروع گلمحلول

درصود مزرعه گل داده باشود( طبق تیمارهای آبیاری اقدام به    10

آبیواری شووود. میزان پتوانسووویول رطوبتی خواک بوا  اعموال تنش کم

(  1TDRدسوت آمده از  توجه به درصود رطوبت حجمی )اعداد به

گیری شوود، محاسووبه  اندازه TDRدر زمان تنش که با دسووتگاه  

  50توا    30میلوه ) طول معوادل عمق از خواک گردیود. نمونوه

انجام     خاک مته اسووتفاده از با حسووگرها از یک هر متر(سووانتی

  اهری ادامه یافت. چگالى بردارىداده نوبت 15 با کار شود. این

 سه با یک هر مرحله این پایان از بعد خاک، هاینمونه از هر یک

 تا گیری شوداندازه عمق همان در و  Sand bottleرو  تکرار از

 قرار اسوتفاده مورد حجمی رطوبت به وزنی رطوبت تبدیل برای

در سوال دوم نیز اعمال تیمارها و کشوت سوویا همانند سوال    .گیرد

 اول انجام شد.  

منظور تعیین ارتفاع بوته، با رسوویدن محصووول زمانی که به

ای )حیف دو  سوویا آماده برداشوت شود، بعد از حیف اثرات حاشویه

 
1 Time-domain reflectometer 

خط کشت کناری و نیم متر از ابتدا و انتهای هر خط( تعداد پنج  

بوته بطور تصوادفی از هر کرت انتخاب و ارتفاع بوته آن از سوطح  

عنوان  گیری بوهگیری و بعود از میوانگینخواک توا انتهوای انودازه

های پنج  ارتفاع بوته ثبت شود. جهت تعیین سوطح برگ، کل برگ

 Li-Cor, Model)بوته جدا و توسوط دسوتگاه سوطح برگ سونج  

7 Li-1300; USA) گیری سووطح  گیری و پآ از میانگیناندازه

 برگ هر بوته یادداشت گردید.  

منظور تعیین وزن تر و خشوک برگ، سواقه و غلاف قبل از  به

بوته از هر کرت بعد از حیف اثر   5رسوویدگی فیزیولوژیک تعداد  

طور تصوادفی انتخاب شود. بعد از جداسوازی برگ،  ای بهحاشویه

طور جوداگوانوه توزین و بعود از  بوتوه، هر کودام بوه 5سووواقوه و غلاف  

گیری به عنوان وزن تر صفات میکور ثبت گردید. سپآ  میانگین

  48هوای کواغویی بوه مودت  طور جوداگوانوه داخول پواکوتهر کودام بوه

گراد تا رسووویدن به  درجه سوووانتی 75سووواعت در آون با دمای  

گیری  حداقل رطوبت قرار داده شووودند و بعد از توزین و میانگین

 عنوان وزن خشک برگ، ساقه و غلاف ثبت شدند.به

 

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته 

اثرات اصووولی  2بوا توجوه بوه جودول   ، ارتفواع بوتوه تحوت 

، رژیم آبیواری و اثر  (P<0.05)پواشوووی اسووویودهوای آمینوه  محلول

دار بود اما واکنش  معنی  (P<0.01)متقابل سوال در رژیم آبیاری  

گانه  داری نسوبت به سوال و دیگر اثرات متقابل دوگانه و سوهمعنی

 (.  2نشان نداد )جدول  

براسوواس نتایج مقایسووه میانگین اثر متقابل سووال در رژیم  

آبیاری، در هر سوال با کاهش آبیاری ارتفاع بوته کاهش یافت اما  

دار نبود. در سوال دوم ارتفاع بوته  این کاهش در سوال اول معنی

آبیاری شووودید به ترتی  کاهش  آبیاری متوسوووط و کمتحت کم

دار بود  درصودی و نسوبت به آبیاری کامل معنی  66/35و    72/15

طبق پژوهشوی مشوخص شود که با کاهش آبیاری و  (.  1)شوکل  

 Sadeghi et)  می یابد  افزایش تنش خشوکی ارتفاع بوته کاهش

al., 2021  در پژوهشوی دیگر نیز مشوخص شود که در طی دو .)

سووال زراعی انجام شوود در هر دو سووال ارتفاع بوته تحت تنش  

 .  (Abo-Alhassan et al., 2022)خشکی کاهش یافت  
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ها توسط اسیدهای آمینه  پاشی بوتهنتایج نشان داد با محلول

داری نسوبت به شواهد داشوت و در  ارتفاع بوته سوویا افزایش معنی

متر( و  سوانتی  77/91بین اسویدهای آمینه، اسوید آمینه تجاری )

بیشوترین تأثیر را بر ارتفاع بوته  متر(  سوانتی  06/91سویسوتئین )

داری با سووایر اسوویدهای آمینه  داشووتند هرچند که تفاوت معنی

در پژوهشوی ارتفاع بوته بابونه تحت سوطوح  (.  2نداشوتند )شوکل  

داری افزایش داشوت  طور معنیمختلف اسویدهای آمینه تجاری به

(Omer et al., 2013)هوایی بر گنودم ارتفواع بوتوه  . در بررسوووی

داری نسوبت به  پاشوی اسویدهای آمینه افزایش معنیتحت محلول

 .(Jeber and Khaeim, 2019)شاهد نشان داد  
 

پاشی اسیدهای آمینه بر برخی از صفات مورفولوژی سویا رقم ویلیامز طی دو سال  نتایج تجزیه واریانس اثر رژیم آبیاری و محلول  -2جدول 

 1398و  1397زراعی 

Table 2- The results of the analysis of variance of the effect of irrigation regime and foliar spraying of amino acids on some 

morphological traits of Williams variety soybean during two crop years 2018 and 2019 . 

 

 منبع تغییرات 

Source of variation 

درجه 

 آزادی 

Degrees 

of 

freedom 

 میانگین مربعات 

Mean of squares 

 ارتفاع بوته 

Plant 

height 

سطح برگ هر  

 بوته 

Leaf area of 

each plant 

 وزن تر برگ 

Fresh weight of 

leaves 

 وزن خشک برگ 

Leaf dry weight 

 سال

Year 
1 ns 1.32 ns 4194.16 ns 506264.59 ns 38920.38 

 رژیم آبیاری 

Irrigation regime 
2 

 **5013.20  **1849070.48  **10453624.83  **1923619.99 

 سال در رژیم آبیاری 

Years in the irrigation regime 
2 

 **1977.58 ns 32488.44 ns 576542.23 ns 86314.64 

 )بلوک در سال و رژیم آبیاری(  aخطای 

Error a (block per year and irrigation 

regime) 

12 61.49 74493.94 973738.12 36132.78 

 اسیدهای آمینه

Amino acids 
5 *180.53  **3242485.32  **8863638.94  **904150.02 

 سال در اسیدهای آمینه

Years in amino acids 
5 ns 7.16 

 **466577.73 ns 1013175.51 ns 53788.35 

 رژیم آبیاری در اسیدهای آمینه

Irrigation regime in amino acids 
10 ns 27.91 

*215457.30  **939409.45 ns 50545.41 

 سال در رژیم آبیاری در اسیدهای آمینه

Year in irrigation regime in amino acids 
10 ns 11.11 ns 79444.60 ns 702592.97 ns 76241.96 

 bخطای  

Error b 
60 73.32 83382.14 381002.08 41875.97 

 ضری  تغییرات 

(%)Coefficient of Variation 
 9.62 13.11 10.55 11.63 

ns**درصد 1و  5دار در سطوح احتمال دار و معنیبه ترتی  غیرمعنی ، * و 

ns, * and ** are non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
 

 سطح برگ در هر بوته

پاشوی شوده  های محلولبیشوترین سوطح برگ مربوب به بوته

توسووط والین در سووال دوم بود. نتایج نشووان داد در هر سووال با  

پاشووی اسوویدهای آمینه سووطح برگ بوته سووویا افزایش  محلول

های  واکنش از یکی(.  3داری نسوبت به شواهد داشوت )شوکل  معنی

گیاهان جهت مقابله با تنش خشوکی کاهش سوطح برگ از طریق  

ماندن در شووورایط  کاهش اندازه یا کاهش تعوداد برگ برای زنده  

. در پژوهشوی  (Bahreynejad et al., 2013)باشود  خشوکی می

لوبیوا تحوت تنش خشوووکی کواهش   نیز سوووطح برگ دو رقم 

 Rasti Sani)داری نسوبت به شورایط آبیاری کامل داشوت  معنی
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et al., 2018)سوطح  دادند که  . در پژوهش دیگر محققین نشوان  

داری داشوت  افزایش معنی  آمینه  اسویدهای  تحت تیمارهای  برگ

(Shekari and Javanmardi, 2017)    که با نتایج حاصل از این

بررسووی مبنی بر اثر افزایشووی اسوویدهای آمینه بر سووطح برگ  

 مطابقت دارد.

 
 مقایسه میانگین اثر متقابل سال در رژیم آبیاری بر ارتفاع بوته سویا   -1شکل 

Figure  1- Comparison of the average interaction effect of year and irrigation regime on the height of soybean  
 

 
 پاشی اسیدهای آمینه بر ارتفاع بوته سویا رقم ویلیامز مقایسه میانگین اثر محلول  -2شکل 

Figure 2- Comparison of the average effect of foliar spraying of amino acids on the height of the soybean cultivar Williams 
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 پاشی اسیدهای آمینه بر سطح برگ در بوته سویا رقم ویلیامز مقایسه میانگین اثر متقابل سال در محلول -3شکل 

Figure 3- Comparison of the average interaction effect of the year in the application of amino acids on the leaf surface in williams 

cultivar soybean plant 
 

پاشووی اسوویدهای  طبق نتایج در هر سووطح آبیاری با محلول

داری نسوبت به شواهد  آمینه سوطح برگ بوته دارای افزایش معنی

پاشووی با کاهش آبیاری سووطح برگ  بود و در هر تیمار از محلول

های  بوته روندی کاهشووی داشووت. بیشووترین سووطح برگ به بوته

پاشوی توسوط والین و سویسوتئین در شورایط آبیاری  تحت محلول

داری با دو نوع اسووید  کامل اختصووا  داشووت که تفاوت معنی

 (.  4آمینه دیگر در همین سطح آبیاری نداشتند )شکل  

 

 
 پاشی اسیدهای آمینه بر سطح برگ در بوته سویا رقم ویلیامز مقایسه میانگین اثر متقابل رژیم آبیاری در محلول -4شکل 

 وزن تر و خشک برگ  

Figure 4- Comparison of the average interaction effect of irrigation regime in spraying amino acids on the leaf surface in Williams 

variety soybean plant 
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 وزن خشک و تر برگ

بوه تر برگ  وزن  نتوایج،  اثرات  طور معنیطبق  داری تحوت 

اسویدهای آمینه قرار گرفت اما  پاشوی  اصولی رژیم آبیاری، محلول

داری نسووبت به سووال و دیگر اثرات متقابل دوگانه و  تغییر معنی

(. وزن خشوک برگ نسوبت به سوال و  5گانه نداشوت )شوکل  سوه

داری نشوووان نداد  گانه واکنش معنیاثرات متقابل دوگانه و سوووه

 (.  2)جدول  

 

 
 پاشی اسیدهای آمینه بر وزن تر برگ سویا رقم ویلیامز مقایسه میانگین اثر متقابل سال در محلول -5شکل 

Figure 5- Comparison of the average interaction effect of the year in amino acid solution spraying on the fresh weight of soybean 

leaves of Williams variety 

 

پاشووی  براسوواس نتایج در هر سووطح آبیاری همراه با محلول

اسوید آمینه، وزن تر برگ افزایش پیدا کرد و با کاهش آبیاری در  

پاشوی، وزن تر برگ روندی کاهشوی  هر تیماری حاصول از محلول

پاشوی  های تحت محلولپیدا کرد. بیشوترین وزن تر برگ به بوته

والین و اسوید آمینه تجاری در شورایط آبیاری مطلوب اختصوا   

آبیاری  آبیاری متوسوط و کمداشوت. نتایج نشوان داد در شورایط کم

ها توسووط اسوویدهای آمینه لوسووین،  پاشووی بوتهشوودید با محلول

داری نسووبت به  والین و سوویسووتئین وزن تر برگ افزایش معنی

کاهش مقدار فتوسوونتزی به دلیل  (.  6شوواهد داشووت )شووکل  

های بیوشویمیایی ناشوی از کمبود آب از قبیل کاهش  محدودیت

 ,.Noreen et al)  خصوو  کلروفیلهای فتوسونتزی بهرنگدانه

توانود دلیلی بر کواهش تولیود مواده تر و خشوووک و  می  (2017

طبق نتایج مشوخص شود که وزن  کاهش تولید برگ بوده باشود.  

درصوودی   18/23آبیاری شوودید کاهش  خشووک برگ تحت کم

  نقش  آمینه  (. اسویدهای7نسوبت به آبیاری کامل داشوت )شوکل  

  برای  ازم  هوایپروتئین  جویب  و  گیواه  متوابولیسوووم  در  مهمی

توانند نقش مهمی  می  بنابراین  و  دارند  جدید  هایسولول  تشوکیل

 ,.Kandi et al)  در افزایش وزن تر و خشوک گیاه داشوته باشوند

پاشوی اسویدهای  . با توجه به نتایج بررسوی حاضور محلول(2016

های فتوسنتزی  آمینه اثر افزایشی بر سطح برگ و افزایش رنگیزه

افزایش وزن تر و خشک  تواند دلیل بر  برگ داشت و این خود می

برگ باشود. در پژوهشوی بر باقلا مصورف اسویدهای آمینه پرولین و  

  خشوک  و  تر  وزن  بوته،  دار ارتفاعسویسوتئین باعث افزایش معنی

پاشوی  . با محلول(El-Awadi et al., 2016)شودند    برگ  و  سواقه

ها توسووط اسوویدهای آمینه و آب مقطر وزن خشووک برگ  بوته

پاشوی اسویدهای  افزایش داشوت اما این افزایش فقط تحت محلول

دار بود. اسووید آمینه والین با بیشووترین تأثیر بر وزن  آمینه معنی

درصودی آن نسوبت به تیمار    57/29خشوک برگ باعث افزایش  

 (.8شاهد شد )شکل  
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 پاشی اسیدهای آمینه بر وزن تر برگ سویا رقم ویلیامز مقایسه میانگین اثر متقابل رژیم آبیاری در محلول -6شکل 

Figure 6- Comparison of the average interaction effect of irrigation regime in amino acid foliar application on fresh weight of 

soybean leaves of Williams cultivar 
 

 
 مقایسه میانگین اثر رژیم آبیاری بر وزن خشک برگ سویا رقم ویلیامز  -7شکل 

Figure 7- Comparison of the average effect of irrigation regime on the dry weight of williams cultivar soybean leaves 
 

 
 پاشی اسیدهای آمینه بر وزن خشک برگ سویا رقم ویلیامزمقایسه میانگین اثر محلول  -8شکل 

Figure 8- Comparison of the average effect of foliar spraying of amino acids on the dry weight of soybean leaves of williams variety 
 

کمیت و کیفیت رشود گیاه وابسته به تقسیم سلولی است اما  

این تقسیم سلولی تحت تنش خشکی به دلیل کاهش تورژسانآ  

یابد. کاهش وزن تر و خشوک برگ تحت تنش  سولولی کاهش می

تواند به دلیل کاهش سووطح برگ و  خشووکی در این بررسووی می

تعداد برگ در نتیجه کاهش محتوای نسوووبی آب برگ و کاهش  

فشوار آماس سولول و در نهایت کاهش اندازه و تقسویم سولول بوده  

بوه دلیول   این کواهش مقودار فتوسووونتزی  بواشوووود. علاوه بر 

های بیوشویمیایی ناشوی از کمبود آب از قبیل کاهش  محدودیت
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 ,.Noreen et al)  خصووو  کلروفیلهای فتوسووتزی بهرنگدانه

توانود دلیلی بر کواهش تولیود مواده تر و خشوووک و  می  (2017

بود.   در  مهمی  نقش  آمینوه  اسووویودهوای  کواهش تولیود برگ 

  تشوووکیول  برای  ازم  هوایپروتئین  جویب  و  گیواه  متوابولیسوووم

تواننود نقش مهمی در  می  بنوابراین  و  دارنود  جودیود  هوایسووولول

 ,.Kandil et al)  افزایش وزن تر و خشوک گیاه داشوته باشوند

گونوه کوه رکر  . بوا توجوه بوه نتوایج بررسوووی حواضووور هموان(2016

پاشوی اسویدهای آمینه اثر افزایشوی بر سوطح  خواهد شود محلول

داشووت و این خود  های فتوسوونتزی برگ  برگ و افزایش رنگیزه

تواند دلیل بر افزایش وزن تر و خشووک برگ بوده باشوود. در  می

پژوهشوی بر باقلا مصورف اسویدهای آمینه پرولین و سویسوتئین  

  برگ  و سواقه  خشوک  و تر  وزن  بوته،  دار ارتفاعباعث افزایش معنی

 .(El-Awadi et al., 2016)شدند  

 وزن تر و خشک ساقه 

داری تحت طور معنیوزن تر سووواقه به 3طبق نتایج جدول  

پاشوی اسویدهای آمینه و اثرات  اثرات اصولی رژیم آبیاری، محلول

و اثر متقابل    (P<0.01)متقابل دوگانه سوال در اسویدهای آمینه  

قرار    (P<0.05)گانه سوال در رژیم آبیاری در اسویدهای آمینه  سوه

متقابل  داری نسبت به سال و دیگر اثرات  گرفت اما واکنش معنی

(. نتایج جدول تجزیه واریانآ نشان داد  3دوگانه نداشت )جدول  

تحت اثرات    (P<0.01)داری  طور معنیوزن خشوک سواقه نیز به

پاشووی اسوویدهای آمینه و اثر متقابل  اصوولی رژیم آبیاری، محلول

داری  دوگوانوه سوووال در رژیم آبیواری قرار گرفوت اموا تغییر معنی

گانه نشوان نداد )جدول  نسوبت به دیگر اثرات متقابل دوگانه و سوه

3  .) 

 

 1398و    1397  ی دو سال زراع   ی ط   امز ی ل ی رقم و   ا ی سو   ی صفات مورفولوژ   ی بر برخ   نه ی آم   ی دها ی اس   ی پاش و محلول   ی ار ی آب   م ی اثر رژ   انس ی وار   ه ی تجز   ج ی نتا   - 3جدول  

Table 3- The results of analysis of variance of the effect of irrigation regime and foliar spraying of amino acids on some 

morphological traits of Williams variety soybean during two crop years 2017 and 2018 

 منبع تغییرات 
Source of variation 

 درجه آزادی 
Degrees of 

freedom 

 میانگین مربعات
Mean of squares 

 وزن تر ساقه
Stem fresh weight 

 وزن خشک ساقه
Stem dry weight 

 وزن تر غلاف

Pod fresh weight 
 Dryوزن خشک غلاف 

weight of pods 
 عملکرد دانه

Grain yield 
 سال

Year 
1 ns 9224288.32 ns 14955.89  **67364962.46 ns 435728.19 ns 89412.55 

 آبیاری رژیم 
Irrigation regime 

2  **150706478.05  **6307216.50  **120959920.05  **18351238.62 2555229.65 ** 

 سال در رژیم آبیاری 
Years in the irrigation regime 

2 ns5463458.70  **1681328.38 ns 2350398.57 ns 694283.14 ns 34735.73 

)بلوک در سال و رژیم  aخطای 
 آبیاری( 

Error a (block per year and 

irrigation regime) 

12 2774008.12 52723.83 3426306.74 246519.88 257375.13 

 اسیدهای آمینه
Amino acids 

5  **58460931.46  **2443884.57  **71895944.59  **7251292.97 3416008.56 ** 

 سال در اسیدهای آمینه
Years in amino acids 

5  **29058862.52 ns 191297.99  **13225180.87  **700127.68 ns 49335.001 

 رژیم آبیاری در اسیدهای آمینه
Irrigation regime in amino 

acids 
10 ns 3423225.02 ns 80757.68 ns 6399361.77  **400294.29 ns 91138.008 

اسیدهای سال در رژیم آبیاری در 
 آمینه

Year in irrigation regime in 

amino acids 

10 *8601795.54 ns 135881.64 ns 4940101.02  **309073.74 ns 138706.97 

 bخطای  
Error b 

60 3336538.71 109219.22 3262095.90 116505.25 71147.73 

 تغییرات  ضری 
Coefficient of variation (%) 

 17.09 10.46 16.95 10.63 8.87 

ns**درصد 1 و 5دار در سطوح احتمال دار و معنیبه ترتی  غیرمعنی ، * و 

significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively-ns, * and ** are non 
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پاشوی اسویدهای  در هر سوال و در هر سوطح آبیاری با محلول

آمینه وزن تر سواقه افزایش داشوت این افزایش در شورایط آبیاری  

دار بود. در سوووال دوم اسووویود آمینوه  کامل در سوووال دوم معنی

دار را بر  سویسوتئین در هر سوه سوطح آبیاری بیشوترین تأثیر معنی

آبیاری شودید اسوید  وزن تر سواقه داشوت. در سوال اول تحت کم

آمینه والین بیشووترین تأثیر مثبت را بر وزن تر سوواقه داشووت  

(. نتایج مقایسووه میانگین اثر متقابل سووال در آبیاری  9)شووکل  

نشوان داد در هر سوال با کاهش آبیاری وزن خشوک سواقه روندی  

آبیاری شوودید کاهش  که در سووطح کمطوریکاهش داشووت به

 (.  10داری نسبت به آبیاری کامل داشتند )شکل  معنی
 

 
 1398و  1397پاشی اسیدهای آمینه بر وزن تر ساقه سویا رقم ویلیامز طی دو سال زراعی مقایسه میانگین اثر متقابل رژیم آبیاری در محلول -9شکل 

Figure 9- Comparison of the average interaction effect of irrigation regime in foliar application of amino acids on the fresh weight of 

Williams cultivar soybean during two crop years 2018 and 2019 

 

 
 مقایسه میانگین اثر متقابل سال در رژیم آبیاری بر وزن خشک ساقه سویا رقم ویلیامز -10شکل 

Figure 10- Comparison of the average interaction effect of the year in the irrigation regime on the dry weight of soybean stalk of 

Williams variety 
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پاشووی هر چهار نوع اسووید آمینه اثر  نتایج نشووان داد محلول

داری بر وزن خشوک سواقه نسوبت به شواهد داشوتند  افزایشوی معنی

نسوبت به  وزن خشوک سواقه  درصود افزایش    6/34و سویسوتئین  

دار با سوووایر  را داشوووت. هر چند که فاقد اختلاف معنی  شووواهد

 (.  11تیمارهای اسید آمینه بود )شکل  

 

 
 پاشی اسیدهای آمینه بر وزن خشک ساقه سویا رقم ویلیامز مقایسه میانگین اثر محلول  -11شکل 

Figure 11- Comparison of the average effect of foliar spraying of amino acids on the dry weight of soybean stem of Williams variety 
 

 وزن تر و خشک غلاف

تحت اثرات اصوولی    (P<0.01)داری  طور معنیوزن تر نیز به

پاشی اسیدهای آمینه و اثرات متقابل دوگانه  رژیم آبیاری، محلول

گانه قرار گرفت اما واکنش  )به جز سووال در رژیم آبیاری( و سووه

(. طبق نتایج 3داری نسووبت به سووال نشووان نداد )جدول  معنی

مقایسووه میانگین تیمارها مشووخص شوود با کاهش مقدار آبیاری،  

که در سووطح  مقدار وزن تر غلاف روندی کاهشووی داشووت طوری

داری  درصووودی و معنی  46/29آبیاری شووودید دارای کاهش  کم

(. در پژوهشووی کاربرد  12نسووبت به آبیاری کامل بود )شووکل  

ترتی     به  سوویسووتئین  لیتر  در  گرممیلی  200  و 100  هایغلظت

کلم بروکلی    هوایی  اندام  تر  وزن  درصودی  55  و  50باعث افزایش  

. طی  (Shekari and Javanmardi, 2017)نسبت به شاهد شد  

پواشوووی چهوار غلظوت از پرولین بر لوبیوا اثر  هوایی محلولبررسوووی

افزایشوی بر ارتفاع بوته و وزن خشوک گیاه نسوبت به تیمار شواهد  

. در پژوهشی ارتفاع بوته و وزن تر  (Amin et al., 2014)داشت  

پاشوی  و خشوک گیاه گشونیز در هر دو فصول زراعی تحت محلول

داری نسوووبوت به شووواهود )عدم  اسووویودهوای آمینوه افزایش معنی

 .  (Wafaa et al., 2021)پاشی( داشت  محلول
 

 
 مقایسه میانگین اثر رژیم آبیاری بر وزن تر غلاف سویا رقم ویلیامز -12شکل 

Figure 12- Comparison of the average effect of irrigation regime on the fresh weight of soybean pods of williams variety 
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کیلوگرم در    14230براسواس نتایج بیشوترین وزن تر غلاف )

پاشوی اسوید آمینه والین در سوال  های تحت محلولهکتار( به بوته

داری با اسوویدهای آمینه  تفاوت معنیدوم اختصووا  داشووت که 

دیگر در همین سووال زراعی نداشووت. نتایج نشووان داد در هر دو  

پاشووی اسوویدهای آمینه وزن تر غلاف نسووبت به  سووال با محلول

در  (.  13دار بود )شوکل  شواهد افزایش داشوت و در سوال دوم معنی

ها  پاشوی بوتهبر لوبیا معمولی مشوخص شود که محلول  یک بررسوی

لیتر در هکتار، اثر افزایشوی بر   4توسوط اسویدهای آمینه با غلظت  

  .(Zewail, 2014)تعداد غلاف در بوته داشت  

نتوایج نشوووان داد در هر سوووال و در هر سوووطح آبیواری بوا 

های سوویا توسوط اسویدهای آمینه وزن خشوک  پاشوی بوتهمحلول

پاشوی با  محلولغلاف افزایش یافت. در هر سوال و در هر تیمار از  

کاهش آبیاری وزن خشوووک غلاف روندی کاهشوووی نشوووان داد  

محققین نشوان دادند که ریز   دیگر  در پژوهشوی  (.  14)شوکل  

  1/27های تحت تأثیر تنش خشووکی باعث کاهش  ها و غلافگل

 ,.Wijewardana et al)درصووودی تعداد دانه در غلاف شووود  

2018)  . 

 

 عملكرد دانه

بوه   آبیواری و  عملکرد دانوه نسوووبوت  رژیم  اثرات اصووولی 

داری در سوطح احتمال  پاشوی اسویدهای آمینه تغییر معنیمحلول

یک درصوود داشووت اما نسووبت به سووال و اثرات متقابل دوگانه و  

داری نشووان نداد. نتایج مقایسووه میانگین  گانه تغییر معنیسووه

اثرات اصولی نشوان داد با کاهش آبیاری عملکرد دانه کاهش پیدا  

  26/16آبیاری شوودید دارای کاهش  که در سووطح کمبطوریکرد  

پاشوی  داری نسوبت به آبیاری کامل بود. با محلولدرصودی و معنی

داری داشووت و در بین  های سووویا عملکرد دانه افزایش معنیبوته

اسویدهای آمینه کاربردی سویسوتئین و والین بیشوترین تأثیر را بر  

داری با دو نوع اسوید آمینه  عملکرد دانه داشوتند اما تفاوت معنی

 (.  3دیگر نشان ندادند )جدول  
تواند به دلیل  کاهش عملکرد دانه تحوت تنش خشوووکی می

دهی و پیش از آن  محودودیوت تولیود مواد پرورده در زموان گول

که تنش در مرحله  طوریبه  (Aslam et al., 2014)بوده باشود  

تنش  شوود و  غلاف میدهی باعث عدم تلقیح و تشوکیل گل و  گل

ها و  دهی با افزایش ریز  غلافخشووکی در مرحله شووروع غلاف

کواهش تولیود مواد فتوسووونتزی بواعوث اختلال متوابولیسوووم  

ها سووب   های برگ و با محدودیت در انتقال به دانهکربوهیدرات

گردد. بوا توجوه بوه عودم  میکواهش وزن هزار دانوه و عملکرد دانوه  

رسوود  دار تنش خشووکی بر وزن هزار دانه به نظر میتأثیر معنی

عملکرد دانه بیشووتر تحت تأثیر تعداد دانه بوده و تنش خشووکی  

بیشترین تأثیر منفی را در مرحله قبل از پر شدن دانه بر عملکرد  

 دانه داشته است.

 

 
 پاشی اسیدهای آمینه بر وزن تر غلاف سویا رقم ویلیامز مقایسه میانگین اثر متقابل سال در محلول -13شکل 

Figure 13- Comparison of the average interaction effect of the year in amino acid solution spraying on the fresh weight of soybean 

pods of williams variety 
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و   1397پاشی اسیدهای آمینه بر وزن خشک غلاف سویا رقم ویلیامز طی دو سال زراعی میانگین اثر متقابل رژیم آبیاری در محلولمقایسه  -14شکل 

1398 

Figure 14- Comparison of the average interaction effect of irrigation regime in foliar spraying of amino acids on the dry weight of 

soybean pods of williams cultivar during two crop years 2018 and 2019 

 

 گیری کلینتیجه

پاشوی اسویدهای آمینه اثر افزایشوی مثبتی بر صوفات  محلول

گانه سوال در رژیم آبیاری در  مورفولوژی داشوت. اثرات متقابل سوه

تر سواقه، وزن خشوک غلاف،  اسویدهای آمینه فقط بر صوفات وزن  

آبیواری  داری داشوووت. با کاهش آبیواری تا سوووطح کمتأثیر معنی

داری نسوبت  درصودی و معنی  26/16شودید عملکرد دانه کاهش  

به آبیاری کامل داشووتند. اسوویدهای آمینه والین و سوویسووتئین  

با توجه  دار را بر عملکرد دانه داشتند.  بیشترین تأثیر مثبت معنی

منظور جلوگیری از کاهش عملکرد بهتر است  به نتایج پژوهش به

چنین در  آبیاری شودید در حد امکان اسوتفاده نشوود و هماز کم

پاشووی اسووید آمینه والین و سوویسووتئین  صووورت لزوم از محلول

 منظور تأثیر مثبت روی عملکرد گیاه سویا، استفاده شود.به

 

References 

Abd El-Aal, F.S., Shaheen, A.M., Ahmed, A.A. and Mahmoud, A.R., 2010. Effect of foliar application of urea 

and amino acids mixtures as antioxidants on growth, yield and characteristics of squash. Research Journal of 

Agriculture and Biological Sciences (JABS), 6(5), pp.583-588. 

Abd Elbar, O.H., Farag, R.E. and Shehata, S.A., 2019. Effect of putrescine application on some growth, 

biochemical and anatomical characteristics of Thymus vulgaris L. under drought stress. Annals of Agricultural 

Sciences, 64(2), pp.129-137. doi: 10.1016/j.aoas.2019.10.001 

Abo-Alhassan, A.M., Hassanein, A.E.H.M., Abdel-Aziz, M.A.A., Tahoun, A. and Mofreh, A., 2022. Effect of 

phosphorus and potassium fertilization on drought tolerance of broad bean (Vicia faba L.). Scientific Journal 



 و همکاران  هروشنب                     64

of Agricultural Sciences, 4(1), pp.114-124. doi:  10.21608/sjas.2022.132843.1215 

Ahmed, I.M., Cao, F., Han, Y., Nadira, U.A., Zhang, G. and Wu, F., 2013. Differential changes in grain 

ultrastructure, amylase, protein and amino acid profiles between Tibetan wild and cultivated barleys under 

drought and salinity alone and combined stress. Food chemistry, 141(3), pp.2743-2750. doi: 

10.1016/j.foodchem.2013.05.101 

Amin, A.A., Abouziena, H.F., Abdelhamid, M.T., Rashad, E.S.M. and Gharib, A.F., 2014. Improving growth and 

productivity of faba bean plants by foliar application of thiourea and aspartic acid. International Journal of 

Plant and Soil Science, 3(6), pp.724-736. doi: 10.9734/ijpss/2014/8227 

Arasteh, F., Moghaddam, M. and Ghasemi Pirbalouti, A., 2020. The effect of putrescine foliar application on the 

induction of drought resistance in Mexican marigold (Tagetes minuta L.). Cell and Tissue Journal, 11(3): 

pp.204-220. [In Persian]. doi: 10.22059/ijfcs.2022.329821.654849  

Aslam, W., Arfan, M., Shahid, S.A., Anwar, F., Mahmood, Z. and Rashid, U., 2014. Effects of exogenously 

applied Zn on the growth, yield, chlorophyll. International Journal of Biological Sciences, 5, pp.11-15. doi: 

10.1007/s12298-021-01084-1 

Chen, Y.E., Zhang, C.M., Su, Y.Q., Ma, J., Zhang, Z.W., Yuan, M., Zhang, H.Y. and Yuan, S., 2017. Responses 

of photosystem II and antioxidative systems to high light and high temperature co-stress in wheat. 

Environmental and Experimental Botany, 135, pp.45-55. doi: 10.1016/j.envexpbot.2016.12.001 

Costa, M.J., Monteiro, D.A., Oliveira-Neto, A.L., Rantin, F.T. and Kalinin, A.L., 2008. Oxidative stress 

biomarkers and heart function in bullfrog tadpoles exposed to Roundup Original®. Ecotoxicology, 17, pp.153-

163. doi: org/10.1007/s10646-007-0178-5 

Cruz de Carvalho, M.H., 2008. Drought stress and reactive oxygen species: production, scavenging and signaling. 

Plant signaling and behavior, 3(3), pp.156-165. doi: 10.4161/psb.3.3.5536 

Daneshian, J., Hadi, H. and Jonobi, P., 2009. Study of quantitative and quality characteristics of soybean genotypes 

in deficit irrigation conditions. Iranian Journal of Crop Sciences, 11(4), pp.393-409. [In Persian]. doi: 

10.4161/psb.3.3.5536  

Desclaux, D., Huynh, T.T. and Roumet, P., 2000. Identification of soybean plant characteristics that indicate the 

timing of drought stress. Crop Science, 40(3), pp.716-722. doi: 10.1186/s12870-020-02519-9 

El-Awadi, M.E., Ibrahim, S.K., Sadak, M.S., Abd Elhamid, E.M. and Gamal El-Din, K.M., 2016. Impact of 

cysteine or proline on growth, some biochemical attributes and yield of faba bean. International Journal of 

PharmTech Research, 9, pp.100-106.  

Fatemi, A., Moaveni, P., Daneshian, J., Mozaffari, H. and Ghaffari, M., 2021. Effect of foliar application of 

magnesium nanoparticles on morphophysiologic characteristics of sunflower cultivars under drought stress. 

Journal of Crops Improvement, 23(3), pp.521-533. [In Persian]. doi: 10.22059/jci.2021.307513.2430  

Franklin, P., Gardner, R., Pearce, B. and Mitchell, R.L., 2010. Physiology of Crop Plants, Scientific publishers, 

336 PP. 

Jeber, B.A. and Khaeim, H.M., 2019. Effect of foliar application of amino acids, organic acids, and naphthalene 

https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2013.05.101


 65 نه یآم یدهایاس یپاشو محلول یاریآبتحت تنش کم ایو عملکرد دانه سو  یکیاز صفات مورفولوژ یبرخ یبررس

acetic acid on growth and yield traits of wheat. Plant Archives, 19(2), pp.824-826.  

Kandil, A.A., Sharief, A.E.M., Seadh, S.E. and Altai, D.S.K., 2016. Role of humic acid and amino acids in limiting 

loss of nitrogen fertilizer and increasing productivity of some wheat cultivars grown under newly reclaimed 

sandy soil. International Journal of Advanced Research in Biological Sciences, 3(4), pp.123-136. doi: 

10.22161/ijeab/2.2.22 

Movahedi, R., Khourgami, A. and Sayyahfar, A., 2018. Evaluation the effect of drought stress and foliar 

application of micronutrients on yield of two soybean cultivars (Glycin Max L.) in Khorramabad region. 

Journal of Plant Ecophysiology, 10(33), pp.43-54. [In Persian]. doi: 10.1080/01904167.2019.1655034  

Muneer, S., Xia, W.Y., Ming, Y.J., Abrar Faiz, M., Hao, J., Michael, I.T., Yi, Z., Chen, R. and Xiang, H.J., 2018. 

Regulated deficit irrigation impact at various growth stages and productivity of soybean. Journal of Natural 

Sciences, 8(12), pp.18-28.  

Nasibi, F., Kalantari, K.M., Zanganeh, R., Mohammadinejad, G. and Oloumi, H., 2016. Seed priming with cysteine 

modulates the growth and metabolic activity of wheat plants under salinity and osmotic stresses at early stages 

of growth. Indian Journal of Plant Physiology, 21(3), pp.279-286. doi: 10.1007/s40502-016-0233-4 

Noreen, S., Fatima, K., Athar, H.U.R., Ahmad, S. and Hussain, K., 2017. Enhancement of physio-biochemical 

parameters of wheat through exogenous application of salicylic acid under drought stress. Journal of Animal 

and Plant Sciences, 27(1), pp.153-163. doi: 10.3390/stresses3010027 

Omer, E.A., Said-Al Ahl, H.A.H., El Gendy, A.G., Shaban, K.A. and Hussein, M.S., 2013. Effect of amino acids 

application on production, volatile oil and chemical composition of chamomile cultivated in saline soil at 

Sinai. Journal of Applied Sciences Research, 9(4), pp.3006-3021. doi: 10.3390/horticulturae9020252 

Pal, S., Patra, A.S., Ghorai, S., Sarkar, A.K., Mahato, V., Sarkar, S. and Singh, R.P., 2015. Efficient and rapid 

adsorption characteristics of templating modified guar gum and silica nanocomposite toward removal of toxic 

reactive blue and Congo red dyes. Bioresource Technology, 191, pp.291-299. doi: 

10.1016/j.biortech.2015.04.099 

Rasti Sani, M., Ganjeali, A., Lahouti, M. and Mousavi Kouhi, S.M., 2018. Morphological and physiological 

responses of two common bean cultivars to drought stress. Journal of Plant Process and Function, 6(22), 

pp.37-46. [In Persian]. doi: 10.3390/agronomy13041022  

Sadak, M.S. and Bakry, B.A., 2020. Alleviation of drought stress by melatonin foliar treatment on two flax 

varieties under sandy soil. Physiology and Molecular Biology of Plants, 26(5), pp.907-919. doi: 

10.1007/s12298-020-00789-z 

Sadeghi, L., Rafiee, M. and Daneshian, J., 2021. Effect of drought stress and aerosols on yield and some 

physiological traits of soybean (Glycine max L.). Journal of Plant Process and Function, 10(41), pp.263-278. 

[In Persian]. doi: 20.1001.1.23222727.1400.10.41.16.6  

Shahid, A., Shazia, E., Faisal, N., Naeem, K., Asif, M., Sayed, H.A.S. and Aish, M., 2016. In vitro conservation 

of exotic potato genotypes through different incubated temperatures, aerophilic and micro-aerophilic 

conditions. International Journal of Biodiversity and Conservation, 8(7), pp.147-152 . doi: 



 و همکاران  هروشنب                     66

10.5897/ijbc2016.0968 

Shekari, G. and Javanmardi, J., 2017. Effects of foliar application pure amino acid and amino acid containing 

fertilizer on broccoli (Brassica oleracea L. var. italica) transplants. Advances in Crop Science and 

Technology, 5(3), pp.1-4. doi: 10.4172/2329-8863.1000280 

Sheppard, K., Yuan, J., Hohn, M.J., Jester, B., Devine, K.M. and Söll, D., 2008. From one amino acid to another: 

tRNA-dependent amino acid biosynthesis. Nucleic Acids Research, 36(6), pp.1813-1825. doi: 

org/10.1093/nar/gkn015 

Von Bloh, W., Rost, S., Gerten, D. and Lucht, W., 2010. Efficient parallelization of a dynamic global vegetation 

model with river routing. Environmental Modelling & Software, 25(6), pp.685-690. doi: 

10.1016/j.envsoft.2009.11.012 

Wafaa, H.A., Rania, M.R. and El-Shafay, R.M.M., 2021. Effect of spraying with extracts of plants and amino 

acids on growth and productivity on Coriandrum sativum plants under Shalateen condition. Plant 

Archives, 21(1), pp.300-307. doi: 10.51470/plant archives. 2021. v21.S1.048 

Wahba, H.E., Motawe, H.M. and Ibrahim, A.Y., 2015. Growth and chemical composition of Urtica pilulifera L. 

plant as influenced by foliar application of some amino acids. Journal of Materials and Environmental 

Science, 6(2), pp.499-509. 

Wijewardana, C., Reddy, K.R., Alsajri, F.A., Irby, J.T., Krutz, J. and Golden, B., 2018. Quantifying soil moisture 

deficit effects on soybean yield and yield component distribution patterns. Irrigation Science, 36, pp.241-255. 

doi: 10.1007/s00271-018-0580-1 

Zadehbagheri, M., Kamelmanesh, M.M., Javanmardi, S. and Sharafzadeh, S., 2012. Effect of drought stress on 

yield and yield components, relative leaf water content, proline and potassium ion accumulation in different 

white bean genotype. African Journal of Agriculture Research, 7, pp.5661-5670. 

Zewail, R.M.Y., 2014. Effect of seaweed extract and amino acids on growth and productivity and some 

biocostituents of common bean (Phaseolus vulgaris L) plants. Journal of Plant Production, 5(8), pp.1441-

1453. doi: 10.21608/jpp.2014.64669 

 



Journal of Crop Science Research in Arid Regions/ Volume 6, Issue 1, Spring 2024, P. 51-68 

Investigating some morphological traits and yield of soybean under deficit 

irrigation and foliar application of amino acids 

Zohre Behroshan1, Hossein Zahedi2*, Akbar Alipour2, Younes Sharghi2, Azita Zand2 

1 Ph.D Student, Department of Agriculture, Eslamshahr Branch, Islamic Azad University, Eslamshahr, Iran 
2 Department of Agriculture and Integrated Cropping Research Center, Eslamshahr Branch, Islamic Azad 

University, Eslamshahr, Iran 
*Corresponding Author: hzahedi2006@gmail.com 

Received: 18 January 2023              Accepted: 20 April 2023                   DOI: 10.22034/CSRAR.2024.382054.1315 

Abstract 

Introduction: The growth and development of crops are permanently affected by various 

environmental factors, and environmental stress is one of the most important factors that reduce the 

yield of crops in the world. Drought is one of the most important abiotic stresses in plants. Drought 

stress also aggravates the effect of other stresses or causes them to appear. Considering that Iran is 

one of the dry and semi-arid regions, water management in the agricultural sector is of particular 

importance. In this regard, the aim of this research was to investigate the effect of deficit irrigation 

and foliar application of amino acid on some morphological traits and grain yield of soybean. 

Materials and Methods: The experiment was carried out in the two years of 2018 and 2019 in the 

farm of the Faculty of Agriculture of Tarbiat Modares University. This research was designed and 

implemented as a split plot based on a randomized complete block design with three replications. The 

experimental factors include three irrigation levels (full irrigation, moderate deficit irrigation and 

severe deficit irrigation), which were placed in the main plots, and foliar spraying of amino acids with 

five levels (leucine, valine, cysteine, commercial amino acids, without foliar spraying) as sub-plots 

were considered. The number of experimental plots was 54. In each repetition, three main plots were 

created at a distance of one meter from each other and 6 sub-plots were created inside each main plot. 

The distance between the plants on the cultivated rows was 8 cm. Some morphological traits and grain 

yield of soybean were measured. 

Results and Discussion: Based on the results of the interaction of the year in the irrigation regime, 

the height of the plant decreased in each year with the decrease in irrigation, but this decrease was not 

significant in the first year. The results showed that by spraying the plants with amino acids, the height 

of the soybean plant increased significantly compared to the control, and among the amino acids, 

commercial amino acid (91.77 cm) and cysteine (91.06 cm) had the greatest effect on the height of 

the plant, although there was no significant difference with other amino acids. The highest leaf area 

was related to the plants sprayed by valin in the second year. The results showed that in each year, 

with the application of amino acids, the leaf area of the soybean plant increased significantly 

compared to the control. Valine amino acid with the greatest effect on leaf dry weight increased it by 

29.57% compared to the control treatment. The results showed that foliar spraying of all four types 

of amino acids had a significant increasing effect on the dry weight of the stem compared to the 

control, and cysteine had a 34.6% increase in the dry weight of the stem compared to the control, 

although there was no significant difference with other amino acid treatments. The results showed 

that in both years, with the application of amino acids, the wet weight of pods increased compared to 

the control, and it was significant in the second year. The three interaction effects of the year in the 

irrigation regime in amino acids had a significant effect only on the characteristics of stem wet weight 

and pod dry weight. 
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Conclusion: The results indicated that foliar spraying of amino acids had a positive increasing effect 

on morphological traits. Valine and cysteine amino acids had the most significant positive effect on 

grain yield of soybean. 

 Keywords: Cysteine, Leucine, Number of pod, Plant height, Valine 

 

 


