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 چکیده 

در   توسط کشاورزان  آمده  بدست  واقعی  منطقهعملکردهای  پتانسیل  عملکرد  از  مواقع کمتر  به    است  اکثر  اقلیمی،  عوامل  که  مدیریتی، 

شود. هدف از اجرای این آزمایش یافتن عوامل  های زنده و غیرزنده مربوط میکننده مثل تنشمحدود خاکی و یا سایر عوامل  خصوصیات  

مزرعه    11کننده عملکرد گندم در مزارع شهرستان ابرکوه واقع در استان یزد بود. ابتدا با هماهنگی مراکز خدمات کشاورزی، تعداد  محدود 

های خاکورزی، تاریخ کشت، ارقام مورد استفاده،  گندم انتخاب گردید. تمامی عملیات کشاورزی انجام شده توسط کشاورزان از قبیل روش 

برداری و یا  های هرز یادداشت میزان بذر، تناوب زراعی، کودهای مورد استفاده، دفعات تقسیط کود نیتروژن، مدیریت آبیاری و کنترل علف 

صورت تصادفی انتخاب و اجزای عملکرد آن شمارش  بوته به10گیری اجزای عملکرد تعداد  گیری شد. در زمان برداشت، برای اندازه اندازه 

گردید. با استفاده از رگرسیون گام به گام، مدل رگرسیونی مناسب برای این متغیرهای انتخاب شده در برابر عملکرد دانه برازش گردید.  

درجه تاثیرگذاری هر متغیر مشخص گردید. نتایج نشان داد که متوسط عملکرد مزارع    1ی کارکرد سپس با استفاده از روش تحلیل مقایسه

کیلوگرم در هکتار بود. ترتیب اهمیت متغیرها در کاهش عملکرد بصورت    4659کیلوگرم در هکتار و میزان خلأ عملکرد بدست آمده    5040

درصد(، عدم مصرف کود    12درصد(، روش تهیه بستر کشت )  16ن )درصد(، مصرف کود نیتروژ  18درصد(، تناوب زراعی )  24تعداد آبیاری )

 درصد( بود.   2درصد( و تقسیط نیتروژن )  4درصد(، تاریخ کاشت )  11های هرز )درصد(، کنترل علف   12دامی )

 کننده تولید، مدیریت زراعیعملکرد، عوامل محدود خلأ  پتانسیل تولید،    :یدیکل هایه واژ

 مقدمه

گذاران کشگورهای  امنیت غذایی دغدغه همیشگگی سگیاسگت

(. بر اسگا  تعریف،  Ingram, 2011)  در حال توسگعه بوده اسگت

امنیت غذایی به معنی تأمین روزانه غذای کافی، سگگالو و مغذی  

کگه یگز زنگدگی  برای همگه مردم و در تمگام اوقگات اسگگگتی بطوری

سگگایت مرکز آمار ایران  بر اسگگا   فعال و سگگالو داشگگته باشگگند.  

(www.amar.org.ir  ،)  میلیون نفر اسگت 87/84جمعیت ایران  

میلادی به   2050شگود که این جمعیت تا سگال  بینی میو پیش

منظور  بگهو  دنبگال افزایش جمعیگت  بگه.  میلیون نفر برسگگگد  101

، باید تولید مواد غذایی    2050پاسگخگویی به نیاز غذایی در سگال

افزایش پیدا    2005درصگد نسگبت به سگال   70و علوفه به میزان  

از این رو تأمین  (.  Alexandratos and Bruinsma, 2012)  کند

 
1 . Comparative Performance Analysis (CPA) 

ترین  امنیگت غگذایی تو م بگا حفح محیط زیسگگگت یکی از مهو

 باشد.  فعلی میهای  چالش

در اکثر مواقع عملکردهگای واقعی بگدسگگگت آمگده توسگگگط  

دلیل  باشگد که بهکشگاورزان کمتر از عملکرد پتانسگیل منطقه می

هگای مگدیریتی، عوامگل اقلیمی، عوامگل خگاکی و یگا سگگگایر  ضگگگعف

بین عملکرد    تفاوتبه فاصگگگله یا    خلأ عملکرد.  باشگگگدعوامل می

توانسگتند با مدیریت مطلوب  واقعی کشگاورزان و عملکردی که می

  شگگگودبرداشگگگگت کننگد، یعنی پتگانسگگگیگل عملکرد، گفتگه می

(Hochman et al., 2016; Van Ittersum et al., 2013 )  .

کگه بگا    یعبگارت اسگگگت از حگداکثر عملکرد ،پتگانسگگگیگل عملکرد

در شگگگرایط زراعت آبی قابل برداشگگگت  و  مدیریت کاملاً مطلوب  

باید توجه داشگت که در  (.  Van Ittersum et al., 2013)  اسگت

https://doi.org/10.22034/csrar.2024.368709.1288
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های کشگگت گیاهان زراعی اصگگلی، رسگگیدن به  بیشگگتر سگگیسگگتو

،  لحاظ فنی و اقتصگگادی توجیه پذیر نیسگگتپتانسگگیل عملکرد به

درصد پتانسیل عملکرد مد نظر قرار    80تا    70بنابراین رسیدن به

  تفاوتبه  .  شگودگفته می  1گیرد که به آن عملکرد قابل حصگولمی

بین عملکرد قابل حصگگگول و عملکرد واقعی کشگگگاورزان در یز  

یگا خلأ عملکرد    2منطقگه خگا ، خلأ عملکرد قگابگل بهره برداری

 Connor et al., 2011; Lobell)  شگودقابل مدیریت گفته می

et al., 2009; Soltani and Mirzaei, 2022  پژوهشگگران بر .)

بینی عملکرد و منابع آبی و اراضگی زراعی  های پیشاسگا  مدل

بگه  را  تن در هکتگار    8/6برای گنگدم آبی عملکرد هگدف  موجود،  

که    کردند،برآورد    2030تا سگگگال    عنوان عملکرد قابل حصگگگول

عملکرد، کاهش ضگگایعات و افزایش  خلأ  توان از طریق کاهش  می

  کگارآیی مصگگگرف آب تگا حگدود زیگادی بگه این هگدف نگایگل شگگگد

(Soltani et al., 2020بررسگی .)های بهبود  متعددی به راه  های

انگد و اکثر آنهگا بر رفع خلأ عملکرد بگه  امنیگت غگذایی پرداختگه

  ترین راه بهبود امنیگت غگذایی اتفگاظ نظر دارنگدعنوان امیگد بخش

(Foly etal., 2011; Godfray et al, 2010  .)  اجرایی شگگدن

ای برای  راهکگارهگای مگدیریتی سگگگاده هگا،پژوهشنتگایج اینگونگه  

می ایجگگاد  عمگلگکرد  این  افزایش  کردن  عملیگگاتی  بگگا  کگگه  کنگگد 

هگای زیگادی نگدارد،  راهکگارهگای سگگگاده کگه در اکثر مواقع هزینگه

برای  .  منطقه نزدیز شگگگد  حصگگگولتوان به پتانسگگگیل قابل  می

ثیرگذاری آنها بر میزان تولید  أی این عوامل و درجه تیشگگگناسگگگا

های خاصگی از خا  و گیاه انجام گردد  گیریلازم اسگت تا اندازه

 .  و در کنار آن عوامل اقلیمی و مدیریتی نیز ثبت گردند

متنوع و در مناطق مختلف  خلأ عملکرد در کشورهای    میزان

خلأ عملکرد گندم در  هر کشگور دامنه وسگیعی داردی پژوهشگگران  

تن در هکتگار    5/4تگا    2/0بین    را  منگاطق مختلف هنگدوسگگگتگان

عوامل بیوفیزیکی    (. آنهاLobell et al., 2009محاسگبه کردند )

اسگا     اجتماعی را در این امر دخیل دانسگتند که بر-و اقتصگادی

بنگدی آنهگا عوامگل بیوفیزیکی شگگگامگل کمبود و عگدم توازن  طبقگه

عناصگگگر غذایی نیتروژن، فسگگگفر، پتاسگگگیو، روی و غیره، تنش  

غرقابی، تنش آبی، عملیات کشگت نامناسگب مثل زمان کاشگت و  

تراکو بوته، مشگکلات خا  مثل شگوری، قلیایی، اسگیدی، سگمیت  

ی هرز، خسگگگارات آفگات و  هگاآهن، آلومنیو و بر، خسگگگارات علف

 
1 . Exploitable Yield 
2 . Exploitable Yield Gap 

عوامگل  .  هگا، ور  و نگامنگاسگگگب بودن کیفیگت بگذر اسگگگتبیمگاری

اجتماعی نیز شگگامل عدم توانایی در سگگودآوری بالا،  -اقتصگگادی

قدرت ریسگز پذیری کو، نداشگتن توان مالی مناسگب، اختصگا   

وقت کو برای عملیات کشگگگاورزی و نداشگگگتن دانش کافی برای  

 Lobell et)  انجام بهترین عملیات کشگاورزی عنوان شگده اسگت

al., 2009  .) 

اطلس جهانی خلأ    بر اسگا  پروتکل  پژوهشگگران در اسگترالیا

میزان خلأ    4سگیسگتو شگبیه سگاز تولیدات کشگاورزیو    3عملکرد

تن    2، حدود  2010تا    1996های  دیو را طی سالعملکرد گندم  

آنها اسگتفاده  (.  Gobbett et al., 2016)  در هکتار برآورد کردند

های مدیریت زراعی را برای کاهش  از ارقام مناسگب و بهبود روش

کلی برای    بررسگیدر یز  .  خلأ عملکرد مناسگب تشگخیص دادند

عنوان عوامگل  نقش عوامگل اقلیمی و مگدیریتی بگه،  کشگگگور ایران

در این بررسگی در بین  .  کاهنده عملکرد گندم بررسگی شگده اسگت

متغیرهای اقلیمی، سگگهو بارندگی در مقایسگگه با دما و تابش در  

های زنجان، گلسگگتان،  های کشگگور به جز اسگگتانتمام اسگگتان

مازندران و گیلان بیشگتر بود و بالاترین ضگریب رگرسیونی مربوط  

، سگگگمنان، سگگگیسگگگتان و  های اصگگگفهانبه بارندگی در اسگگگتان

در این  .  (Koocheki et al., 2017)  بلوچسگگتان، قو و یزد بود

های سگرد کشگور بر عملکرد پتانسگیل  ثیر دما در اسگتانأتپژوهش  

افزایش تگابش  . هگای گرم کشگگگور منفی بودمثبگت و در اسگگگتگان

هایی که تعداد سگگاعات آفتابی روزانه  خورشگگیدی نیز در اسگگتان

در  ( مثبت گردید.  های حاشگیه دریای خزرمثل اسگتان)  کمتر بود

سگگگهو عوامگل مگدیریتی نیز بررسگگگی گردیگد کگه در  پژوهش  این 

ثیر فاکتورهای مدیریتی  أاسگتان خوزسگتان بالاترین سگهو نسگبی ت

آبیگگاری،   بگگه  مربوط  ترتیگگب  بگگه  میزان خلأ عملکرد گنگگدم  بر 

مکگانیزاسگگگیون بود  یکش، کود شگگگیمیگاآفگت ی، کود دامی و 

که این اولویت برای میگانگین کشگگگوری به ترتیب مربوط  درحالی

کش و کود دامی  ن، آفتبه آبیاری، کود شگگیمیایی، مکانیزاسگگیو

  که  رسگگدهرحال به نظر میه  ب(.  Koocheki et al., 2017)  بود

تواند در سگگطک کلان  بسگگیار کلی اسگگت و میپژوهش  نتایج این  

در  .  ها مورد اسگگتفاده قرار گیردگیری، برای توزیع نهادهتصگگمیو

موردی انجام شگده در مناطق مختلف حاکی    هایبررسگیحالیکه  

از آن اسگت که این موضگوع بسگیار پیهیده بوده و در سگطک هر  

3 . Global Yield Gap Atlas (GYGA) 
4 . Agricultural Production System sIMulator (APSIM)  

https://jcesc.um.ac.ir/?_action=article&au=37446&_au=A++Koocheki&lang=en
https://jcesc.um.ac.ir/?_action=article&au=37446&_au=A++Koocheki&lang=en
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 .  شودمنطقه نتایج بسیار متفاوتی را شامل می

گزارش  ،  برای گیاهان زراعی مهو کشوربررسگی دیگر  در یز 

شگگگد کگه دامنگه تغییرات عملکرد واقعی گنگدم آبی در منگاطق  

  بودکیلوگرم در هکتگار     4311تگا    1728اقلیمی اصگگگلی بین  

(Soltani et al., 2018)  .  این عملکردهگای واقعی در حگالی بگه

اند که پتانسگگگیل عملکرد گندم آبی در کشگگگور در  دسگگگت آمده

کیلوگرم در    11898تا   6427مناطق اقلیمی اصگلی تولید آن بین

.  کیلوگرم در هکتار برآورد شگده اسگت   8819هکتار و متوسگط آن 

در کشگور برای گندم  قابل مدیریت  خلأ عملکرد    بررسگی،در این  

کیلوگرم در هکتار بدسگگگت آمد که نشگگگان   5448تا    2363آبی  

د سگگگطک بسگگگتگه بگه  دهگد این مقگدار افزایش عملکرد در واحگ می

در بیشگگتر موارد، بالاترین  .  منطقه اقلیمی قابل دسگگتیابی اسگگت

مقادیر خلأ عملکرد قابل مدیریت در مناطقی مشگاهده شگدند که  

اسگا  این نتایج، به طور    بر.  پتانسگیل عملکرد بالاتری نیز دارند

کیلوگرم در هکتار افزایش عملکرد در گندم آبی    3677متوسگگط  

سگگاله    50با بررسگگی روند  . پژوهشگگگران  پذیر اسگگتکشگگور امکان

  34تولید غلات در کشگور بیان داشگتند که افزایش تولید گندم،  

درصگگگد بخگاطر افزایش سگگگطک کشگگگت و مابقی بخاطر افزایش  

علت اصگلی  رسگد  به نظر می باشگد کهعملکرد در واحد سگطک می

بوده    هگای مگدیریگت زراعیآن تولیگد ارقگام جگدیگد و بهبود روش

 (.  Zarea Feizabadi et al., 2006است )

رقو مورد اسگگتفاده در منطقه ابرکوه عمدتاً رقو سگگیسگگتان  

کیلوگرم در هکتار و    4323باشگگد که دارای متوسگگط عملکرد  می

باشگگد. پژوهشگگگران در  کیلوگرم در هکتار می  6667ثبت رکورد  

عواملی    دیو و آبی اسگتان گلسگتان به  گندم  ر اراضگیپژوهشگی د

اسگگگتفاده نکردن از دسگگگتگاه کاشگگگت بذر در داخل بقایا و    مثل

عدم وارد  ،  وضگعیت نامناسگب بسگتر کشگت در اراضگی دیو کو بازده

کردن بقولات در تناوب و مسگگاحت کو اراضگگی در اراضگگی دیو 

پربازده و نهایتاً عدم مصگگرف بهینه کود نیتروژن و رعایت نکردن  

 Hajjarpourند )تاریخ کاشگت بهینه در اراضگی آبی اشگاره کرد

et al., 2017در خوزسگتان    بررسگیطی یز گر  (. پژوهشگگران دی

خلأ عملکرد بگالا در  علگت  ،  WOFOST بگا اسگگگتفگاده از مگدل

عوامل    ،شهرستان ایذهعلت آن در را  ماهشهر را خا  نامناسب و  

در نهایت در  (.  Gharineh et al., 2012)  مدیریتی عنوان کردند

استان خوزستان از لحاظ پتانسیل تولید گندم به سه  بررسی  این  

  9منگاطق بگا پتگانسگگگیگل تولیگد بیش از  -1:  منطقگه تفکیگز گردیگد

مناطق با پتانسگیل    -2تن در هکتار )محدوده شگهرسگتان ایذه(ی  

تن در هکتار )بسگگتان، مسگگجد سگگلیمان، دزفول و    9تا   8بین  

تن در هکتگار )امیگدیگه،   8تگا  7منگاطق بگا پتگانسگگگیگل  -3بهبهگان(ی  

 ,.Gharineh et al( )آبادان، اهواز، رامهرمز، ماهشگهر و شگوشگتر

2012.)   

با    در پژوهشگی دیگر در شگرظ اسگتان خوزسگتان پژوهشگگران

هگای هواشگگگنگاسگگگی بگه نقش عوامگل اقلیمی بر  آوری دادهجمع

بر  (.  Borna and Amiri, 2017نگد )رداختپعملکرد دانگه گنگدم 

، شگهرسگتان ایذه به دلیل بارش مناسگب  پژوهشاسگا  نتایج این  

های بهبهان و  و کافی مناسگگب برای شگگرایط دیو و شگگهرسگگتان

تر به آب رودخانه مارون مناسگب  دلیل دسگترسگی آسگانرامهرمز به

شگگهرسگگتان امیدیه نیز  .  برای کشگگت آبی تشگگخیص داده شگگدند

بخگاطر بگارش کو و دمگای بگالا در فروردین و اردیبهشگگگت برای  

بدلیل    . نامبردگان بیان داشگتند کهگرددکشگت دیو توصگیه نمی

از این    توانمیکگافی بودن تعگداد سگگگاعگات آفتگابی در این منطقگه  

شگاخص سگطک برب بیشگتر و یا  خصگوصگیت برای تولید ارقامی با  

 Borna andاسگگگتفگاده کرد )  ارقگام بگا میزان کلروفیگل بگالاتر

Amiri, 2017منطقه عقیلی گتوند در    (. پژوهشگگگگران دیگر در

کیلوگرم در    8041ا  رپتانسیل تولید گندم آبی  ،  اسگتان خوزسگتان

کننگده  بگا لحگاظ کردن عوامگل محگدود  برآورد کردنگد کگههکتگار  

تگا    2296خگاکی و سگگگطوت مختلف مگدیریتی، عملکردی بین  

این در حالی اسگت که  ی  آیدکیلوگرم در هکتار بدسگت می  6756

کیلوگرم برای    500در منطقگه بین    کشگگگاورزانعملکرد واقعی  

در  .  کیلوگرم برای شگگرایط آبی متغیر بود 5700شگگرایط دیو تا  

ی عملکرد در منطقه را آهز، زهکشگی  نهایت آنها عوامل کاهنده

  ری و قلیاییت و عدم مدیریت صگحیک عنوان کردندضگعیف، شگو

(Seyed Jalali et al., 2013  در گزارشی دیگر .)  پتانسیل تولید

کیلوگرم    6023تا    933گندم آبی در منطقه میان آب شگگوشگگتر  

های خاکی و  که پس از اصگگلات محدودیت  مددر هکتار بدسگگت آ

کیلوگرم در   6352تگا  4849قگابلیگت تولیگد بین  ،آبیگاری اراضگگگی

  کشگاورزاناین در حالی اسگت که عملکرد  .  هکتار را خواهد داشگت

کیلوگرم در    4800تا    1500بین    بررسگگیمنطقه در سگگال مورد  

 (.Seyed Jalali, 2016)  هکتار در اراضی آبی بود

رسگد که  فوظ و نتایج آنها به نظر می  هایبررسگیبا توجه به 

انجام شگده در مناطق مختلف کشگور با هدف  های  بررسگیبیشگتر  

تعیین پتانسگگیل عملکرد صگگورت گرفته اسگگت و عوامل کاهنده  

https://jcesc.um.ac.ir/?_action=article&au=28264&_au=A++Zarea+Feizabadi&lang=en
https://agry.um.ac.ir/?_action=article&au=21690&_au=M.H.++Gharineh&lang=en
https://agry.um.ac.ir/?_action=article&au=21690&_au=M.H.++Gharineh&lang=en
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صورت کلی به بارندگی کو، عوامل خاکی و مدیریت  هعملکرد را ب

به غیر از عوامل اقلیمی که در بهبود آن  .  اندنامناسب ارتباط داده

، عوامل خاکی و مدیریت نامناسگگب  وجود داردثیرگذاری کمی  أت

مدیریت نامناسب شامل  .  توان مدیریت کردمیرا تا حدود زیادی  

تا    ها پیش از کاشگگتمحدوده بسگگیار وسگگیعی از عوامل، از سگگال

تواند عملکرد را تحت  زمان برداشگگت هسگگتند که برآیند آنها می

ضگگگمن تعیین عوامگل   پژوهشبنگابراین در این  .  ثیر قرار دهگدأتگ 

ه شگد.  پرداخت  کشگاورزانکاهنده عملکرد، به بررسگی ریز مدیریت  

درباره    رانجام شگگده در سگگایر نقاط کشگگو  هایبررسگگیبا توجه به 

ه گندم که  ژعلل خلأ عملکرد موجود در محصگگولات زراعی به وی

  هابررسیهای این  است و نتایجی که از ارزیابی  پژوهشهدف این  

درصگد پتانسگیل    80تا    70توان روی دسگتیابی به  بدسگت آمده می

 .  گذاری کردعملکرد )عملکرد قابل حصول( هدف

 

 هامواد و روش

.  در مزارع کشگاورزی شگهرسگتان ابرکوه انجام شگد  پژوهشاین  

  5347ابرکوه جز فلات مرکزی ایران اسگگگت و وسگگگعتی بگال  بر 

  بزرب  کیلومتر مربع دارد و از جهت وسگعت شگشگمین شگهرسگتان

این شگهرسگتان در مقیا  عمومی،  .  شگوداسگتان یزد محسگوب می

های اقلیمی مناطق کویری درون فلاتی ایران را داراسگگت  ویژگی

و از مشگگخصگگات آن، کمیر بارندگی، دامنه نوسگگان حرارتی کو و  

ابتدا تعداد  . برای انجام این پژوهش،  باشدبیش زیاد و خشکی می

از منگاطق مختلف    هکتگار( 4تگا  5/0)مسگگگاحگت   مزرعگه گنگدم 11

های آب در منطقه و  و بر اسگا  پراکنش چاه  شگهرسگتان ابرکوه

ه )میزان بالای همکاری  توصگگیه مراکز خدمات کشگگاورزی منطق

در طول فصگل رشگد به این  (.  1)جدول    انتخاب گردید  کشگاورزان(

های لازم از شگگوری خا ،  گیریو اندازه  شگگدمزارع سگگرکشگگی  

مدیریت زراعی، وضگگگعیت رشگگگدی گیاه، تاریخ کاشگگگت، تاریخ  

برداشگگت، طول مراحل رشگگدی )زمان کاشگگت، سگگبز شگگدن،  

دهی، دهی، گل، خوشگهرفتنغلافزنی، طویل شگدن سگاقه،  پنجه

و عملکرد بدسگت    شگیری شگدن، خمیری و رسگیدگی برداشگت(

 گردید.  آمده انجام  

عملکرد دانگه و تعگداد سگگگنبلگه در متر مربع در هر مزرعگه بگا  

کوادرات یز متر مربعی و از نقاط مختلف مزرعه و در سگه تکرار  

گیری و/یا شگمارش گردید. تعداد دانه در سگنبله از شگمارش  اندازه

سگگنبله بطور تصگگادفی و وزن هزار دانه با دسگگتگاه    10ها در دانه

گرم بدسگگگت آمد.   01/0شگگگمارش بذر در سگگگه تکرار و با دقت  

شگاخص برداشگت دانه نیز از نسگبت وزن دانه به عملکرد کل در  

مگدیریگت زراعی  هر کوادرات بر حسگگگب درصگگگد بگدسگگگت آمگد.  

میزان بذر، تاریخ کاشگگگت، مدیریت کودی،  : کشگگگاورزان از قبیل

های کاشگت، سگیسگتو  ادوات شگخو و روش تهیه بسگتر، ماشگین

مگدیریگت آفگات و  ،  یگاریآبیگاری، دفعگات آبیگاری، شگگگوری آب آب

بیماری، روش کنترل علف هرز، سگموم مورد اسگتفاده و میزان و  

دفعگات بکگارگیری، تنگاوب زراعی، ارقگام مورد کشگگگت، نوع بگذر  

مصرفی، زمان و نحوه برداشت محصول، ریزش از کمباین و سایر  

مشکلات نظیر ور ، وضعیت بستر کشت و سطک ریسز پذیری  

مین نهاده مورد نیاز و سگطک انتظارات کشگاورز مورد  أکشگاورز در ت

. در طول فصگگل رشگگد و پس از برداشگگت، از  بررسگگی قرار گرفت

گیری شگگد و میزان عناصگگر نیتروژن،  خا  محل آزمایش نمونه

(، پتاسگیو  Olsen et al., 1945; Olsen et al., 1982فسگفر )

(Mc Lean and Watson, 1985( کربن آلی ،)Walkley and 

Black, 1934نیتروژن و مواد آلی )محاسگگبه شگگده از کربن    ( و

 گیری شد.  آلی( اندازه

آمار هواشگگناسگگی مورد نیاز از قبیل دمای حداقل و حداکثر  

روزانه، طول سگگاعات آفتابی، بارندگی و تشگگعشگگع کل بصگگورت  

آوری شگد و مشخصات جغرافیایی  جمعاز مرکز هواشگناسگی  روزانه  

هر مزرعه شگامل طول و عر  جغرافیایی و ارتفاع از سگطک دریا  

گردید. آمار تولید و سگطک زیر کشگت در اسگتان یزد بر  نیز ثبت 

های رسگگگمی وزارت جهاد کشگگگاورزی تهیه گردید  اسگگگا  داده

(. نیتروژن خا  در زمان کشگگگت با اسگگگتفاده از مدل  2)جدول  

 ,Soltaniتجربی و برآورد از میزان کربن آلی بگدسگگگت آمگد )

های زراعی با استفاده  (. میزان خلأ عملکرد و تأثیر مدیریت2009

ام شگد. بر اسگا  این روش،  از روش تحلیل مقایسگه کارکرد انج

و هر یز از اقدامات انجام شده    yعملکرد اسگتحصگالی کشگاورزان،  

در نظر گرفته شد. سپس بر اسا  رگرسیون    xiبه عنوان متغیر،  

گام به گام، مهمترین متغیرهای تأثیرگذار شگگناسگگایی گردید و  

توسگط مدل رگرسگیونی بدسگت آمده سگهو هر یز از متغیرهای  

 Soltani andانتخابی در ایجاد خلأ عملکرد مشگگگخص گردید )

Mirzaei, 2022هگای آزمگایش پس از آزمون توزیع نرمگال  (. داده

و رویگه    SASافزار  در نرم  ای( بصگگگورت طرت آشگگگیگانگهt)آزمون 

GLM  تجزیه گردید  (Soltani and Torabi, 2014 )  .  مقایسات

و رسگو نمودارها در محیط   lsmeansرویه    میانگین نیز بر اسگا 
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اکسگگل انجام شگگد. در نهایت بر اسگگا  نتایج بدسگگت آمده از  

ها و مشگگاهدات انجام شگگده از نحوه مدیریت مزارع و  گیریاندازه

محگاسگگگبگات انجگام شگگگده، به بررسگگگی و تجزیه و تحلیگل تفگاوت  

 عملکرد ایجاد شده در هر مزرعه پرداخته شد.
 

 های زراعی انجام شده در مزارع مورد بررسی شهرستان ابرکوهمدیریت  – 1جدول 

Table 1- Agricultural managements carried out in the studied farms of Abarkoh 

 

 1393-1400های سطح زیر کشت، میزان تولید و عملکرد گندم در استان یزد طی سال -2جدول 

Table 2- Cultivated area, wheat production and yield in Yazd province during 2014-2021  

1400-1399 

2020-2021 

99-1398 

2019-2020 

98-1397 

2018-2019 

97-1396 

2017-2018 

96-1395 

2016-2017 

95-1394 

2015-2016 

94-1393 

2014-2015 

 سال

Year 

9100 9100 10337 9767 11200 12150 13325 
 سطک زیر کشت

Cultivated Area (ha) 

-- 35035 34181 37636 41114 39494 40219 
 تولید

Production (Ton) 

-- 3850.0 3306.7 3853.4 3670.9 3250.5 3018.3 
 عملکرد

Yield (Kg/ha) 

 های کشاورزی منبع: آمارنامه

Source: Agricultural Statistics 

شخم تابستانه و 

 پائیزه

Summer and 

Autumn Plough 

دفعات تقسیط 

مقدار -نیتروژن

 مصرف نیتروژن 

N. Split Times-

Applied N. 

(Kg/ha) 

 رقم -تاریخ کشت

Planting Date-

Cultivar 

میزان بذر  

 مصرفی 

Seed Rate 

(Kg/ha) 

تناوب زراعی دو 

 ساله

Biannual 

Rotation 

حجم آب   -دفعات آبیاری

 ورودی به مزرعه

Irri. No.-Water 

Volume Entering 

/ha)3Farm (m 

 جغرافیایی مختصات 

Geographic 

Coordinates 

شماره  

 مزرعه

Farm 

Num. 

 تابستانه و پاییزه

Summer and fall 
3-95 

 طلایی -آبان 10

1 Nov.-Talaee 
250 

 گندم -آیش

Fallow-Wheat 
8-7448 N 31.18, E 53.27 1 

 تابستانه و پاییزه

Summer and fall 
5-120 

 سیستان-اواسط آبان

6 Nov.-Sistan 
250 

 گندم -آیش

Fallow-Wheat 
7-7503 N 31.19, E 53.28 2 

 تابستانه و پاییزه

Summer and fall 
3-115 

 سیستان -اوایل آبان

23 Oct.-Sistan 
250 

 گندم -آیش

Fallow-Wheat 
9-8124 N 31.01, E 53.36 3 

 پاییزه 

Fall 
2-115 

 سیستان-اواسط آبان

6 Nov.-Sistan 
250 

 گندم -آیش)یونجه(

Fallow(Alfalfa)-

Wheat 

8-9118 N 30.98, E 53.41 4 

 تابستانه و پاییزه

Summer and fall 
2-92 

 سیستان-اواسط آبان

6 Nov.-Sistan 
230 

 گندم-یونجه

Alfalfa-Wheat 
8-8816 N 31.18, E 53.27 5 

 تابستانه و پاییزه

Summer and fall 
2-115 

 سیستان -آباناوایل 

23 Oct.-Sistan 
250 

 گندم -آیش

Fallow-Wheat 
8-6786 N 30.95, E 53.36 6 

 تابستانه و پاییزه

Summer and fall 
3-115 

 برزگر-اواسط آبان

6 Nov.-Barzegar 
210 

 گندم -گندم

Wheat-Wheat 
9-8882 N 31.05, E 53.33 7 

 تابستانه و پاییزه

Summer and fall 
2-115 

 سیستان-آباناواخر 

21 Nov.-Sistan 
250 

 گندم -آیش

Fallow-Wheat 
7-5861 N 31.17, E 53.28 8 

 پاییزه 

Fall 
1-115 

 نارین -اوایل آبان

23 Oct.-Narin 
200 

 گندم -آیش

Fallow-Wheat 
8-7721 N 31.00, E 53.11 9 

 پاییزه 

Fall 
1-115 

 سیستان -اوایل آبان

23 Oct.-Sistan 
200 

 گندم -آیش

Fallow-Wheat 
9-11036 N 31.00, E 53.17 10 

 پاییزه 

Fall 
2-230 

 روشن -اواسط مهر

7 Oct.-Roshan 
200 

 گندم -آیش

Fallow-Wheat 
11-10662 N 31.01, E 53.18 11 
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 نتایج و بحث 

 عملکرد پتانسیل و میزان خلأ عملکرد  

در این بررسگی متوسگط عملکرد بدسگت آمده از مزارع گندم،  

کیلوگرم در    7622تگا    3167کیلوگرم در هکتگار بگا دامنگه    5040

هکتار بود. بر اسگگگا  رگرسگگگیون گام به گام از مجموعه عوامل  

ای انجام شگگده،  های مزرعهگیریمدیریتی مورد بررسگگی و اندازه

چنگد عگامگل بگه عنوان عوامگل مرثر در کگاهش عملکرد انتخگاب  

مشگخص   3گردید و سگهو هر عامل در کاهش عملکرد در جدول  

 :  رابطه ذیل بود  شد. مدل رگرسیونی بدست آمده بصورت

Y=6254.79+1601.39x1+22.72x2+159.09x3+679.08x4+1

9.17x5+837.66x6-135.37x7+1051.03x8           )1رابطه(     

بگه ترتیگب مگدیریگت تهیگه    x8تگا  x1، عملکرد دانگه و  Yکگه در آن  

بسگگتر، تاریخ کاشگگت، دفعات تقسگگیط نیتروژن، دفعات آبیاری،  

های هرز و مصرف  مقدار کود نیتروژن، تناوب زراعی، کنترل علف

یا عدم مصگرف کود دامی اسگت. این مدل مقدار عملکرد واقعی را  

 کیلوگرم در هکتار برآورد کرد.    5031

و مدل برازش داده شگگگده، پتگانسگگگیل    3بر اسگگگا  جدول  

درصگگد پتانسگگیل    80عملکرد و پتانسگگیل عملکرد قابل حصگگول )

و    9690عملکرد( بر اسگگا  شگگرایط مدیریتی مطلوب به ترتیب  

آن    7752 عگمگلگکگرد  لگگذا خگلأ  بگودی  هگکگتگگار  در    4659کگیگلگوگگرم 

  2721کیلوگرم در هکتگار و خلأ عملکرد قگابگل مگدیریگت آن  

خلأ عملکرد بدسگت    بدسگت آمد. پژوهشگگران در گرگانکیلوگرم  

کیلوگرم در    1541  بررسگگگی در گرگگان راآمگده در مزارع مورد  

توان  های مدیریتی میکه با رعایت توصگگگیگه  کردندهکتگار برآورد  

 ,.Hajjarpour et al)  این عگدد را تگا حگدود زیگادی کو کرد

میزان خلأ عملکرد گندم  (. پژوهشگران دیگر در خوزستان  2016

های مختلف اسگتان خوزسگتان محاسگبه کردند که  را در شگهرسگتان

  66کیلوگرم در هکتگار( تگا    3138درصگگگد در دزفول )  41بین  

  کیلوگرم در هکتگار( متغیر بود  5069درصگگگگد در مگاهشگگگهر )

(Gharineh et al., 2012  .) 

 

 تاثیر متغیرهای انتخاب شده بر اساس نتایج رگرسیون بر خلأ عملکرد گندم در شهرستان ابرکوه -3جدول 

Table 3- The effect of selected variables based on regression results on wheat yield gap in Abarkouh 
 کاهش عملکرد 

Yield decrease 

 عملکرد حاصل با مدل

Yield by model 

 مقدار متغیر در مدل 

Variable value in model 

 ضریب

Coefficient 

 متغیر 

Variable 

 درصد 

Percent 

 مقدار

Amount(kg/ha) 

 مقدار مطلوب

Desired 

amount 

 میانگین

Mean 

 مقدار مطلوب

Desired 

amount 

 میانگین

Mean 

 عر  از مبد  6254.79- 1 1 6254.79- 6254.79- -- --

Intercept (Y) 

 مدیریت تهیه بستر  1601.39 1.64 2 2619.87 3202.78 582.91 12.51

Bed Management  (x1 ) 

 تاریخ کاشت  22.72 36.91 45 838.59 1022.40 183.80 3.94

Planting Date  (x2 ) 

 تقسیط نیتروژن  159.09 2.27 3 361.13 477.27 116.14 2.49

N. Split   (x3 ) 

 دفعات آبیاری  679.08 8.36 10 5677.11 6790.80 1113.69 23.90

Irrigation Number  (x4 ) 

 مقدار کود نیتروژن  19.17 51.31 90 983.61 1725.30 741.69 15.92

N.Fertilizer  (x5 ) 

 تناوب زراعی  837.66 1 2 837.66 1675.32 837.66 17.98

Rotation  (x6 ) 

 علف هرز 135.37- 3.73 0 504.93- 0 504.93 10.84

Weeds   (x7 ) 

 عدم مصرف کود دامی 1051.03 0.45 1 472.96 1051.03 578.07 12.41

No Manure Consumption  (x8 ) 

 مجموع -- -- -- 5031.23 9690.11 4658.88 100

Total  

https://agry.um.ac.ir/?_action=article&au=21690&_au=M.H.++Gharineh&lang=en
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 سهم عوامل مدیریتی در کاهش عملکرد
در بین عوامل انتخاب شگده بر اسگا  رگرسگیون گام به گام،  

درصگگد بدسگگت آمد.   24سگگهو دفعات آبیاری در کاهش عملکرد  

این موضگگگوع با توجه به قرار گرفتن منطقه در مناطق خشگگگز  

(Montazeri and Dehghani, 2013و سگگگهمیگه )  بنگدی آب

چنین  هگای آب و هوتوسگگگط وزارت نیرو و تعطیلی دو مگاهگه چگاه

تر، دور از  بندی کشگاورزان به محصگولات رقیب و با ارزشاولویت

درصگد    18انتظار نیسگت. سگهو تناوب زراعی در کاهش عملکرد  

گنگدم در چنگد مزرعگه  -بود کگه این موضگگگوع بخگاطر تنگاوب یونجگه

بود کگه عملکردهگای بگالاتری تولیگد کردنگد. اسگگگتفگاده از بقولاتی  

گردد  مثگل یونجگه در تنگاوب بگاعگا افزایش کربن آلی خگا  می

(Sodaiezade et al., 2019  بگگاعگگا آلگی  کگربگن  افگزایگش  و   )

شگودی  حاصگلخیزی خا  و عملکرد محصگول بعدی در تناوب می

عملکرد  درصگگگدی بین کربن آلی و  80کگه همبسگگگتگی  بطوری

 ,Zarea Feizabadi and Koochekiگندم گزارش شده است )

در این پژوهش، مصگگرف کو    3(. بر اسگگا  نتایج جدول  2012

درصگگگدی عملکرد دانگه    16مقگدار کود نیتروژن بگاعگا کگاهش  

گردید و عدم مصگرف کود دامی و مدیریت نامناسگب تهیه بسگتر  

درصگگگد در کاهش عملکرد تأثیرگذار بودند. اهمیت   12هر کدام  

مصگگرف مقدار کافی کود نیتروژن برای حصگگول حداکثر عملکرد  

 Alizade andمطالعات متعددی به اثبات رسگگیده اسگگت )  در

Soltani, 2016; Ifa, 2009.)    با اسگگتفاده از  نتایج یز پژوهش

برای رسگگگیگدن بگه حگداکثر    نشگگگان داد کگه  آنگالیز خط مرزی

تن در    شگگگش  )بیش ازگرگان  رکوردهای ثبت شگگگده در منطقه  

  73که    اسگت  کیلوگرم نیتروژن خالص  96هکتار( نیاز به مصگرف  

 Hajjarpour et)  کیلوگرم آن باید بصگورت سگر  مصگرف شگود

al., 2016).    مصگگگرف کود دامی نیز بگه نوبگه خود بگاعگا بهبود

خصگوصگیات فیزیکی، شگیمیایی و زیسگتی خا  شگده و تأمین  

نیگازهگای غگذایی گیگاه از طریق مگدیریگت تلفیقی بگاعگا بهبود  

شگگگود  حگاصگگگلخیزی خگا  و افزایش قگابگل توجگه در عملکرد می

(Rezaei, 2013  بر اسگا  نتایج جدول .)های هرز  ، سگهو علف3

درصگد و تاریخ کاشگت، چهار درصگد بود.    11در کاهش عملکرد،  

در مزارع مورد بررسگی، اکثریت کشگاورزان در تاریخ کاشگت اوایل  

تا اواسط آبان کشت خود را انجام دادند و لذا مزارعی که دیرتر و  

در اواخر آبان کشگگگت شگگگدند تا حدودی عملکرد کمتری تولید  

ه مزرعه مورد بررسگگی در  ، در ن1ُکردند. بر اسگگا  نتایج جدول  

این پژوهش، تقسگگیط کود نیتروژن و مصگگرف کود سگگر  انجام  

شگده بود بنابراین سگهو دفعات تقسگیط در کاهش عملکرد در این  

 پژوهش تنها دو درصد بدست آمد.  

سگهو هشگت عوامل مدیریتی    3و جدول   1بر اسگا  شگکل  

تگأثیرگگذار در کگاهش عملکرد دانگه مزارع گنگدم مورد بررسگگگی  

درصگد(،    18درصگد(، تناوب زراعی )  24ترتیب دفعات آبیاری )به

درصگگد(، مدیریت تهیه بسگگتر و مصگگرف    16مقدار کود نیتروژن )

درصگگد(، تاریخ    11درصگگد(، علف هرز )  12کود دامی )هر کدام  

درصگگد( بودند.  2درصگگد( و تقسگگیط کود نیتروژن )  4کاشگگت )

نیتروژن،  بنابراین با مدیریت دفعات آبیاری و مصگگرف کافی کود  

درصگگد از کاهش عملکرد جلوگیری کرد و با افزودن   40توان  می

رعایت تناوب زراعی مناسگگب، مدیریت تهیه بسگگتر، مصگگرف کود  

اهش عملکرد بگه  دامی و کنترل علف هرز، میزان جلوگیری از کگ 

(،  1رسگد. بر اسگا  مدل رگرسگیونی )رابطه  درصگد می  94حدود  

کیلوگرم در هکتگار   5031متوسگگگط عملکرد مزارع مورد مطگالعگه  

  5040برآورد گردیگد و متوسگگگط عملکرد مشگگگاهگده شگگگده نیز 

دهنگده برآورد منگاسگگگب مگدل  کیلوگرم در هکتگار بود کگه نشگگگان

 باشد.  می
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Figure 1- The proportion of agricultural management variables on reducing of the yield in investigated farms of Abarkoh 
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در    1ا اسگتفاده از سگیسگتو فرآیند سگلسگله مراتبیپژوهشگگران ب

که دیدگاه کشگگاورزان با کارشگگناسگان    بیان کردندمنطقه گرگان  

از دیدگاه  .  متفاوت اسگت  در خصگو  عوامل مدیریتی  کشگاورزی

به ترتیب مدیریت نادرسگگت آبیاری،    یکارشگگناسگگان کشگگاورز

نامناسگگگب بودن ارقام مورد کشگگگت از نظر ژنتیکی و اسگگگتفاده  

نامناسگگب از کودهای پایه، سگگر  و میکرو دلایل اصگگلی کاهش  

که از دیدگاه کشگگاورزان  درحالی  ،عملکرد گندم در منطقه بودند

منطقه به ترتیب میزان نامناسگب بذر در زمان کاشگت، اسگتفاده  

نامناسگب از کود میکرو، عمق نامناسگب کاشگت، نامناسگب بودن  

رقو مورد کشگگت از نظر ژنتیکی و ریزش بذر در هنگام برداشگگت  

ز  پس ا.  محصگگگول دلایگل اصگگگلی کگاهش عملکرد گنگدم بودنگد

بندی کارشگناسگان را  اولویت  پژوهشگگرانهای بیشگتر، این  بررسگی

کگردنگگدمگنگطگقگی تگوصگگگیگف  ایگن  Torabi et al., 2013)  تگر   .)

ضگگگمن تحلیگل عوامگل محگدود    ،دیگر  تحقیقیدر  پژوهشگگگگران  

گرگگان بیگان داشگگگتنگد کگه بین    منطقگه  کننگده عملکرد گنگدم در

کیلوگرم    2348عملکرد کشاورزان و عملکرد قابل حصول منطقه  

وجود دارد و با مدیریت مناسگب کود نیتروژن و پتاسگیو و    تفاوت

  توان این فاصگگله را تا حدود زیادی از بین بردتاریخ کاشگگت، می

(Torabi et al., 2012  .) 

 

 بررسی اجزای عملکرد دانه

بر اسگگا  نتایج رگرسگگیون، اجزای عملکرد مرثر در کاهش  

( ، تعداد دانه در  x1عملکرد شگگامل تعداد سگگنبله در متر مربع )

( دانه  x4( و شگاخص برداشگت )x3( ، وزن هزار دانه )x2سگنبله )

 بودند. مدل رگرسیونی برازش شده بصورت:

Y=-3115.13+6.22x1+68.00x2+24.07x3+62.03x4 

 (  2)رابطه    

ترتیب تعداد سگنبله در متر مربع،  به  x4تا   x1بود که در آن  

تعداد دانه در سگگنبله، وزن هزار دانه و شگگاخص برداشگگت دانه  

، میانگین تعداد سگنبله در متر  4هسگتند. بر اسگا  نتایج جدول  

سگگگنبله بود و بیشگگگترین و کمترین آن به ترتیب در    465مربع  

سگنبله در متر مربع بدسگت آمد.   233و   617با   11مزرعه پنج و  

ن تگأثیر در کگاهش عملکرد نیز مربوط بگه همین جزا بگا  بیشگگگتری

(. میگانگین تعگداد دانگه در سگگگنبلگه در  4درصگگگد بود )جگدول   41

 
1 . Analytical Hierarchy Process (AHP) 

دانه در سنبله    34تا    24دانه بدست آمد که دامنه آن    30مزارع،  

بگه ترتیگب در مزارع نگُه و هفگت بود. درصگگگد تگأثیر تعگداد دانگه در  

(.  4درصگگد بدسگگت آمد )جدول   20سگگنبله در کاهش عملکرد  

بگه ترتیگب    40تگا   28گرم بگا دامنگه   36میگانگین وزن هزا دانگه نیز 

این جزا در کگاهش عملکرد  بود و درصگگگد تگأثیر  5و   3در مزارع  

  38درصگگد بدسگگت آمد. میانگین شگگاخص برداشگگت مزارع    10

بود. از   5و    9درصگد به ترتیب در مزارع    46تا   27درصگد با دامنه  

  29لحاظ میزان تأثیر در کاهش عملکرد، شگاخص برداشگت دانه  

درصگگد تأثیرگذار بود. یکی از عوامل مرثر در شگگاخص برداشگگت،  

گیرد لذا  افشگانی صگورت میه پس از گردهکسگری از تولید اسگت ک

افشگانی توجه  برای افزایش آن بایسگتی به فتوسگنتز پس از گرده

این خصگگگو    از راهکگارهگای مگدیریتی عملی در  کرد و یکی 

باشگد. با توجه به اینکه جذب نیتروژن  پاشگی نیتروژن میمحلول

افشگانی شگدیداً کاهش یافته و نهایتاً متوقف  از خا  پس از گرده

پاشگگی،  شگگود، لذا جذب برگی نیتروژن از طریق انجام محلولمی

تواند ضگگمن بهبود فرایند فتوسگگنتز جاری، در تسگگهیل انجام  می

انتقال مجدد نیز تأثیرگذار بوده و بدین طریق سگهو زیادی در پر  

(. پژوهشگگران  Torabi et al., 2012ها داشگته باشگد )شگدن دانه

دهی  رفتن، گلپاشگی نیتروژن در مراحل سگاقهمحلولتأثیر مثبت  

و خروج خوشه از غلاف برب را بر افزایش شاخص برداشت گندم  

(. پژوهشگران  AbasDokht and Marvi, 2005گزارش کردند )

پاشگی نیتروژن بر عملکرد دانه گندم  دیگر نیز تأثیر مثبت محلول

رفتن مرثر دانسگگتند،  را به اندازه مصگگرف تقسگگیط در زمان سگگاقه

ولی تگاکیگد کردنگد کگه واکنش ارقگام مختلف در افزایش عملکرد و  

( اسگگگگت  مگتگفگگاوت  نگیگتگروژن  جگگذب   Valizadeh andمگیگزان 

Khorsandi, 2016 در منطقگه گرگگان   3(. در ارقگام آرتگا و مغگان

درصد نیتروژن، باعا افزایش عملکرد دانه    5پاشگی کود  با محلول

میزان   معنیکیلوگرم در هکتگار گر  120بگه  نبود  دیگد کگه  دار 

(Soughi et al., 2010  .) 

برای افزایش شگگگاخص برداشگگگت از طریق مدیریت آبیاری،  

ای مدیریت شگود که بخش مناسگبی از آب  بایسگتی آبیاری به گونه

افشگگگانی بگاقی بمگانگد و  برای رشگگگد و تولیگد عملکرد پس از گرده

افشگگانی ایجاد شگگود تا در زمان  بیوما  کافی نیز در زمان گرده

تشگکیل و پر شگدن دانه، سگطک برب کافی برای تعرظ و فتوسگنتز  
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وجود داشگته باشگد یعنی رشگد رویشگی کافی نیز صگورت پذیرد در  

صگورت تعداد سگنبله و دانه کافی برای پرشگدن تشگکیل  غیر این

خصگگو  در شگگرایطی که دفعات  نخواهد شگگد. این موضگگوع به

دسگترسگی به آب محدود است اهمیت بیشتری دارد. برای داشتن  

هگای زراعی لازم برای  رشگگگد رویشگگگی کگافی نیز تمگام مگدیریگت

رسگگیدن به پوشگگش حداکثر در زمان کوتاه بایسگگتی انجام گیرد.  

تواند شگگامل میزان مناسگگب بذر، تاریخ کاشگگت  این عملیات می

موقع، تهیه بسگتر مناسگب و تناوب صگحیک زراعی باشگد. کنترل  به

های هرز در ابتدای فصگل کشگت باعا خواهد شگد تا سگهو  علف

مصگگگرف آب نیز بگالاتر  تعرظ گیگاه زراعی افزایش یگافتگه و کگارآیی 

برود. با افزایش نسگگبت تعرظ یا سگگهو کسگگری از آب ورودی به  

توان کارآیی مصگرف آب  شگود، میمزرعه که در تعرظ مصگرف می

(. عملیات تهیه بسگگتر  Soltani, 2009و عملکرد را افزایش داد )

منگاسگگگب و شگگگخو عمیق، افزایش مگاده آلی خگا  برای حفح  

رطوبت، تناوب زراعی مناسگگب و اسگگتفاده از گیاهانی مثل کلزا و  

یونجگه در تناوب که با ایجاد منافذ در خا  باعا تسگگگهیل نفوذ  

گردد، به همراه تغذیه و کوددهی مناسگگب  ریشگگه گیاه بعدی می

گذاری  های هرز و آیشبرای گسترش و رشد ریشه، مبارزه با علف

توانند باعا افزایش سگهو  کارهایی هسگتند که میو حفح بقایا راه

تعرظ در گیاه زراعی بشوند. در پژوهش حاضر نیز بر اسا  نتایج 

هگا در کگاهش عملکرد مشگگگخص  سگگگهو این مگدیریگت  3جگدول 

گردید. تناوب زراعی مناسگب و گنجاندن گیاهانی مثل یونجه در  

تناوب زراعی، تهیه بسگتر مناسگب برای اسگتقرار کافی بوته، زمان  

کشگگت مناسگگب، اسگگتفاده از کود به مقدار کافی، تقسگگیط کود  

هگای هرز از  نیتروژن، مگدیریگت منگاسگگگب آبیگاری و کنترل علف

مواردی اسگت که در این پژوهش برجسگته شگدند و هر کدام سگهو  

مشگگخصگگی در کاهش عملکرد داشگگتند. بیشگگترین سگگهو نیز در  

کگاهش عملکرد مربوط بگه دفعگات آبیگاری بود کگه بیگانگر کگاهش  

ی در مرحله  باشگگگد. تنش خشگگگکحجو آب ورودی به مزرعه می

شگگود که منجر به کاهش  رویشگگی باعا کاهش سگگطک برب می

شگگگود و رانگدمگان  نسگگگبگت تبخیر بگه مجموع تبخیر و تعرظ می

توان بگه  ای نیز مییگابگد. از نظر تغگذیگهاسگگگتفگاده از آب کگاهش می

افزایش کارآیی مصگرف کود اشگاره کرد که باعا افزایش شگاخص  

های زراعی که در این خصگگو   برداشگگت خواهد شگگد. مدیریت

های متوازن عنگاصگگگر غذایی  اهمیگت دارند، شگگگامل ارعمگال تغگذیه

که کمبود یز عنصگر فراهمی بقیه عناصگر را مختل  اسگتی بطوری

نکنگد. اسگگگتفگاده از تنگاوب زراعی و گنجگانگدن بقولات در تنگاوب و  

افزایش مگاده آلی خگا  از طریق مصگگگرف کود دامی کگه منبع  

نیتروژن و فسگفر اسگت. تقسگیط    مناسگب و پایدار عناصگر از جمله

کود نیتروژن بگه دفعگات منگاسگگگب کگه بگاعگا جلوگیری از تلفگات  

آبشگویی نیترات خواهد شگد. تمامی این عوامل در نهایت منجر به  

 افزایش شاخص برداشت دانه خواهد گردید.

 

 تأثیر اجزای عملکرد بر میزان خلأ عملکرد با استفاده از مدل برازش شده در مزارع مورد بررسی شهرستان ابرکوه -4جدول 

Table 4- The effects of yield components on the yield gap using the fitted model in the investigated farms of Abarkoh   
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1 5552.7 5587.2 2986.8 552.7 147.3 30.7 29.1 10.9 24.8 35.8 14.2 11.4 39.1 15.9 33.1 

2 6572.5 6141.2 2432.8 580.0 120.0 30.7 32.7 7.3 20.5 30.2 17.8 19.6 43.5 11.5 29.3 

3 4812.0 4758.0 3816.0 456.7 243.3 39.7 32.1 7.9 14.0 27.6 22.4 14.1 35.2 19.8 32.2 

4 3167.4 4600.3 3973.8 371.3 328.7 51.4 27.1 12.9 22.1 37.5 12.5 7.6 42.9 12.1 18.9 

5 7622.2 6566.4 2007.7 616.7 83.3 25.8 29.3 10.7 36.1 40.1 9.9 11.9 46.5 8.5 26.1 

6 5171.5 5445.3 3128.7 486.7 213.3 42.4 32.6 7.4 16.1 37.6 12.4 9.6 38.9 16.1 31.9 

7 5666.1 5920.6 2653.5 556.7 143.3 33.6 34.1 5.9 15.0 34.8 15.2 13.8 38.9 16.1 37.5 

8 4611.0 5310.6 3263.4 456.7 243.3 46.4 32.0 8.0 16.7 36.8 13.2 9.7 40.7 14.3 27.2 

9 3899.1 3396.5 5177.6 370.7 329.3 39.6 23.6 16.4 21.5 38.0 11.9 5.5 27.2 27.8 33.3 

10 4786.9 4480.2 4093.8 433.3 266.7 40.5 29.3 10.7 17.8 38.9 11.1 6.5 31.8 23.2 35.2 

11 3580.2 3237.0 5337.0 233.3 466.7 54.4 26.2 13.8 17.6 36.6 13.4 6.0 36.1 18.9 21.9 

Mean 5040.1 5040.6 3533.4 465.0 235.3 41.4 29.8 10.2 19.6 35.8 14.0 9.7 38.3 16.7 29.4 
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، مزرعه شگگماره پنج کمترین خلأ  4بر اسگگا  نتایج جدول  

بیشگترین    11کیلوگرم در هکتار و مزرعه    2007عملکرد با مقدار  

کیلوگرم در هکتار را داشتند. میانگین خلأ    5337خلأ عملکرد با  

عملکرد برای مزارع مورد بررسگی از طریق بررسگی اجزای عملکرد  

کیلوگرم در هکتار بود. سگگهو تعداد سگگنبله در بوته،    3533دانه،  

ت در کاهش  تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و شاخص برداش

و    90/11،    14/36،    82/25عملکرد مزرعه شگماره پنج به ترتیب  

  62/17،    39/56به ترتیب    11درصگد و در مزرعه شگماره    14/26

درصگد بود. این اعداد برای میانگین همه مزارع    94/21و    05/6،  

درصگد   39/29و    67/9،   57/19،    37/41مورد بررسگی به ترتیب  

، تعداد سگگنبله در متر مربع بود و در  بود. مرثرترین جزا عملکرد

ای داده شگود.  عملیات زراعی بایسگتی به این موضگوع توجه ویژه

برای افزایش تعداد سگنبله در متر مربع، ایجاد یز بسگتر مناسگب  

برای اسگتقرار کافی بوته، بسگیار لازم اسگت و پس از آن داشگتن  

هگای قوی در یگز بسگگگتر حگاصگگگلخیز و بگا رطوبگت کگافی کگه  بوتگه

بتوانند به تعداد کافی پنجه بارور تولید نمایند. در مزرعه شگماره  

عدد بود و لذا سگگهو آن در    617پنج، تعداد سگگنبله در متر مربع  

بود، ولی تعگداد دانگه در   کگاهش عملکرد در این مزرعگه کمتر 

کاهش عملکرد در    دانه بود و تأثیر بیشگگتری در  33/29سگگنبله  

افشگگگگانی و  مرحلگه گرده  این مزرعگه ایجگاد کرد. تنش آبی در

توانگد روی این جزا عملکرد بسگگگیگار تگأثیر بگگذارد. بر  دهی میگگل

، وزن هزار دانه در همه مزارع مورد بررسی،  5اسا  نتایج جدول  

تأثیر کمتری در کاهش عملکرد از بقیه اجزای عملکرد داشگگت و  

شگاخص برداشگت دانه پس از تعداد سگنبله در متر مربع بیشگترین  

یز شگگاخص    تأثیر را در کاهش عملکرد داشگگت. برای داشگگتن

برداشگت بالا که خود هر سگه جزا تعداد سگنبله، تعداد دانه و وزن  

شگود، بایسگتی مدیریت زراعی مناسگبی را قبل از  دانه را شگامل می

کاشگت تا زمان برداشگت اجرا کرد. پژوهشگگران دیگر طی انجام  

در    بالاتررسگگیدن به عملکرد    براییز پژوهش بیان داشگگتند که 

ترتیب شگگاخص برداشگگت، تعداد  باید به  آبی  شگگرایط بدون تنش

سگنبله در متر مربع و تعداد دانه در سگنبله و در شگرایط تنش، در  

درجه اول شگگاخص برداشگگت و سگگپس تعداد دانه در سگگنبله را  

 (.   Torabian and Maghsoudi, 2014)  افزایش داد

 

 گیری کلی نتیجه

بر اسگگگا  نتگایج این تحقیق، پتگانسگگگیگل عملکرد گنگدم در 

کیلوگرم در هکتگار بود و بگا توجگه بگه   9690شگگگهرسگگگتگان ابرکوه  

درصگگد    48عملکرد  خلأ  عملکرد اسگگتحصگگالی کشگگاورزان، میزان  

کیلوگرم    2721کیلوگرم در هکتار بدسگت آمد که    4659معادل  

شگگود. بنابراین پتانسگگیل  آن قابل اسگگتحصگگال در نظر گرفته می

کیلوگرم در هکتار    7752عملکرد قابل اسگگگتحصگگگال در منطقه  

بدست آمد. در این پژوهش، بیشترین عوامل مدیریتی در کاهش  

  24ترتیگب مربوط بگه تعگداد نگاکگافی آبیگاری بگا سگگگهو  عملکرد بگه

کیلوگرم در هکتگار(، عگدم رعگایگت تنگاوب زراعی    1114درصگگگد )

ار(، مصگگرف  کیلوگرم در هکت  838درصگگد ) 18مناسگگب با سگگهو  

کیلوگرم د    742درصگگگد )  16نگاکگافی کود نیتروژن بگا سگگگهو  

کیلوگرم    583درصد )  5/12رهکتار(، مدیریت تهیه بستر با سهو  

  578درصگد )  4/12در هکتار(، عدم اسگتفاده از کود دامی با سگهو  

های هرز با سگهو  کیلوگرم د رهکتار( و عدم کنترل مناسگب علف

  5/93کیلوگرم در هکتگار( بودنگد کگه مجموعگاً    505درصگگگد )  11

شگگدند. تاریخ کاشگگت  درصگگد از کاهش عملکرد را شگگامل می

  5/6نامناسگب و تقسگیط ناکافی کود نیتروژن نیز مجموعاً با سگهو  

کیلوگرم در هکتار گردیدند. با توجه به    300درصگد باعا کاهش  

اینکه عوامل مدیریتی مثل مدیریت تهیه بسگگتر، تاریخ کاشگگت،  

و مگدیریگت آبیگاری نسگگگبگت بگه هو اثرات  مگدیریگت حگاصگگگلخیزی  

تواننگد بگاعگا افزایش عملکرد قگابگل متقگابگل دارنگد و بگه تنهگایی نمی

بایسگت در هر  توجه گردند، لذا برای داشگتن یز زراعت موفق می

مزرعه بر اسگا  یز بسگته مدیریتی مناسگب عمل کرد. هرچند  

برای تمگامی مزارع  نمی مگدیریتی واحگد را  توان یگز بسگگگتگه 

شگهرسگتان توصگیه کردی با وجود این، در پژوهش حاضگر، مزارع  

تر، دارای عملکرد  های مناسگبلحاظ داشگتن مدیریتپنج و دو به

توان اقگدامگات مگدیریتی این دو مزرعگه را  بیشگگگتری بودنگد و می

 بیشتر مورد توجه قرار داد.  

References 

Abas Dokht, H. and Marvi, H., 2005. The effect of nitrogen spraying on yield and yield components of wheat. 

Iranian Journal of Agricultural Science, 36(6), pp.1325-1331 [In Persian]. 

Alexandratos, N. and Bruinsma, J., 2012. World agriculture towards 2030/2050. Global Perspective Studies Team 



 27 : مزارع شهرستان ابرکوه( ی)مطالعه مورد ( CPAکارکرد ) سهیمقا لیعوامل کاهنده عملکرد گندم به روش تحل ییشناسا

FAO Agricultural Development Economics Division. ESA Working Paper No. 12-03. 

Alizadeh, P. and Soltani, A., 2016. Simulation of soil nitrogen balance in wheat (Triticum aestivum L.) production 

in Gorgan, Iran. Iranian Journal of Crop Sciences, 18(3), pp.218-231. [In Persian]. dor: 

20.1001.1.15625540.1395.18.3.3.6  

Borna, R. and Amiri, H., 2017. Study the effect of climate on wheat in the east of Khuzestan, using GIS and AHP 

model. Quarterly of Geography & Regional Planning, 6(2), pp.33-54. [In Persian]. dor: 

20.1001.1.22286462.1395.6.2.3.8  

Connor, D.J., Loomis, R.S. and Cassman, K.G., 2011. Crop ecology: productivity and management in agricultural 

systems. Cambridge University Press. 556 p. 

Foley, J.A., Ramankutty, N., Brauman, K.A., Cassidy, E.S., Gerber, J.S., Johnston, M., Mueller, N.D., O'Connell, 

C., Ray, D.K., West, P.C., Balzer, C., Bennett, E.M., Carpenter, S.R., Hill, J., Monfreda, C., Polasky, S., 

Rockstrom, J., Sheehan, J., Siebert, S., Tilman, D. and Zaks, D.P.M., 2011. Solutions for a cultivated planet. 

Nature, 478, pp.337-342. doi: 10.1038/nature10452 

Gharineh, M.H., Bakhshandeh, A., Andarzian, B. and Fayezizadeh, N., 2012. Agro-climatic zonation of 

Khouzestan province based on potential yield of irrigated wheat using WOFOST model. Quarterly Journal of 

Agroecology, 4(3), pp.255-264. [In Persian]. doi: 10.22067/jag.v4i3.15314  

Gobbett, D., Hochman, Z., Horan, H., Navarro Carcia, J., Grassini, P. and Cassman, K., 2016. Yield gap analysis 

of rainfed wheat demonstrates local to global relevance. The Journal of Agricultural Science, 155(2), pp.282-

299. doi: 10.1017/s0021859616000381 

Godfray, H.C.J., Beddington, J.R., Crute, I.R., Haddad, L., Lawrence, D., Muir, J.F., Pretty, J., Robinson, S., 

Thomas, S.M. and Toulmin, C., 2010. Food security: the challenge of feeding 9 billion people. Science, 327, 

pp.812-818. doi: 10.1126/science.1185383 

Hajjarpour, A., Soltani, A. and Torabi, B., 2016. Using boundary line analysis in yield gap studies: Case study of 

wheat in Gorgan. Crop Production, 8(4), pp.183-201. [In Persian]. dor: 20.1001.1.2008739.1394.8.4.10.6  

Hajjarpour, A., Soltani, A., Zeinali, E., Kashiri, H., Aynehband, A. and Nazeri, M., 2017. Evaluation of wheat 

(Triticum aestivum L.) yield gap in Golestan province of Iran using comparative performance analysis (CPA) 

method. Iranian Journal of Crop Sciences, 19(2), pp.86-101. [In Persian]. dor: 

20.1001.1.15625540.1396.19.2.1.9  

Hochman, Z., Gobbett, D., Horan, H. and Garcia, J.N., 2016. Data rich yield gap analysis of wheat in Australia. 

Field Crops Research, 197, pp.97-106. doi: 10.1016/j.fcr.2016.08.017 

Ifa, Unname. 2009. Assessment of fertilizer use by crop at global level. Statistic [Online]. Available at: 

www.fertilizer.org. 

Ingram, J., 2011. "A food systems approach to researching food security and its interactions with global 

environmental change." Food Security, 3(4), pp.417-431. doi: 10.1007/s12571-011-0149-9 

Introduction of agricultural varieties. 2015. Agricultural Research, Education and Extension Organization.  

Koocheki, A., Nasiri Mahalati, M., Mansouri, H. and Moradi, R., 2017. Effect of Climate and Management Factors 



 و همکاران یآناقل                     28

on Potential and Gap of Wheat Yield in Iran with Using WOFOST Model. Iranian Journal of Field Crop 

Research, 15(2), pp.244-256. [In Persian]. doi: 10.22067/gsc.v15i2.54278  

Lobell, D.B., Cassman, K.G. and Field, Ch.B., 2009. Crop yield gaps: Their importance, magnitudes, and causes. 

Annual Review of Environment and Resources, 34, pp.1-26. doi: 10.11146/annurev.environ.041008.093740 

Mc Lean, E.O. and Watson, M.E., 1985. Soil measurements of plant-available potassium. pp. 277-308 In: Munson, 

R.D. (ed.) Potassium in agriculture. SSSA. Madison, WI. 

Montazeri, M. and Dehghani, M., 2013. Climatic regionalization of Yazd province using multivariate statistical 

methods. Quarterly Journal of Physical Geography, 6(19), pp.45-58. [In Persian].  

Olsen, S.R., Cole, C.V., Watanabe F.S. and Dean, C.A., 1954. Estimation of available phosphorous in soils by 

extraction with sodium bicarbonate. U. S. Department of Agriculture Circular. No. 939, 19. 

Olsen, S.R. and Sommers, L.E., 1982. Phosphorous. pp. 423-424. In: Methods of soil analysis (2nded) part2. Soil 

Science Society of America, Madison, WI. 

Rezaei, H., 2013. A review of research on application of livestock manure in agricultural land of Iran. Land 

Management Journal, 1(1), pp.55-68. [In Persian]. doi: 10.22092/lmj.2013.100076  

Seyed Jalali, S.A., 2016. Determination of land production potential for wheat in Gotvand and Shoustar areas, 

Khuzestan province. Journal of Land Management, 3(1), pp.15-23. [In Persian]. doi: 

10.22092/lmj.2015.103669  

Seyed Jalali, S.A., Sarmadian, F. and Shorafa, M., 2013. Modeling of Land Production Potential for Irrigated 

Winter Wheat in Aghili Plain, Khuzestan Province. Iranian Journal of soil Research, 27(4), pp.427-439. [In 

Persian]. doi: 10.22092/ijsr.2014.126277  

Sodaiezade, H., Advin, S., Hakimi. M.H., Hakhmzadeh. M.A. and Hoshmandzade, F., 2019. The Effect of Crop 

Rotation on Some Soil Properties in Dry Lands (Case Study Roknabad Maybod). Journal of Environmental 

Science Studies, 4(4), pp.2056-2062 [In Persian].   

Soltani, A., 2009. Mathematical Modeling in Field Crops. Jahad Danedhgahi Mashhad Press. 175p. [In Persian]. 

Soltani, A., Alimagham, S.M., Nehbandani, A., Torabi, B., Zeinali, E., Zand, E., Vadez, V., van Loon, M.P. and 

van Ittersum, M.K., 2020. Future food self-sufficiency in Iran: A model-based analysis. Global Food Security, 

24, 100351. doi: 10.1016/j.gfs.2020.100351 

Soltani, A., Maddah, V. and Sinclair, T.R., 2013. SSM-Wheat: a simulation model for wheat development, growth 

and yield. International Journal of Plant Production, 7(4), pp.711-740. doi: 10.22069/ijpp.2013.1266 

Soltani, A. and Mirzaei, A., 2022. Analysis of Potential Yield and Yield Gap in Plant Production Systems. Sirang 

Press, Gorgan, Iran. 45p. [In Persian]. 

Soltani, A., NehBandani, A., Zeinali, E., Torabi, B. and Zand, E., 2018. Yield gap atlas and production capacity 

of important crops in the country in current and future climatic conditions. Sirang Press. 268p. [In Persian].  

Soltani, A. and Torabi, B., 2014. Design and Analysis of Agricultural Experiment (with SAS Programs). Jahad 

Daneshgahi Mashhad Press. 430p. [In Persian].  

Soughi, H., Kazemi, M., Kalateh Arabi1, M., Shykh, F., Abroudi, S.A.M. and Askar, M., 2010. Effect of different 



 29 : مزارع شهرستان ابرکوه( ی)مطالعه مورد ( CPAکارکرد ) سهیمقا لیعوامل کاهنده عملکرد گندم به روش تحل ییشناسا

amounts of foliar- and soil- applied N on yield and yield components of promising bread wheat (Triticum 

aestivum) lines in Gorgan. Crop Production, 2(4), pp.167-176. [In Persian]. dor: 

20.1001.1.2008739.1388.2.4.10.4  

Torabi, B., Soltani, A., Galeshi, S. and Zeinali, E., 2012. Analyzing wheat yield constraints in Gorgan. Crop 

Production, 4(4), pp.1-17. [In Persian]. dor: 20.1001.1.2008739.1390.4.4.1.9  

Torabi, B., Soltani, A., Galeshi, S., Zeinali, E. and Kazemi Korgehei, M., 2013. Ranking factors causing the wheat 

yield gap in Gorgan. Crop Production, 6(1), pp.171-189. [In Persian]. dor: 20.1001.1.2008739.1392.6.1.10.6  

Torabian, A. and Maghsoudi, K., 2014. Study on relationship between yield and yield components of wheat under 

normal irrigation and and drought stress conditions by path analysis method. Agronomy Journal (Pajouhesh 

and Sazeadegi), 104, pp.47-53. [In Persian]. doi: 10.22092/aj.2014.101642  

Valizadeh, G.R. and Khorsandi, H., 2016. Study on effects of foliar spraying and soil split application of nitrogen 

on differences of dry land wheat varieties and genotype for nitrogen uptake, grain and straw yields. Iranian 

Journal of Dryland Agriculture, 5(1), pp.87-98. [In Persian]. doi: 10.22092/idaj.2016.107113  

Van Ittersum, M., Cassman K.G., Grassini, P., Wolf, J. Tittonell, P. and Hochman, Z., 2013. Yield gap analysis 

with local to global relevance—A Review. Field Crops Research, 143, pp.4-17. doi: 

10.1016/j.fcr.2012.09.009 

Van Wart, J., Kersebaum, C.K., Peng, S., Milner, M. and Cassman, K.G., 2013. Estimating crop yield potential at 

regional to national scales. Field Crops Research, 143, pp.34-43. doi: 10.1016/j.fcr.2012.11.018 

Walkley, A. and Black, I.A., 1934. An examination of the Degtjareff method for determining soil organic matter, 

and a proposed modification of the chromic acid titration method. Soil Science, 37(1), pp.29-38. doi: 

10.1097/00010694-193401000-00003 

Zarea Feizabadi, A., Koocheki, A. and Nasiri mahalati, M., 2006. Trend analysis of yield, production and 

cultivated area of cereal in Iran during the last 50 years and prediction of future situation. Iranian Journal of 

Field Crop Research, 4(1), pp.42-69. [In Persian]. doi: 10.22067/gsc.v4i1.1318  

Zarea Feizabadi, A. and Koocheki, A., 2012. Effects of different crop rotations on yield and yield components of 

wheat in cold regions of Iran. International Journal of Agricultural Crop Science, 4(10), pp.616-621.  

 



Journal of Crop Science Research in Arid Regions/ Volume 6, Issue 1, Spring 2024, P. 17-31 

Identification of yield-reducing factors using Comparative Performance 

Analysis (CPA) method in wheat fields (Case study: Abarkoh) 

Amin Anagholi1*, Majid Nikkhah2, Zohre Omidvari3 

1 Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), National Salinity Research Center, 

Yazd, Iran 
2 Master of Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), National Salinity Research 

Center, Yazd, Iran 
3 Agronomy Expert of Abarkooh Agricultural Service Center, Yazd Agricultural Jihad and Natural Resources 

Organization, Yazd, Iran 
*Corresponding Author: anagholi@yahoo.com 

Received: 9 November 2022        Accepted: 1 January 2023           DOI: 10.22034/CSRAR.2024.368709.1288                 

Abstract 

Introduction: Feeding the Iran’s over than 90 million people has been recognized as one of the most 

important challenges of country in 2050; so we need to increase yields of crops in cultivated areas. 

Mostly the actual yields obtained by farmers are less than the potential yields of the region, due to 

management, climatic, nutrients, soil properties, weeds and/or other living and non-living stress 

factors. The differences between these potential yield levels and actual farmers’ yields define the yield 

gaps, and precise spatially explicit knowledge about these yield gaps is essential to guide sustainable 

intensification of agriculture. The goal of this experiment is finding of limiting factors that affected 

the wheat yield and then reduce the yield gap between potential and actual yields of farmers in the 

fields of Abarkooh city located in Yazd province. 

Materials and Methods: Eleven wheat farms were selected with the coordination and consultation 

of agricultural service centers in different regions of Abarkooh counties. Soil samples were prepared 

from all farms before planting. All agricultural operations performed by farmers such as tillage 

methods, planting date, cultivars used, seed rate, cultivation area, crop rotation, fertilizers used and 

fertilization time, irrigation operations, pest and disease control, weeding and/or spraying herbicide 

and harvest methods were noted or measured. At the end of tillering phase and harvest time, soil was 

sampled and its nutrients, organic matter and salinity were determined. At harvest time, samples were 

taken from different parts of the field by one square meter plots and 10 plants were randomly selected 

to measure yield components. The farmer’s performance with the combine was also recorded based 

on the farmers’ claims and the approval of the local expert. Nitrogen, phosphorus and potassium levels 

were measured in grain, straw and soil after harvesting operation. Meteorological data were collected 

daily from the Abarkoh weather station. The potential yield of region was calculated using regression 

model and the difference between obtained yield and potential yield was considered as yield gap. 

Eighty percent of potential yield is also considered as exploitable yield. Using step-by-step regression, 

the most effective factors in yield reduction were identified and a suitable regression model was fitted 

for these variables against grain yield. Then, the degree of influence of each variable was determined 

using Comparative Performance Analysis.  

Results and Discussion: The results showed that the average yield obtained from these farms was 

5040 kg/ha and the yield gap was 4659 kg/ha, of which 2721 kg can be attainable. The order of the 

importance of agricultural operations in reducing yield in the form of insufficient number of 

irrigations (24 percent), lack of crop rotation with pulses (18 percent), low consumption of nitrogen 

fertilizer (16 percent), the method of preparing the cultivation bed and plowing times (12 percent), 

lack of manure fertilizer consumption (12%), improper weed control (11%), improper planting date 

(4%) and insufficient nitrogen split (3%). The analyze of grain yield components also showed that 

the share of the number of spikes per square meter, number of seeds per spike, 1000 kernel weight 

and harvest index in yield reduction are 39, 24, 12 and 25% respectively. 



 31 : مزارع شهرستان ابرکوه( ی)مطالعه مورد ( CPAکارکرد ) سهیمقا لیعوامل کاهنده عملکرد گندم به روش تحل ییشناسا

Conclusion: Based on the results obtained , we can to define an optimal crop management : enough 

irrigation (10 times), rotation with legumes, use enough nitrogen fertilizer, use animal manure to 

increase soil organic matter, plowing in summer and autumn, weed control, proper planting date and 

Nitrogen split 3 times. Considering that management factors mentioned above have mutual effects on 

each other and cannot cause a significant yield increase alone, therefore, in order to have a successful 

agriculture, it is necessary to act on the basis of a suitable management package. 

Keywords: Agronomic management, Potential yield, Production restriction factors, Yield gap   

  


