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 چكیده 

  ی طی سخت مح  طیو مقاوم نسبت به شرا  یری گرمس  مهیو ن  یریمناطق گرمس  وهی ازجمله درختان م(  .Ziziphus mauritiana L)کنار    

آوری  )جمع   کنار  پیژنوت  14هسته    و  وهی پژوهش صفات مربوط به برگ، م  نی. در ااستو دمای بالا    یشور   ،یآبکم  ،ی خشک  طیشرا  ژهیوبه

نشان    انسیوار  هیتجز  جی. نتاندقرار گرفت  یابیمورد ارزتصادفی در سه تکرار    کاملاًشده از مناطق مختلف جنوب ایران( در قالب طرح بلوک  

  ک یدر سطح    یداریاختلاف معنطول میوه و وزن تر هسته    جزشده به  یریگاندازه تمامی صفات  از نظر    یمورد بررس  یهاپیژنوت  نیداد که ب

،  ( +87/0عرض هسته با ضخامت هسته )  صفات  نیب  یهمبستگ  نیشتریبنشان داد که    ساده  یهمبستگ  بیضرانتایج  .  وجود داشتدرصد  

های کنار منطقه میناب  ( وجود داشته است. با توجه به اینکه ژنوتیپ-43/0و وزن تر برگ با وزن میوه )  (+8/0طول برگ با عرض برگ )

( بیشترین تنوع در خصوصیات  81/18( دارای بالاترین میزان تنوع در صفات مورد ارزیابی بوده و در منطقه میناب نیز ژنوتیپ تالار )08/22)

ی اصلی مورد استفاده  هاهیپایکی از    عنوانبهکه جهت ایجاد لاین و یا رقم برتر کنار از ژنوتیپ تالار    گرددیممورد ارزیابی را داشت، پیشنهاد  

 . قرار گیرد

 ی کیمورفولوژ  یهمبستگ   ،لاین برتر  ،وه یعملکرد م  ،یصفات کم  :یدیکل هایه واژ

 مقدمه

  از خاانواده  ،سااابزشااااهیهم  ،چنادسااااالاه  یاه، گیا کناار  

Rhamnaceae    2دارایn=2X=48    اساااااتکاارومااوزوم  

(Tahergorabi et al., 2015.)    ازجملاه گیااهاان منااطق  کناار

انتشاار  و محدوده    دیآیم  حسااببهگرمسایری  گرمسایری و نیمه

  ،حبشاااه، افریقای شااامالی، عربساااتان   شاااام جغرافیایی آن  

در    گساتر  این گیاه  .اسات  وساتانهند  وگرم ایران    یهاقسامت

  ،لرساتان   هایشاام  اساتان  ی،و جنوب  یدر نواحی غرب  بیشاتر  ایران

-Fazeli)باشاد  میو بلوچساتان    ساتانیو سا   خوزساتان، کرمان

Nasab et al., 2017).  به  ترین درختان میوه  کنُار ازجمله مقاوم

آبی، شاوری و  ویژه شارایط خشاکی، کمشارایط ساخت محیطی به

این گیاه سااازگاری خوبی با شاارایط محیطی  .  اسااتدمای بالا  

  هزار متری پسات گرفته، تا ارتفاعات  هانیزممختلف داشاته و از  

 Fazeli-Nasab and)کناد  باالاتر از ساااطح دریاا رشاااد می

Mirzaei, 2018; Mozafarian, 2010)  . 

  مصااارف  رکناار گیااهی چنادمنظور بوده چرا کاه علاوه ب

ای و زراعی  آن را در مصاااارف دارویی، علوفه  توانیمی،  خورتازه

. برگ، میوه و  (Singh et al., 2016)نیز مورد اساتفاده قرار داد  

گیاه    عنوانبههساته کنار در برخی از کشاورهای آسایای شارقی  

میوه  .  (Fazeli-Nasab et al., 2017)شاود  دارویی اساتفاده می

ناار  آن قاابو و بااعاج ایجااد نفس و رسااایاده آن باازکنناده  

مصرف شیره هسته این گیاه  .  ی مجاری گوارشای اساتهایگرفتگ

. ضاماد برگ  دهدیم  نیرا تساکدردهای آبله، سارخجه، و سارخک  

های عفونی، تقویت  کنار در شااسااتشااو و اسااتحمام، درمان زخم

ریشاه مو و همننین تقویت اعصااب کاربرد فراوان دارده همننین  

 کنناد یمعلوفاه اساااتفااده  عنوانباهدر برخی منااطق از این گیااه  

(Dafni et al., 2005; Van Wyk and Wink, 2017). 

فرسایش    عنوانبهاز بین رفتن منابع ژنتیکی و ذخایر توارثی  

و تحات تثثیر عواملی ازجملاه اساااتفاده از    اساااتژنتیکی مطرح  

های بومی و  ی واریتهجابهشااده  و اصاالاح  پرمحصااولهای  واریته

ها و مزارع به  طبیعت به چراگاه  نخوردهدسااتهای  تبدی  محیط

های  ها در دههوقوع پیوساته اسات. این امر باعج افزایش نگرانی

 ,.Cheema, 2018; Fazeli-Nasab et al)اخیر شااده اساات  

از دغادغاه(2010 تنوع  . یکی  هاای مهم جوامع گیااهی حفت 
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 Fazeli-Nasab et al., 2013; Van)  اسااتزیسااتی موجود  

der Veen, 2014)  .یکیژنت  عتنو زانیم  که  ستلازم ا رونیاز ا  

کااهش تنوع موجاب    .ردیقرار گ یموجود مورد بررسااا   هاایگوناه

  هایتوده  یبرا  یجد  دیشاده و تهد  یکیژنت  یریپذبیآسا   شیافزا

ی یک پشتوانه  کیمورفولوژتنوع    نیروده چراکه ایبه شمار م  یبوم

   یا باه دل یبوم هاایتوده گیرد وی را دربر میاگساااتردهژنتیکی  

مقاومت    یهاژن  رینظ  د،یمف  یاهژن  این تنوع ژنتیکی و  داشااتن

اهمریزناده و غ  یهااباه تنش   برخوردارناد  ایژهیو  تیا زناده از 

(Bally and Dillon, 2018). 

وجود تنوع ژنتیکی از عوام  مهم بقاء ساازگاری موجودات با  

شاارایط محیطی اساات. تنوع جمعیتی به موجودات زنده کمک  

کند تا با شااارایط محیطی و با تغییرات محیطی مقابله کنند  می

(Ellegren and Galtier, 2016; Fazeli-Nasab et al., 

توان گفت ارزیابی و بررساای تنوع ژنتیکی بر اسااا   . می(2019

یری، باه میزان زیاادی متاثثر از  گانادازه  قاابا فنوتیاپ یاا صااافاات  

عبارتی این عوام  محیطی هستند که بر  عوام  محیطی است. به

 ,Aavik and Helm)گذارند  یر میتثثیکی  مورفولوژبروز صفات  

2018; Jahantigh-Haghighi et al., 2017; kermani et 

al., 2010). 

مختلف    هایپیژنوت  یابیمطالعه و ارزهدف از تحقیق حاضار  

مورفولوژیک بوده تا    هایبر اساااا  شااااخ   رانیکنار جنوب ا

ترین صاافات و  ضاامن شااناسااایی بهترین ژنوتیپ کنار و مهم

همننین منطقه یا مناطقی که دارای کنارهایی با بیشاترین تنوع 

های اصالاحی کنار در  در برنامهبتوان از نتایج این تحقیق   باشاند،

 ایران استفاده کرد.

 

 هامواد و روش

  پیا ژنوت  14  ،و هساااتاه  وهیپژوهش، برگ، م  نیجهات انجاام ا

  نابیمکشااااورزی   قاتیمرکز تحقدر    1392ساااال  نار که در ک

با    یتصاادف  کاملاًبلوک  )واقع در اساتان هرمزگان(، در قالب طرح  

، باه اجرا  ونادکیکنناده پنیمثتا   یدرختاان ماادرباه عنوان  تکرار  3

در دانشاااگااه زابا  مورد   1396در ساااال  و   یآورجمع  ،درآماده

ی  ر ی گاندازهی در دو مرحله جهت  بردارنمونه  ارزیابی قرار گرفتند.

جهت    96  ماهبهمنصاافات کمی انجام گردید. مرحله اول، اوای   

و مرحله دوم بعد از رساایدن    گیری صاافات مربوط به برگاندازه

ی صاافات  ریگاندازهمیوه، در اواخر اساافند همان سااال، جهت  

هایی که در این  صااورت گرفت. ژنوتیپ  مربوط به میوه و هسااته

آزمایش مورد بررسااای قرار گرفتند، بر اساااا  نام هر شاااهر یا  

گذاری شادند )جدول  بودند نام  شادهیآورجمعاز آن  روساتایی که  

 (.2و شک     1ه شک   1

 

 کنار  یهاپیژنوت یآورجمع هایمحل یاسام -1 جدول

Table 1- The names of collecting Ziziphus mauritiana L. genotypes 

 ردیف 

Row 

 ژنوتیپ 

Genotype 

 آوریجمع محل

Gathering location 

 ردیف 

Row 

 ژنوتیپ 

Genotype 

 آوریجمع محل

Gathering location 

1 
 1چلو

Chloe-1 

 میناب روستای چلو

Minab chloe village 
8 

 جاسک 

Jask 

 جاسک 

Jask city 

2 
 تالار 

Talar 

 میناب روستای تالار 

Minab talar village 
9 

 جیرفت 

Jiroft 

 جیرفت 

Jiroft city 

3 
 1رودان 

Roodan-1 

 رودان 

Roodan city 
10 

 1هشتبندی 

Hashtbandi-4 

 رودان 

Roodan city 

4 
 2رودان 

Roodan-2 

 رودان 

Roodan city 
11 

 1هشتبندی 

Hashtbandi-5 

 رودان 

Roodan city 

5 
 1هشتبندی 

Hashtbandi-1 

 رودان 

Roodan city 
12 

 کریان 

Karian 

 میناب

Minab city 

6 
 1هشتبندی 

Hashtbandi-2 

 رودان 

Roodan city 
13 

 2چلو 

Chloe-2 

 میناب روستای چلو

Minab chloe village 

7 
 1هشتبندی 

Hashtbandi-3 

 رودان 

Roodan city 
14 

 بدون هسته

No Core 

 میناب

Minab city 
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 1شکل میوه، برگ و اندازه هسته ژنوتیپ کنار رودان  -1شکل 

Figure 1- Fruit and Leaf shap and core size of Rodan 1 Ziziphus mauritiana L. genotype 

 

 
 میوه و برگ ژنوتیپ کنار بدون هسته میناب  -2شکل 

Figure 2- Fruit and Leaf shape of Ziziphus mauritiana L. genotype of no Core of Minab  

 

 یررسد بمورصفات کمی 

   یدرختان و اوا  یدهمرحله گ   یماه که انتهابهمن   یدر اوا

های تازه درختان از  هایی از برگ، نمونهها استوهیشروع بستن م

تصادفی، در سه تکرار و هر تکرار شام     طوربههای میانی  قسمت

ی شااادناد و در  آورجمعبرگ(،   5پاایاه و هر پاایاه   4نموناه )از   20

، عرض برگ  متر()ساااانتیطول برگ    مااننادطی آن صااافااتی  

و وزن    )گرم(  تروزن،  متر()ساااانتی  دم برگ، طول  متر()ساااانتی

  دنیپس از رسا   یری و ثبت گردیدند.گاندازه)گرم(  خشاک برگ  

زودر ( تاا    یهااوهیاواخر اسااافنادمااه )م  در  ،هااوهیم  کیا ولوژیزیف

در    تصاااادفیطور  هاا باه(، نموناهرر ید  هاایوهی)م  نیاواخر فرورد

مختلف    هایساالم که از قسامت  یهاوهیاز م ییتا 10ساه گروه  

  یآن صاافات  یو ط  دندیگرد  یآورجمع  ،درخت برداشاات شااده

  وهیوزن م  ،متر()ساانتی  وهیعرض م  ،متر()ساانتی  وهیمانند طول م

،  متر( )سااانتی  ، عرض هسااتهمتر()سااانتی  طول هسااته  ،)گرم(

، وزن خشاک  )گرم( تر هساته  ، وزنمتر()ساانتی  ضاخامت هساته

)کیلوگرم(    دیتول  زانیو م)گرم(    وهی، وزن گوشات م)گرم( هساته

  دسااتورالعم   صاافات بر اسااا .  ندشااد  یریگهر درخت اندازه

المللی ذخایر توارث مورد  موسااسااه بین IBPGRتوصاایف نامه  
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 .(Thormann et al., 2015)ارزیابی قرار گرفتند  

 

 یآمار لیوتحلهیتجز

طرح    هیبر پا  انسیوار  هیداده شام  تجز  یآمار   یوتحلهیتجز

به رو     هانیانگیم  سااهیبا سااه تکرار، مقا  یتصااادف  کاملا  بلوک

HSD   نیب  یهمبسااتگ  یو بررساا درصااد    5در سااطح احتمال  

انجام گرفت.    1/9  نسااخه    SASافزارصاافات با اسااتفاده از نرم

  افزارنرم  لاهیوسااا باهنیز    دنادروگرامی و رسااام  اخوشاااه  هیا تجز

NTSYS   ای حاصا  از ماتریس  تجزیه خوشاه  بر اساا انجام و

 ترسیم گردید.  UPGMAتشابه، دندروگرام توسط رو   

 

 نتایج و بحث

 صفات مربوط به برگ

آنالیز واریانس نشااان داد که تمامی صاافات مورد بررساای  

داری در ساااطح  هاا اختلاف معنیمربوط باه برگ بین ژنوتیاپ

(. صافاتی چون طول برگ،  2اند )جدول  درصاد داشاته 1احتمال  

به دلی  پایین بودن ضاریب تغییرات    دم برگعرض برگ و طول  

 .(3)جدول    تنوع زیادی از خود نشان دادند

یکی  مورفولوژبررسااای تنوع  منظور  باهای کاه  در مطاالعاه

و لرسااتان انجام    درختان کنار سااه اسااتان خوزسااتان، هرمزگان

های مورد  شااد، از نظر نتایج میانگین طول و عرض برگ ژنوتیپ

دهنده تنوع  های مختلف قرار گرفتند که نشااانبررساای در گروه

. همننین  (Bina et al., 2012)  اسااتها  دار بین ژنوتیپمعنی

یکی درختان انبه  مورفولوژبررساای تنوع    منظوربهدر تحقیقی که  

جنوب ایران انجام شااد، برخی خصااوصاایات شااام گ طول برگ،  

مورد  ، وزن تر برگ و وزن خشک برگ  دم برگعرض برگ، طول  

یاابی قرار گرفتناد و تنوع قاابا  قبولی از خود نشاااان دادناد  ارز

(Omranipour et al., 2015). 

مورفولوژیک برگ و بررسی میزان تغییرات آن در  مشخصات  

شارایط محیطی مختلف ازجمله صافاتی اسات که از دیرباز مورد  

چه صاافات  بندی گیاهی بوده اساات. اگرتوجه متخصااصااان رده

مورفولوژیک تحت شاارایط اقلیمی متفاوت، تنوع از خود نشااان  

از صااافااات(Ahmad et al., 2016)دهنااد  می برخی  امااا   ه 

 و قرار گرفتاه محیطی شااارایط تثثیر تحات کمتر مورفولوژیک

 یریکارگبهو   شاناساایی شاوند.  می تغییرات خو دسات کمتر

 هایتفکیک گونه و گیاهان زیساتی بندیرده در صافاتی چنین

 متخصاصاان سایساتماتیک اصالی اهداف از یکدیگر از مختلف

 که داد نشاان نتایج حاضار فوق، اهداف راساتای در .اسات گیاهی

 تفااوت خود هاا ازدر بین ژنوتیاپ مطاالعاه مورد صااافاات تماامی

 برگ مورفولوژیک تنوع صافات از قسامتی محققان  .اندداده نشاان

 میانگین ازجمله گاهاقلیمی رویش شارایط در تفاوت از ناشای را

 فصا  ساالیانه، ارتفاع از ساطح دریا، طول دوره دمای و رطوبت

 ,Bally and Dillon)خاک   حاصااالخیزی میزان و خشاااک

2018; Chidumayo, 2006)  وجود از ناشای را دیگر و قسامتی 

 دانند.ها میجمعیت بین ژنتیکی تنوع

 
 

 کنار درخت برگ به مربوط صفات انسیوار هیتجز -2 جدول

Table 2- Analysis of the variance of traits related to the leaf of the jujube tree  

 منابع

 تغییر

SOV 

 درجه

 آزادی 

df 

 برگ طول

Leaf length 

 برگ طول

Leaf width 

 دمبرگ طول

Petiole length 

 برگ  تر وزن

Fresh leaf weight 

 برگ  خشک وزن

Dry leaf weight 

بافت مورد 

 بررسی

Tissue 

2 0.021 0.02 0.03 0.04 0.0002 

 ژنوتیپ 

Genotype 
13 **7.04 **1.38 **0.62 **0.24 **0.089 

 خطا

Error 
26 0.031 0.053 0.0089 0.02935 0.001 

CV  2.3 5 5.09 14.1 9.3 

 یک درصد  سطحدر  داریمعن  **

** significant at one percent 
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 مطالعه  مورد یهاپ یژنوت تمام   یبراکنار  درخت برگ به مربوط یشیرو صفات نیانگیممقایسه  -3 جدول

Table 3- Mean comparison of vegetative traits of the adjacent Leaf of jujube to study all genotypes studied 

      
 طول برگ

Leaf length(cm) 

 طول برگ

Leaf width(cm) 

 طول دمبرگ

Petiole length(cm) 

 وزن تر برگ 

Fresh leaf weight(g) 

 وزن خشک برگ 

Leaf Dry weight(g) 

 1چلو

Chloe-1 
8.03cd 4.60de 1.63fg 0.81efg 034ef 

 تالار

Talar 
7.10e 4.23ef 1.56g 0.62fg 0.30fg 

 1رودان 

Roodan-1 
9.60a 5.56a 2.10d 1.45a 0.87a 

 2رودان 

Roodan-2 
8.83b 5.53a 1.76f 1.40ab 0.59b 

 1هشتبندی 

Hashtbandi-1 
6.46f 4.06f 2.63a 088def 0.41de 

 1هشتبندی 

Hashtbandi-2 
9.63a 5.06b 2.35bc 1.03cde 0.51c 

 1هشتبندی 

Hashtbandi-3 
5.60g 4.53de 1.76f 0.53g 0.25g 

 جاسک

Jask 
6.20f 3.36g 1.03i 0.65fg 0.296fg 

 جیرفت

Jiroft 
8.26c 5bc 1.73f 1.03cde 0.63b 

 1هشتبندی 

Hashtbandi-4 
6.23f 4.23ef 1.50g 0.64fg 0.31fg 

 1هشتبندی 

Hashtbandi-5 
8.90b 4.53de 2.23cd 1.03cde 0.48cd 

 کریان

Karian 
7.80d 4.63cd 2.43b 1.13bcd 0.62b 

 2چلو 

Chloe-2 
7.83d 4.76bcd 1.93e 0.95cde 0.44cd 

 بدون هسته

No Core 
4.56h 3.26g 1.26h 1.20abc 0.35ef 

 میانگین کل

Total mean 
7.56 4.52 1.85 0.96 0.45 

 داری است دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشترک نشان

Similarity letters indicate no significant differences 

 

 صفات مربوط به میوه

هاای مورد  واریاانس نشاااان دادناد کاه ژنوتیاپنتاایج تجزیاه  

صاافت    جزبهبررساای کنار در مورد اغلب صاافات مربوط به میوه  

درصاااد باا یکادیگر   1داری در ساااطح  طول میوه، اختلاف معنی

صافات وزن میوه، عرض میوه و    نیبین  ا  در(.  4داشاتند )جدول  

به دلی  پایین بودن ضاااریب تغییرات،    هر درختمیزان باردهی  

  ساااهیمقا جینتاها نشاااان دادند.  تنوع زیادی از خود بین ژنوتیپ

  هر درخت  تولید  زانیصفت م  یکه برا  مشخ  کردند  هانیانگیم

  میبه هشات گروه تقسا   یمورد بررسا   یهاپیژنوت هی، کل)عملکرد(

کیلوگرم    6/129  نیانگیبا م  1-چلو  پیژنوت  نیب  نیشادند که در ا

شااهر    یهاپیدر گروه اول و ژنوت  ،تولید  زانیم  نیشااتریب  یدارا

  3/39و    39  یهاانیانگیا باا م  2-یو شاااهر هشاااتبناد  2-رودان

. در ادامه  گرفتندقرار   هشااتمدر گروه    ،یبارده  نیکمترکیلوگرم  

مورد    وهیصااافاات وزن گوشااات و عرض م  یهاا براپیا ژنوت هیا کل

  نیا  شادند که در  یبندگروهدساته قرار گرفته و به هفت    یبررسا 

وزن    نیشااتریب  یدارا  1-و شااهر رودان  1-چلو  یهاپیژنوت  نیب

بدون هساته    پیو در گروه اول و ژنوت  وهیو عرض م  وهیگوشات م

در گروه    وه،یو عرض م  وهیوزن گوشااات م  نیکمتر  یدارا  نابیم

  یهاا پیا ژنوت  وهیصااافات طول م  یبرا نیآخر قرار گرفتناد. همنن

و    نیشاتریب  بیبه ترت  نابیو بدون هساته م  5هشاتبندی  شاهر  

م  نیکمتر   93/1و    73/4  نیانگیاا مبااا  )  نیانگیاا مبااا    وهیطول 

  هیکل  وه،یصاافت وزن م  تی( را نشااان دادند و در نهامتریسااانت
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  انیم  نیکرد که در ا  میها را به هشات گروه جداگانه تقسا پیژنوت

  یدارا متر  ساااانتی  26/35  نیانگیا باا م  2-چلو  یروساااتاا  پیا ژنوت

  43/5  نیانگیبا م  نابیبدون هسااته م  پیوزن و ژنوت  نیشااتریب

  یبناد مادل گروه  نیوزن بودناد. ا  نیکمتر  یدارامتر  سااااانتی

از    یحاک  ریها، در مورد صاافت اخپیاز ژنوت  کیهر  یجداگانه برا

 (.5باشد )جدول  می  وهیصفت وزن م  یها برااز آن کی  هر  زیتما

بر اساااا  نتاایج  یمورد بررسااا   هاایپیا ژنوت  ی ادر مطاالعاه

در    وهیوزن گوشات و طول م  وه،یصافات وزن ممقایساه میانگین  

 ن ی(. همننBina et al., 2012ند)ه امختلف قرار گرفت  یهاگروه

  رانیدرختاان انباه جنوب ا  یهااپیا ژنوت  یکاه بر رو  یقیدر تحق

  وه،یاز نظر وزن گوشاات م  هاپینشااان داد ژنوت  جیانجام شااد، نتا

  یهاا هر درخات در گروه  یباارده زانیو م  وهیعرض م وه،یطول م

 (.Omranipour et al., 2015)  متفاوت قرار گرفتند

آن در    راتییتغ  زانیم  یو بررس  وهیم  کیمشاخصات مورفولوژ

اساات که مورد توجه    یمختلف ازجمله صاافات  یطیمح  طیشاارا

و    یدر بازار پساند نیاسات. همنن یاهیگ  یبندمتخصاصاان رده

تحت   کیدارد. گرچه صافات مورفولوژ  یینقش بسازا  وهیم تیفیک

-Fazeli)  دهندیم  انمتفاوت، تنوع از خود نشاا   یمیاقل  طیشاارا

Nasab et al., 2016; Soltis et al., 2015برخ امااا  از    ی(ه 

  ماانناد میزان بااردهی، باافات و عرض میوه  صااافاات مورفولوژیاک

  یکی از اهداف  گیرند.میکمتر تحت تثثیر شااارایط محیطی قرار  

  صافات  گونهنیاتشاخی    گیاهی سایساتماتیک  متخصاصاان اصالی

. لذا نتایج  اسااتمختلف    هایگونه  تفکیک  و  گیاهان  بندیرده  در

طول    جزبهنشاان داد که تمامی صافات مورد مطالعه    آمدهدساتبه

.  داری نشاااان دادناد هاا از خود تفااوت معنیمیوه در بین ژنوتیاپ

را ناشاای از    وهیاز تنوع صاافات مورفولوژیک م  بخشاایمحققان  

و قسمتی دیگر را ناشی از وجود  محیط تفاوت در شارایط اقلیمی  

 (.Chidumayo, 2006)  دانندها میتنوع ژنتیکی بین جمعیت

 

 صفات مربوط به هسته

کلیه صافات )شاام گ طول هساته، عرض هساته، ضاخامت  

وزن تر هساااته در بین    جزبههساااته و وزن خشاااک هساااته( 

نشاان    درصاد  داری در ساطح احتمال یکها اختلاف معنیژنوتیپ

(. کمتر بودن طول و عرض هساااتاه از اهاداف  6دادناد )جادول 

. در این پژوهش صااافاتی اساااتاصااالاحی این درخت با ارز   

همنون طول، عرض و ضااخامت هسااته کمترین میزان ضااریب  

 .استکه حاکی از تنوع زیاد این صفات    تغییرات را دارا بودند

  یکه برا   ندنشاااان داد  7در جدول    نیانگیم  ساااهیمقا جینتا

به شاش گروه    یمورد بررسا   یهاپیژنوت هیصافت طول هساته کل

با    5-یشاهر هشاتبند  پیژنوت  انیم  نیکه در اشاوند  یم  میتقسا 

در گروه اول و  متر  ساانتی  86/2  نیانگیطول هساته با م  نیشاتریب

  43/1  نیانگیمطول هساته با    نیبا کمتر  انیکر  یروساتا  پیژنوت

،  صافت عرض هساته  یبرا.  گرفتندقرار    شاشامدر گروه  متر  ساانتی

ین  ا  که درشادند    میبه چهار گروه تقسا   های مورد بررسایژنوتیپ

و    4-ی، شاهر هشاتبند1-چلو  ان،یکر  یروساتا  یهاپیژنوت  بین

،  77/0  یهانیانگیبا م  بیعرض هساته به ترت  نیشاتریبا ب  2-چلو

شاهر    یهاپیدر گروه اول و ژنوتمتر  ساانتی  73/0و    73/0،  77/0

با    بیعرض هسااته به ترت  نیو شااهر تالار با کمتر  2-یهشااتبند

قرار    چهاارمدر گروه  متر  سااااانتی  53/0و    53/0  یهاانیانگیا م

صااافت    یبرا  یمورد بررسااا   یهاپیژنوت هیکل نیگرفتند. همنن

و    نیشااتریشاادند که  ب میضااخامت هسااته به پنج گروه تقساا 

  یروستا   یهاپیمربوط به ژنوت بیبه ترت ستهضاخامت ه ینترکم

  43/0و    67/0  یهاانیانگیا باا م  2-یو شاااهر هشاااتبناد  انیا کر

صفت وزن خشک    یرو  برا  نیا  انتهاتعلق گرفت. در  متر  سانتی

و    کرده اسات  یبندگروهدساته ها را به چهار  پیژنوت هیکل ،هساته

  نیشتریب  یدارا  1-و چلو  1-شهر رودان  یهاپیژنوت  انیم  نیدر ا

در گروه اول و  گرم    03/1و    05/1  یانگینم  اوزن خشاک هساته ب

  نی انگیوزن خشک با م  نیکمتر  یدارا  3-یشهر هشتبند  پیژنوت

از عوام     یکیوجود تنوع ژنت باشااند.یدر گروه آخر مگرم    55/0

  یتیاسات. تنوع جمع  یطیمح  طیموجودات با شارا  یمهم ساازگار

مقاابلاه    یطیمح  طیتاا باا شااارا  کنادیباه موجودات زناده کماک م

بر اساااا     یکیتنوع ژنت  یو بررسااا   یابیگفت ارز  توانیکنند. م

از    تاثثرم  یادیا ز زانیباه م  ،یریگصااافاات قاابا  انادازه  ایا   پیا فنوت

هساتند که بر    یطیعوام  مح  نیا  یعبارتاسات به  یطیعوام  مح

 ,.Jani pour et al)گذارند  یم ریتثث  یکیولوژیزیبروز صاافات ف

درختاان انباه جنوب    یهااپیا ژنوت  یکاه بر رو  یقیدر تحق  .(2018

از نظر طول،    هاپینشاان داد که ژنوت جیانجام شاده بود نتا  رانیا

  یها هعرض، ضاااخامت، وزن تر و وزن خشاااک هساااته در گرو

 .(Omranipour et al., 2015)  مختلف قرار گرفتند

(،  6/19(، وزن خشاک هساته )30صافاتی مانند طول میوه )

( و ضااخامت هسااته  1/14(، وزن تر برگ )7/17)وزن تر هسااته  

 ( دارای بیشترین تغییرپذیری بودند.2/12)
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 کنار  درخت وهیم به مربوط صفات انسیوار  هیتجز -4جدول 

Table 4- Analysis of variance of Fruit of jujube 

 منابع تغییر

SOV 

 درجه آزادی 

df 

 د یتول زانیم

Fruity rate 

 اهیگ وزن

Tissue weight 

 وهیم عرض

Fruit width 

 وهیم طول

Fruit length 

 وه یم وزن

Fruit weight 

 تکرار 

Replication 
2 21.08 17.210.9 0.094 2132.25 0.94 

 تیمار

Treat 
13 **4293.8 128.17** **0.70 ns2107.42 **191.4 

 خطا

Error 
26 4.3 2.8 0.017 2110.77 0.884 

ضریب 

 تغییرات 

CV 

 2.31 9.5 5.26 30 4.8 

 داریمعنیک و غیر  سطحدر  داریمعنبه ترتیب  nsو  **

Ns and **, Non-significant and significant at one percent, respectively 

 

 مطالعه مورد یهاپ یژنوت تمام  یبراکنار  درخت میوه به  مربوط صفات نیانگیممقایسه  -5جدول 

Table 5- Comparison of the average traits related to the fruit of the jujube tree for all studied genotypes 

 
 د یتول زانیم

Fruity rate(Ton) 

 اهیگ وزن

Tissue Weight(g) 

 وهیم عرض

Fruit width(cm) 

 وهیم طول

Fruit length(cm) 

 وه یم وزن

Fruit weight(g) 

 1چلو

Chloe-1 
129.67a 15.3e 3.07bc 3.23cd 21.43e 

 تالار 

Talar 
82.67e 10.91f 2.23gh 3.1cd 14.03g 

 1رودان 

Roodan-1 
59f 26.54a 3.50a 4.07b 30.78b 

 2رودان 

Roodan-2 
39h 10.20f 2.36fg 3d 13.53g 

 1هشتبندی 

Hashtbandi-1 
129ab 17.96dc 2.96cd 3.1d 21.63e 

 1هشتبندی 

Hashtbandi-2 
39.33h 9.92f 2.26gh 3.06d 13.47g 

 1هشتبندی 

Hashtbandi-3 
125.67b 11.49f 2.23gh 3.36cd 16.08f 

 جاسک 

Jask 
117.67c 14.71e 2.56ef 3.23cd 16.43f 

 جیرفت 

Jiroft 
89d 11.53f 2.40fg 3.20cd 13.31g 

 1هشتبندی 

Hashtbandi-4 
59.33f 16.64ed 2.87cd 3.16cd 24.1d 

 1هشتبندی 

Hashtbandi-5 
89d 20.91b 2.80de 4.73a 27.2c 

 کریان 

Karian 
128.67ab 18.73b 3.27ab 3.17cd 21.9e 

 2چلو 

Chloe-2 
129ab 27.3a 3.47a 3.50c 35.26a 

 بدون هسته

No Core 
48.33g 4.03g 2.06h 1.93e 5.43h 

 میانگین ک  

Total mean 
98.38 15.46 2.6 3.9 19.47 

 داری است دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشترک نشان

Similarity letters indicate no significant differences 
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 کنار  درخت هسته به مربوط صفات انسیوار  هیتجز -6جدول 

Table 6- Analysis of variance of core of jujube 

 تغییر منابع

SOV 

 آزادی  درجه

df 

 هسته  طول

Core length 

 هسته  عرض

Core width 

 هسته  ضخامت

Core thickness 

 هسته  تر وزن

Fresh weight of core 

 هسته  خشک وزن

Dry weight of core 

 تکرار

Replication 
2 0.027 0.012 0.005 0.007 0.11 

 تیمار 

Treat 
13 **0.349 **0.022 **0.015 ns0.108 **0.86 

 خطا 

Error 
26 0.019 0.032 0.0042 0.4 0.18 

ضریب 

 تغییرات

CV 

 7.7 9.6 12.2 17.7 19.6 

 دار یمعنیک درصد و غیر  سطحدر  داریمعنبه ترتیب  nsو  **

Ns and **, Non-significant and significant at one percent, respectively 

 

 کنار  درخت هسته به مربوط  صفات نیانگیم سهیمقا -7جدول 

Table 7- Mean comparison of attributes of the core of jujube 

 

 طول هسته 

Core 

length(cm) 

 عرض هسته 

Core 

width(cm) 

 ضخامت هسته 

Core 

thickness(cm) 

 وزن تر هسته 

Fresh weight of core(g) 

 وزن خشک هسته 

Dry weight of core(g) 

 1چلو

Chloe-1 
1.73cde 0.77a 0.53bcde 1.37ab 1.03a 

 تالار 

Talar 
1.6fe 0.53d 0.48ced 1.15abc 0.81abcd 

 1رودان 

Roodan-1 
1.93bc 0.60cbd 0.50ced 1.4a 1.05a 

 2رودان 

Roodan-2 
1.63dfe 0.57cd 0.47ed 0.82d 0.58cd 

 1هشتبندی 

Hashtbandi-1 
1.63dfe 0.70ab 0.60abc 1.14abcd 0.88abc 

 1هشتبندی 

Hashtbandi-2 
1.7dec 0.53d 0.43e 0.82d 0.58cd 

 1هشتبندی 

Hashtbandi-3 
1.7dec 0.67abc 0.57abcd 0.92cd 0.55d 

 جاسک 

Jask 
1.9bcd 0.57cd 0.53bcde 1.00cd 0.60cd 

 جیرفت 

Jiroft 
2b 0.60cd 0.50cde 1.02abcd 0.77abcd 

 1هشتبندی 

Hashtbandi-4 
1.83dbec 0.73a 0.63ab 1.03bcd 0.94ab 

 1هشتبندی 

Hashtbandi-5 
2.86a 0.57cd 0.47ab 1.2abcd 0.93ab 

 کریان 

Karian 
1.43f 0.77a 0.67a 1.13abcd 0.78abcd 

 2چلو 

Chloe-2 
1.67dfe 0.73a 0.63ab 1.25abc 0.88abc 

 بدون هسته

No Core 
1.6fe 0.60cd 0.50cde 1.30cde 0.70bcd 

 میانگین ک  

Total mean 
1.8 0.64 0.54 1.3 0.79 

 داری است دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشترک نشان

Similarity letters indicate no significant differences 
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 همبستگی بین صفات مورفولوژیک

نژادی  هاای باههمبساااتگی صااافاات مورفولوژیاک در برنااماه

زیرا وقتی گزینش برای صااافتی انجاام  اهمیات خااصااای دارد،  

یر آن بر دیگر صفات بسیار اهمیت  تثثگیرد، دانستن چگونگی  می

. ضارایب همبساتگی سااده صافات  (Norouzi et al., 2017)دارد  

گیری شااده  مورفولوژیک نشااان داد بین برخی از صاافات اندازه

نتایج نشاان داد که   (.8داری وجود دارد )جدول  همبساتگی معنی

داری بین طول برگ با عرض  همبسااتگی متبت و بساایار معنی

(، بین عرض هساته  = 51/0r( و وزن خشاک برگ )= 8/0r (برگ

(، بین وزن خشااک با میزان تولید  =87/0rبا ضااخامت هسااته )

(84/0r =( و همننین بین طول برگ با عرض میوه )8/0(r=    در

ش  دهد با افزای وجود دارد. این نتایج نشاان می %1ساطح احتمال  

افازایاش   نایاز  بارگ  تار  وزن  هامانانایان  و  بارگ  عارض  بارگ،  طاول 

 یابد.  می

همننین بین وزن برگ و عرض برگ همبساااتگی متبات  

(66/0r=و معنی )  وجود داشات. طول    %1داری در ساطح احتمال

(  = r  38/0)( و میزان تولیاد  = 71/0rبرگ باا وزن خشاااک )

 دار نشان دادند.  همبستگی متبت و معنی

این نتایج نشاان داد در پی افزایش طول برگ، صافت عرض  

یابد و هرچه میزان عرض برگ بیشاتر شاود  یمبرگ نیز افزایش  

شاااود. عرض برگ باا وزن میوه  یم  تریضاااویبدرنتیجاه میوه  

(66/0r=( وزن خشک برگ ،)32/0r=  و طول )برگدم  (45/0r=  )

با وزن    برگدمنشااان داد. طول    داریی متبت و معنیهمبسااتگ

( همبساتگی متبت  =41/0r( و وزن گوشات میوه )=39/0rمیوه )

داری بین وزن تر  داری داشاات. همبسااتگی منفی معنیو معنی

های که ( مشااهده شاد یعنی درختr=-43/0برگ با وزن میوه )

اناد. اکتر  تر داشاااتناد وزن میوه کمتری داشاااتاههاای بزرگبرگ

  نساابتاًهای بیضااوی و  های کنار مورد مطالعه دارای برگژنوتیپ

هایی به شااک  بیضااوی و گرد  کشاایده و همننین دارای میوه

ها  تواند در تفکیک ژنوتیپیمبودند. این تفاوت بارز و مشاااخ   

 باشد.  مؤثراز یکدیگر  

 

 برای صفات کمی هاای ژنوتیپتجزیه خوشه

های اصالاحی که بر پایه انجام تلاقی  برای موفقیت در برنامه

اند، دانسااتن میزان قرابت ژنتیکی والدین اهمیت  طراحی شااده

ی  جا بهی یاری خواهد کرد که  بنددساتهبسایار زیادی دارد. این  

های تصااادفی برای  صاارف وقت و هزینه زیاد جهت انجام تلاقی

هاا و  هاا از گروههاای مطلوب، والادین تلاقیرسااایادن باه ژنوتیاپ

هایی انتخاب شااوند که دارای حداکتر فاصااله ژنتیکی و  ژنوتیپ

های اصلاحی هر چه فاصله  کمترین میزان تشابه باشند. در پروژه

هاای تفکیاک بعاد از  ژنتیکی والادین بیشاااتر بااشاااد، در نسااا 

چنین تلاقی  شااود. همگیری نیز تنوع بیشااتری ایجاد میدورگ

بر خواهد داشت  تری را در  های دور نتایج مطلوببین اینبرد لاین

یس بیشاتری نسابت به دو ژنوتی ی  و نتایج حاصا  دارای هتروز

امکاان    بیا ترتنیا  باههساااتناد کاه در یاک خوشاااه قرار دارناد.  

 Safaei)شااود  فراهم می  جینتاتر در های مطلوبآوری ژنجمع

and Gasriani, 2015)  . 

 3ژنوتیاپ کناار را در  14ی صااافاات کمی،  اخوشاااهتجزیاه  

یک،    -های چلوژنوتیپبندی کرد. خوشاه اول شاام   خوشاه طبقه

  -دو، جیرفت، هشاتبندی  -یک، جاساک، کریان، چلو -هشاتبندی

چهار، بدون هساته میناب، خوشاه دوم شاام     -پنج، هشاتبندی

و  یاک    -، چلوانیا کر  چهاار،-دو، هشاااتبنادی-هاای رودانژنوتیاپ

ی پنج و خوشاه ساوم شاام  ژنوتیپ تالار بود. بیشاترین  هشاتبند

یک و کمترین تشاابه  -یک و هشاتبندی-تشاابه بین ژنوتیپ چلو

شاد  های دیگر مشااهده  مربوط به ژنوتیپ تالار نسابت به ژنوتیپ

 (.3شک   )

 

دروو  و  یروهی  بین  یروهی،  تدوو دروو  سااااختاار 

 صفات کمی بر اساسهای کدار ی ژنوتیپامدطقه

گاروها  درون  ماناطاقااه  یگاروها   نیا با   ،یتاناوع  درون    یا و 

محاساابه شااد.    Mega6افزار  کنار با اسااتفاده از نرم  هایپیژنوت

بیشااترین و کمترین تنوع درون گروهی بین شااهرها، به ترتیب  

(  33/2( و ژنوتیاپ جیرفات )08/22مربوط باه ژنوتیاپ مینااب )

(. همننین برای تنوع بین گروهی،  9مشااهده شاده اسات)جدول  

هاای شاااهرهاای رودان و مینااب  بیشاااترین تنوع بین ژنوتیاپ

گروهی مربوط به ژنوتیپ شهرهای  ( و کمترین تنوع بین  29/26)

(.  10( مشاااهده شااده اساات )جدول  16/11جیرفت و جاسااک )

مینااب    شاااهر تاالار  ای را ژنوتیاپبیشاااترین تنوع درون منطقاه

( به  99/0ژنوتیپ بدون هساته میناب )  آن را  نیو کمتر(  81/18)

 (.11خود اختصاص داد )جدول  
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 ی فیک و ی کم  صفات یهمبستگ بیضر -8جدول 

Table 8- Correlation coefficient of quantitative and qualitative traits 

 (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) 

 طول برگ

Leaf length (1) 
1             

 وزن برگ 

Leaf width (2) 
**0.81 1            

 زول دمبرگ

Petiole length (3) 

**0.51 **0.45 1           

 وزن تر برگ 

Leaf fresh weight (4) 

**0.46 **0.4 ns0.27 1          

 وزن خشک

Leaf dry weight (5) 

**0.71 **0.66 **0.47 **0.76 1         

 وزن میوه 

Fruit weight (6) 

*0.38 *0.32 **0.39 ns0.04 ns0.29 1        

 میوهزول 

Fruit length (7) 

ns0.01- ns0.02- ns0.05- ns0.17- ns0.13- ns0.11- 1       

 عرض میوه

Fruit width (8) 

*0.34 ns 0.27 **0.4 ns0.18 **0.04 **0.87 ns0.12- 1      

 زول هسته 

Core length (9) 
0.31* ns 0.08 ns 0.06 ns 0.01 ns 0.1 ns 0.27 ns0.08- ns 0.07 1     

 عرض هسته 

Core width (10) 

ns0.17- ns0.001 ns 0.18 ns 0.21- ns 0.09- **0.41 ns 0.06- **0.55 ns0.18- 1    

  Coreضخامت هسنه

thickness(11) 

ns0.29- ns 0.12- ns 0.1 ns 0.29- ns 0.12- *0.38 ns 0.06- **0.46 ns 0.18- **0.87 1   

 مزن تر هسته 

Fresh weight core(12) 

ns 0.9 ns 0.13- ns 0.05- ns 0.03 ns 0.06 *0.37 ns 0.13 **0.49 ns 0.25 **0.48 **0.42 1  

 وزن خشک هسته 

Dry weight core (13) 

ns 0.2 ns 0.14 ns 0.19 ns 0.06 ns 0.21 **0.53 *0.31 **0.62 *0.29 *0.48 **0.34 **0.84 1 

 میزان تولید 

Fruity rate (14) 

ns0.24- ns 0.24- ns 0.13 **0.43- ns 0.21- *0.37 ns 0.04- **0.4 ns 0.08- **0.51 **0.48 ns 0.1 ns 0.13 

 داریمعنپنج و یک درصد و غیر  سطحدر  داریمعنبه ترتیب  nsو  **،*

*,** and ns,  significant at the level of five and one percent and non-significant, respectively 
 

 
 کنار  هایپیژنوت  یفیو ک یکم صفات اساس بر کلاستر هیتجز از حاصل ندروگرام د -3 شکل

Figure 3- Dendrograms derived from cluster analysis of quantitative and qualitative traits of jujube genotypes 
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 ی فیک و یکم  صفاتبر اساس  کنار هاپ یژنوت یگروه درون فاصله -9جدول 

Table 9- Intragroup distance within jujube genotypes based on quantitative and qualitative traits 

 ردیف 

Row 

 آوریمحل جمع

Gathering location 

 تنوع درون گروهی 

Intragroup variation 

1 
 میناب

Minab 
22.8 

2 
 رودان 

Roodan 
18.2 

3 
 جاسک 

Jask 
8.5 

4 
 جیرفت 

Jiroft 
2.3 

 

 شهرهابر اساس  پیژنوت یگروه نیب فاصله -10جدول 

Table 10- Intergroup genotype based on cities 

 ردیف 

Row 

 آوریمحل جمع

Gathering location 

 واریانس داخل گروهی 

Intergroup variation 

1 
 رودان 

Roodan 

 میناب

Minab 
26.29 

2 
 جاسک 

Jask 

 میناب

Minab 
20.8 

 

 های مختلف کناردرون اکوتیپی ژنوتیپ  تنوع  -11جدول 

Table 11- Genetic diversity within ecotypes of jujube 

 ردیف 

Row 

 آوریمحل جمع

Gathering location 

 واریانس داخل گروهی 

Intergroup variation 

1 
 تالار 

Talar 
18.81 

2 
 2رودان 

Roodan-2 
13.04 

3 
 1هشتبندی 

Hashtbandi-1 
9.26 

4 
 جاسک 

Jask 
8.58 

5 
 2هشتبندی 

Hashtbandi-2 
6.27 

6 
 1رودان 

Roodan-1 
5.74 

7 
 5هشتبندی 

Hashtbandi-5 
5.81 

8 
 3هشتبندی 

Hashtbandi-3 
2.92 

9 
 2چلو 

Chloe-2 
2.64 

10 
 1چلو 

Chloe-1 
2.51 

11 
 جیرفت 

Jiroft 
2.32 

12 
 4هشتبندی 

Hashtbandi-4 
2.11 

13 
 کریان 

Karian 
2.10 

14 
 بدون هسته

No Core 
0.96 
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 ییری کلینتیجه

ا مختلف    یشاااهرهاااز  کناار    پیا ژنوت  14مطاالعاه    نیدر 

  یکاملاً تصااادفبلوک  کشااور، در قالب طرح    یجنوب  یهااسااتان

ها و اینکه  وتحلی  دادهیهتجزپس از  .  ندقرار گرفت  یمورد بررسااا 

یکی شاناساایی ژنوتیپ  مورفولوژگیری صافات  هدف اصالی از اندازه

هاای  در برنااماه هااآناساااتفااده از   منظورباههاای برتر و یاا ژنوتیاپ

اصااالاحی بوده لذا برخی صااافات کلیدی ازجمله طول و عرض  

برگ، شاااک  میوه، وزن گوشااات میوه و میزان تولید درخت در  

های مورد مطالعه  ساال که دارای بیشاترین تنوع در بین ژنوتیپ

بوده و بالاترین درصاد تنوع در بین کلیه صافات مورد بررسای را  

را ارزیابی کرده و درنهایت درک چنین    انددادهبه خود اختصااص  

  مؤثرژرم پلاسم این گیاه مفید و    تنوع بالایی در مدیریت و حفت

هاای کناار منطقاه مینااب  خواهاد بود و باا توجاه باه اینکاه ژنوتیاپ

( دارای بالاترین میزان تنوع در صفات مورد ارزیابی بوده  08/22)

( بیشاترین تنوع در  81/18و در منطقه میناب نیز ژنوتیپ تالار )

که جهت    گرددیمخصاوصایات مورد ارزیابی داشاته لذا پیشانهاد  

یکی از    عنوانباهتاالار    پیا ژنوتایجااد لاین و یاا رقم برتر کناار از  

 .ی اصلی مورد استفاده قرار گیردهاهیپا
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Abstract 

Introduction: Ziziphus mauritiana L., a perennial, evergreen plant from the Rhamnaceae family has 

2n=2X=48 chromosomes. It is considered among the plants of tropical and semi-tropical regions, and 

its geographical distribution includes Abyssinia, North Africa, Arabia, warm parts of Iran and India. 

The spread of this plant in Iran is mostly in the western and southern regions, including the provinces 

of Lorestan, Khuzestan, Kerman and Sistan and Baluchistan. Ziziphus mauritiana L., is one of the 

most resistant fruit trees to harsh environmental conditions, especially drought, dehydration, salinity 

and high temperature. This plant is well adapted to different environmental conditions and grows from 

lowlands to heights of a thousand meters above sea level. Jujube (Ziziphus mauritiana L.) is one of 

the tropical and subtropical fruit trees resistant to rigorous environmental conditions, especially 

drought, dehydration, salinity and high temperature. 

Materials and Methods: In order to carry out this research, the leaves, fruits and kernels of 14 

Ziziphus mauritiana L., genotypes, which were implemented in Minab Agricultural Research Center 

(located in Hormozgan province) in 2012, in the form of a completely randomized block design with 

3 replications, as mother trees supplying grafts were collected and evaluated in University of Zabol 

in 2016.  Sampling was done in two stages to measure quantitative traits. The first stage took place in 

the beginning of February 2016 to measure the traits related to the leaves and the second stage after 

the ripening of the fruit, in late March of the same year, to measure the traits related to the fruit and 

kernel. The genotypes that were examined in this experiment were named according to the name of 

each city or village from which they were collected. 

At the beginning of Bahman, which is the end of the flowering stage of the trees and the beginning of 

the beginning of closing the fruits, samples of fresh leaves of the trees were randomly taken from the 

middle parts, in three repetitions and each repetition included 20 samples (from 4 bases and 5 leaves 

per base). , were collected and during that traits such as leaf length (centimeters), leaf width 

(centimeters), leaf tail length (centimeters), fresh weight (grams) and leaf dry weight (grams) were 

measured and recorded. After the physiological ripening of the fruits, in late March (early fruits) to 

late April (late fruits), the samples were randomly collected in three groups of 10 healthy fruits that 

were harvested from different parts of the tree, and traits such as Fruit length (cm), fruit width (cm), 

fruit weight (grams), kernel length (cm), kernel width (cm), kernel thickness (cm), kernel fresh weight 

(grams), kernel dry weight (grams) , fruit flesh weight (grams) and production rate (kilograms) of 

each tree were measured. 

In this research, the morphological traits of leaf, fruit and core of 14 genotypes of jujube (available in 

south of Iran) has been evaluated using in a Completely random blockdesign with three replications. 

Results and Discussion: Analysis of Variance showed that all the examined traits related to leaves 

between genotypes had a significant difference at the 1% probability level. Traits such as leaf length, 

leaf width and leaf tail length showed great variation due to the low coefficient of variation. Simple 

correlation coefficients revealed that there is a significant correlation between some of the measured 

traits. Therefore, there is a high correlation between leaf length and leaf width (+0.8), core width with 
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core thickness (+0.87) and fresh leaf weight with fruit rate (-0.43). Considering that the genotypes 

along the Minab area (22.08) have the highest diversity in the traits, and in among the Minab area, 

the Talar genotype (18.81) has the highest diversity in the characteristics.  

In this study, 14 genotypes from different cities of the southern provinces of the country were 

investigated in the form of a completely randomized block design. After analyzing the data and that 

the main purpose of measuring the morphological traits was to identify the superior genotype or 

genotypes in order to use them in breeding programs, therefore some key traits such as leaf length 

and width, fruit shape, fruit flesh weight and the amount of tree production in Sal, which has the most 

diversity among the studied genotypes and has the highest percentage of diversity among all the 

examined traits, and finally understanding such a high diversity will be useful and effective in 

managing and preserving the germplasm of this plant and with Paying attention to the fact that the 

genotypes near the Minab region (22.08) have the highest diversity in the evaluated traits and in the 

Minab region, the Talar genotype (18.81) has the highest diversity in the evaluated characteristics, so 

it is suggested that in order to create a line or variety To be used in addition to Talar genotype as one 

of the main bases. 

Conclusion: It is suggested that for the creation of the new or top line of jujube have to use the Talar 

genotype as one of the main foundations. 

Keywords: Fruit yield, Morphological correlation, Quantitative traits, Top line 

  

 


