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 چكیده 

در قالب  فاکتوریل    -اسپلیتصورت  ه  بآزمایشی    تیو بنتون  یکود دامکاربرد    طیخربزه تحت شرا  اثر تنش خشکی بر صفات  یابیارزبه منظور    

  75و    50،  25آبیاری پس از تخلیه  شامل  ی  کرت اصل  گردید.  اجرا  1399و    1398ی با سه تکرار طی سال زراعی  کامل تصادف  هایطرح بلوک 

تن   40و    30،  20تن در هکتار و استفاده از کود دامی به میزان    4و    3،  2فرعی شامل کاربرد بنتونیت در سطوح  کرت  درصد رطوبت خاک و  

تن در هکتار بنتونیت همراه   4درصد رطوبت خاک با کاربرد    50در شرایط آبیاری پس از تخلیه    میوه  رد کعملنشان داد    در هکتار بود. نتایج 

. غلظت  افزایش نشان دادشاهد  نسبت به  درصد    1/74تن در هکتار و    2/ 20تن در هکتار کود دامی در سال اول آزمایش با میانگین    20با  

تن در هکتار    20شاهد در هر دو سال با مصرف  افزایش نسبت به  درصد    17/83زن تر برگ با  میکرومول بر گرم و  422/0پرولین به میزان  

درصد    78/92و    69/99با    FW.min1-OD.g.-1  15/4و    60/32به ترتیب به میزان    دازیپراکسو    های کاتالازفعالیت آنزیمکود دامی و  

درصد رطوبت خاک و کاربرد   75کود دامی در شرایط آبیاری پس از تخلیه تن در هکتار  40شاهد در سال اول با مصرف افزایش نسبت به 

تن    4درصد رطوبت خاک، کاربرد    50آبیاری پس از تخلیه    یابی به عملکرد میوه بالاتر،تن در هکتار بنتونیت مشاهده شد. به منظور دست   2

              شود.  تن در هکتار کود دامی برای کشت در منطقه هیرمند پیشنهاد می   20در هکتار بنتونیت و  

 کلروفیلکاتالاز،    ،میوه  عملکرد  ب،سوپرجاذ پرولین،    :یدیکل هایه واژ

 مقدمه

کشبور محسبوب  ترین تولیدات اقتصبادی  سببزیاات از مهم

توجه    مت جامعه انسبانی قابللانقش سببزیاات در سب .  شبوندمی

  144جات،  صبیفی  وسبرانه سببزیاات    فماموع، مصبر  اسبت. در

رد شببده اسببت که از میزان توصببیه شببده سببازمان  وکیلوگرم برآ

  مصبرف سبرانه بالا.  تر اسبتلابا  (کیلوگرم 101)جهانی    بهداشبت

  مثال مصبرف سبرانه خیار  عنوان  به)  تبرای این گروه از محصبولا

  54  ببا  کیلوگرم، خربزه و طبالبی  54  ببا کیلوگرم، هنبدوانبه  81  ببا

مت جامعه انسبانی در هر ناییه جررافیایی  لابا سبط  سب (  کیلوگرم

ت  لام یکی از ارکان سبب   ودار داشببته  معنی  وهمبسببتگی مثبت  

 .  (Rafezi, 2014)  دهدجامعه را تشکیل می

مهم  (.Cucumis melo L)  خربزه از    گیبباهببانترین  یکی 

کبه ببا دارا بودن    بباشبببدیم  (Cucurbitaceae)  خبانواده کبدوایبان

در    داشبته و  یادیسبتر  زگدامنه  ،  متنوع  اریبسب   یهاتوده  ارقام و

 ,.Barzegar et al)  شببودیکشببت م  رانیاز مناطق ا  یاریبسبب 

ت زراعی و باغی کشببور  مقایسببه سببهم تولید محصببولا.  (2011

رغم محدودیت منابع آب و خاک در اسبتان  دهد که به  نشبان می

و یاکم بودن شبرایط طبیعی، اسبتان سبیسبتان و بلونسبتان نقش  

ت بباغی و زراعی در  قباببل توجهی در تولیبد برخی از محصبببولا

ت جالیزی  درصبد محصبولا  61/9که یدود  طوریکشبور دارد  به

کشببور به این اسببتان اختصببا، دارد، اسببتان از لحا  تولید  

 ,Shihaki Tash)  ت جالیزی رتبه نهارم را داراسببتمحصببولا

سبازمان جهاد کشباورزی سبیسبتان و    . بر اسبا  گزار (2016

منطقه    در  جالیزی  محصببولات  کشببت  زیر  سببط   ،بلونسببتان

  در  میزان  این  از گردیده که  اعلام  هکتار  500  و  هزار 9  سبیسبتان

  طوربه    .شببودمی کشببت  خربزه  هکتار  500  و  هزار پنج  سببط 

کشببت محصببولات جالیزی    های زیرمعمول از هر هکتار از زمین

  99سبالانه یدود    شبود.تن خربزه برداشبت می  18این منطقه    در

شبببود  می  تولیبد  منطقبه سبببیسبببتبان  درهزار تن خربزه محلی  

(IRNA, 2021).   
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خشک  وسیعی از ایران تحت تأثیر اقلیم خشک و نیمه  بخش

و  سبالی  خشبکبا افزایش شبدت  های اخیر  در سبالقرار داشبته و  

محبدودیبت در فراهمی رطوببت تولیبد در بخش کشببباورزی ببا  

در    نوینهای  رو جمله  از  زیادی مواجه گردیده است.  مشبکلات  

سبو     رآبی و کاهش اثبا شبرایط کم  در رویاروییعلوم آب و خاک  

  ،ی امکود د ،یاهیگ  یایتنش خشببکی، اسببتفاده از بقاناشببی از  

افزایش جذب و نگهداری آب    جهت  ها کمپوسببت و سببوپرجاذب

   .(Zohuriaan-Mehr et al., 2010)باشد  در خاک می

کودهای دامی یک منبع زیسبتی با ارز  هسبتند که علاوه  

شبببنباختی و محیطی در ایاباد پبایبداری در  بر مزایبای مثببت بوم

قابلیت  افزایش  کشباورزی، باع  بهبود فیزیکی سباختمان خاک،  

سبازی رطوبت، کاهش فرسبایش آبی و بادی و  نگهداری و ذخیره

 ,Singh and Sukul)  گردنبدافزایش موجودات مفیبد خباک می

  تیرهتحقیقبات صبببورت گرفتبه روی برخی گیباهبان  .  (2019

کدوایان )هندوانه، طالبی و خیار( نشببان داده اسببت که افزایش  

  مصببرف کودهای شببیمیایی و دامی باع  افزایش تعداد میوه در

.  (Eifediyi and Remison, 2010)  گرددبوته و واید سط  می

نتایج تحقیقات گذشبته نشبان داده اسبت که کاربرد کود دامی یا  

تواند سببب افزایش غلظت عناصبر غذایی  کمپوسبت میکود ورمی

  مبانبده آن بر عملکردو یبا مباده آلی خباک شبببود و اثرات بباقی

تواند نندین سبال پس از کاربرد  های خاک میمحصبول و ویژگی

.  (Bello et al., 2019)  کود دامی یبا کمپوسبببت بباقی بمبانبد

با بررسببی سببطوح مختلي آبیاری بر اسببا  تبخیر از  محققان  

عملکرد دانه کدو  بر  متر(  میلی  180و    120،  60) تشببتک تبخیر

  اظهار داشتند آبیاری بعد از  (Cucurbita pepo)  کاغذی  پوست

متر تبخیر از تشبتک بیشبترین عملکرد دانه و میوه را به  میلی  60

افزایش تعداد دانه در  .  (Babayee et al., 2012)  همراه داشبت

  کود( و در)توان به دسببترسببی بیشببتر مواد غذایی  میوه را می

دهی نسببت  نتیاه افزایش فتوسبنتز گیاه در مرایل پیش از گل

 .  (Razzaghifard et al., 2017)داد  

هسبببتند که  های طبیعی  ها از جمله سبببوپر جاذببنتونیت

پذیری مناسببب، نسبببندگی و قدرت جذب رطوبت  دارای تورم

زیسبت  بسبیار بالا بوده و فاقد مواد شبیمیایی و سبازگار با محیط

هم    ی،و کود دام  تیتوأم بنتونمصبرف  .  (Pusch, 2015) هسبتند

گندم    لیکلروف  یوتحم  ،مطلوب  طیتنش و هم در شرا  طیدر شبرا

 Farmahini Farahani et)دهد  می  شیرا نسببت به شباهد افزا

al., 2017).  کم    مباریسبببه ت  ننین در مطبالعبه دیگری تبأثیرهم

بر  گیاه،  و تعرق   ریدرصببد تبخ 100و    80،  60بر اسببا     یاریآب

که با بهبود شبرایط  طوریدار بود، بهمعنی  یعملکرد طالبرشبد و  

ارتفباع    گیباه،و تعرق   ریدرصبببد تبخ  100رطوبت خاک به میزان  

قنبد و    یمحتو  ل،یب فروتعبداد برگ در بوتبه، شببباخ  کل  اه،یب گ

   .(Mirabad et al., 2013)افزایش یافت  عملکرد  

فشبببار    کننبدهمیتنظ  هبایبیب از ترک  یکیعنوان  ببه  نیپرول

مطرح    ،یغشبا  سبلول  دارییاسبمزی در یف  فشبار اسبمزی و پا

باع  کاهش    یآبتنش کم.  (Ashraf and Harris, 2013)  است

  شی و عملکرد و افزا  وهیطول بوته، سببط  برگ، وزن متوسببط م

 Delshad et)  دیب گردهبای خربزه ایرانی  در توده  نیتامع پرول

al., 2013). آبی بر  تبأثیر تنش کمننین در پژوهش دیگری  هم

های  های فیزیولوژی و کارایی مصبرف آب در تودهبرخی شباخ 

در این پژوهش تنش  ایرانی مورد بررسبببی قرار گرفبت.    ۀخربز

 Lotfi)  داری میزان پرولین را کباهش دادطور معنی  آبی ببهکم

et al., 2017)  . 

هبای فعبال  ببار گونبهزیبانگیباهبان برای کباهش دادن تبأثیر  

توان به  می  هاآن  هاکسیژن، سازوکارهای متفاوتی دارند که ازجمل

زها و  کرد. کاتالا  اشببباره  یپاداکسبببندگ  هایآنزیم دفاع  هسبببامان

هبای از بین برنبدپ پراکسبببیبد  ترین آنزیمپراکسبببیبدازهبا از مهم

در شببرایط  .  (Shen et al., 2010)  آیندهیدروژن به شببمار می

هبا ظرفیبت انتقبال الکترون  آبی ببا بسبببتبه شبببدن روزنبهتنش کم

ها  یابد که این عامل موجب تامع الکترون نورسباختی کاهش می

های فعال  شبود. تولید گونههای فعال اکسبیژن میو افزایش گونه

های گیاهی در فرآیند تنش باع  پراکسبایش  اکسبیژن در یاخته

هبا  DNA  هبا و اکسبببایشلیپیبدهبا، غیرطبیعی شبببدن پروت ین

های  شبوند و گیاه برای رویارویی با این ترییرها، فعالیت آنزیممی

های  سبازی فعالیت این رادیکال ز و پراکسبیداز را برای خنثیکاتالا

بررسببی    . محققان در(Dat et al., 2000)  دهدآزاد افزایش می

شباهد، قطع آبیاری  )کاغذی شبامل    آبی بر کدوی پوسبتتنش کم

افزایش  دهی(  میوه  مریلبه  در  آبیباری  قطع  و  دهیگبل  هدر مریلب 

را مشببباهبده کردنبد  ز و پراکسبببیبداز  هبای کباتبالافعبالیبت آنزیم

(Naeimi et al., 2013)  .  فعالیت آنزیم آسببکوربات  در بررسببی

کننبده آن تحت   و میزان بیبان ژن کد (Cm APXپراکسبببیبداز )

بومی    (.Cucumis melo L)  زههای خربتنش شبببوری در توده

بیان    mM 250 در سبط  شبوریسبیسبتان، نتایج نشبان داد که 

https://gebsj.ir/article-1-183-fa.pdf
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در هر سببه توده نسبببت به نمونه کنترل افزایش   Cm APX  ژن

نشبببان داد امبا این افزایش بیبان در توده قنبدک و سبببفیبدک در  

بیان    mM 250  دار شبد. در سبط  شبوریسبط  پنج درصبد معنی

یافت. در   هر سببه توده مورد بررسببی کاهش در Cm APX  ژن

دار  در توده سبفیدک خط Cm APX  این سبط  شبوری، بیان ژن

داری نسبت به نمونه کنترل در سط  پنج درصد  به صورت معنی

. در  (Montazerinezhad et al., 2013)  کباهش نشبببان داد

های فیزیولوژی و  آبی بر برخی شببباخ تأثیر تنش کمبررسبببی  

فعالیت  آبی  تنش کمایرانی،    ههای خربزکارایی مصبببرف آب توده

ز و پراکسببیداز را افزایش داده و محتوای نسبببی  های کاتالاآنزیم

 Lotfi et) آب برگ، عملکرد و میزان ویتبامین   را کباهش داد

al., 2017)  . 

ت و تنگنباهبای بخش  ترین مشبببکلادر یبال یبا بببر از مهم

کمبود بارندگی،  سبببیسبببتان و بلونسبببتان  کشببباوری اسبببتان  

هبای متوالی، فقر منبابع آب و خباک، پبایین بودن  سبببالیخشبببک

بودن سبن کشباورزان و دامداران اسبتان،  بعي    سبط  سبواد و بالا

ت،  ها به ویژه در بخش تاسببیسببات ذخیره محصببولازیرسبباخت

ت دارای مزیت نسببی  مشبکل بازاریابی و فرو  بویژه در محصبولا

سببازی آب در سببط   اسببتان، کمبود تاسببیسببات مهار و ذخیره

برداری سبنتی و نادرسبت از تاسبیسبات آبی، کمبود  اسبتان، بهره

ها،  منابع مالی و عدم مشبارکت بخش خصبوصبی در اجرای پروژه

ا  وابسبته بودن منطقه سبیسبتان به آب رودخانه هیرمند که منشب 

مندی  قرار گرفته، بهره  (افرانسببتان)  این رودخانه خارج از کشببور

ت کشبباورزی مدرن، عدم وجود  آلااندک روسببتاییان از ماشببین

صرفه بودن اقتصاد کشاورزی  بیمه تولیدات بخش کشاورزی و کم

 Shihaki)  های غیر کشباورزی اسبتاسبتان در مقایسبه با فعالیت

Tash, 2016)مردم نیاز  و خربزه اهمیت توجه با . به طور کلی 

بر بودن این محصبول و  با توجه به آب از طرفی و محصبول این به

 جهت اقداماتی به نیاز ،آبی کشببورشببرایط کم گرفتن نظر در با

 شببود،می ایسببا  افزایش عملکرد و مدیریت منابع آب و کود

تولید خربزه و سبط  کشبت وسبیع آن  بنابراین با توجه به اهمیت  

  یها یژگیو  یبررسبب این تحقیق به منظور    ،در منطقه سببیسببتان

با    ی توامتنش خشببک  طیخربزه تحت شببرا  یکیولوژیزیو ف  یزراع

   اجرا شد.هیرمند    در شهرستان  تیو بنتون  یمصرف کود دام

 ها مواد و روش

مبنبظبور    نیب ا بببه  ببر    یابب یبب ارزپبژوهبش  تبنبش خشبببکبی  اثبر 

کود  کاربرد    طیخربزه تحت شرا  یکیولوژیزیو ف  یزراع  یهایژگیو

و    1398بهار و تابسبببتان دو سبببال زراعی   طی  تیو بنتون  یدام

سبببازمان جهباد کشببباورزی و منبابع  مزرعه تحقیقباتی در   1399

موقعیت    هیرمنبد واقع در سبببیسبببتبان با  شبببهرسبببتبانطبیعی 

  55درجه و    30دقیقه طول شبرقی و   37درجه و    61جررافیایی  

.  اناام شبدمتر از سبط  دریا    483دقیقه عرض شبمالی و ارتفاع  

 آورده شده است.    1نتایج آزمون خاک در جدول  

 

 نمونه خاک و فیزیکی خصوصیات شیمیایی  -1جدول 

Table 1- Chemical and physical properties of soil samples 

 آهن 

Fe (ppm) 

 منگنز

Mn (ppm) 

 مس 

Cu (ppm) 

 روی 

Zn (ppm) 

 کربن آلی

O.C (%) 

پتاسیم قابل  

 جذب 

)1-K (mg.kg 

فسفر قابل  

 جذب 

)1-P (mg.kg 

 نیتروژن کل

Total 

Nitrogen 

(%) 

هدایت  

 الکتریکی 

)1-EC (dS.m 

 اسیدیته 

pH 

 بافت خاک

Soil 

Texture 

2.08 9.35 0.79 0.34 0.34 120 3.4 0.03 2.99 7.84 Loam 
 

در قالب طرح  فاکتوریل   -اسببپلیتبه صببورت  این آزمایش  

هیرمند    در شبهرسبتانی در سبه تکرار  کامل تصبادف  هایبلوک  هیپا

تیمارهای آزمایش    شبد.  اجرا  1399و    1398دو سبال زراعی    طی

درصببد رطوبت خاک    75و    50،  25آبیاری پس از تخلیه شببامل  

تن   4و    3،  2ی و کاربرد بنتونیت در سببطوح  کرت اصببلبه عنوان  

تن در    40و    30،  20در هکتار و اسببتفاده از کود دامی به میزان  

 فرعی در نظر گرفته شدند.  کرت  هکتار به عنوان  

نیاز آبی گیاه برای تیمار شباهد شبامل آبیاری پس از تخلیه  

های  درصد رطوبت خاک با استفاده از میانگین بلندمدت داده  25

روزانه پارامترهای هواشبناسبی ثبت شبده در ایسبتگاه هواشبناسبی  

 .  (Vaziri et al., 2008)( برآورد گردید  1زابل و از رابطه )

ETc= ETo×Kc                         (           1رابطه )

ETc=    خربزه     آبینیبازETo=  و تعرق گیباه مرجع     تبخیر

Kc=   ریب گیاهی خربزه  

بر اسببا  رو  اسببتاندارد    EToلازم به ذکر اسببت مقادیر  

 .  (Vaziri et al., 2008)مانتی  برآورد گردید    -پنمن-فااو
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سبازی زمین )شبخم، دیسک و تسطی (،  پس از عملیات آماده

متر در نظر گرفته    3ها  بندی اناام شببد. فاصببله بین کرتکرت

ردیي    4متر شامل    3متر و عرض    6شد. هر کرت فرعی به طول  

کاشببت بود. پس از ایااد جوی و پشببته عملیات آبیاری اناام و  

ردیي کاشبت در دو    2پس از گاورو شبدن زمین کشبت بذور روی  

متر اناام شبد.  سبانتی 75طرف جوی در ناییه داغ آب به فاصبله 

مقدار کود شبیمیایی بر اسبا  توصبیه کودی و نتایج آنالیز نمونه  

کیلوگرم کود    12شبببامبل  کرت فرعی  ( در هر  1خباک )جبدول 

کیلوگرم کود پتاسبیم از   12فسبفر از منبع سبوپر فسبفات تریپل،  

م کود نیتروژن از منبع اوره  کیلوگر  8منبع سببولفات پتاسببیم و  

درصبد همزمان با عملیات کاشبت مورد اسبتفاده قرار گرفت.    46

هبا،  کلیبه عملیبات داشبببت از قبیبل تنبک کردن و هر  بوتبه

آفبات و  دهی پبای بوتبه، وجین عليخباک هبای هرز و کنترل 

های عمومی اناام گرفت.  ها و توصبیهبا توجه به شبیوه  ،هابیماری

در    های گچیتانسبببیومتر و بلوکعملیات آبیاری با اسبببتفاده از  

 ,.Barzegar et al)دهی گیباه انابام شبببد  مریلبه شبببروع گبل

ماده بنتونیت از شبرکت ویوان خراسبان ر بوی تهیه شبد.  .  (2011

هبای مختلي بنتونیبت ببا توجبه ببه تیمبارهبای آزمبایش ببه  نسبببببت

،  20تن در هکتار و سببطوح کود دامی به میزان   4و   3،  2میزان  

گردیدند    تن در هکتار در هنگام کاشت با خاک مخلوط  40و    30

(Farmahini Farahani et al., 2017).    مبورد خبرببزه  رقبم 

اسببتفاده از توده محلی به نام قندک زعفرانی بود که از سببازمان  

جهاد کشبباورزی و منابع طبیعی شببهرسببتان هیرمند تهیه شببد  

 )سازمان جهاد کشاورزی و منابع طبیعی شهرستان هیرمند(.  

رسبببیبدگی هبا یبک هفتبه پس از  عملیبات برداشبببت میوه

بندی روی  ترییرات در رنگ یا شبببکهو با مشبباهده    فیزیولوژیک

جهت برآورد وزن خشبک برگ و سباقه، وزن تر  اناام شبد.    میوه

بوته از هر کرت به صبورت تصبادفی انتخاب   5برگ و سباقه تعداد  

با ترازوی دیایتال بر اسببا  گرم وزن شببد،  برداشببت    س ازپو  

سبباعت در آون   72درجه به مدت    65ها در دمای  سببپس نمونه

ها  ها وزن شبده و وزن خشبک آنخشبک گردید. در نهایت نمونه

گیری طول  اندازه  .(Barzegar et al., 2011)گیری شببد  اندازه

در هر بوتبه ببا اسبببتفباده از متر بر یسبببب    وهیمو عرض    وهیم

در بوته برای    وهیتعداد مننین میانگین  متر اناام شبد. همسبانتی

  ردکعمل  یابزیب به منظور ارگیری گردید. بوته در هر پلات اندازه  5

س  پ میوه از هر کرت به صبورت تصبادفی انتخاب و    5، تعداد  وهیم

ببه    میوه  ردکعملشبببدنبد و   نزو تبالیاید  یوزبرداشبببت ببا ترا  از

 ,.Barzegar et al)ید  محاسببه گرد  ارکتدر ه  لوگرمیصبورت ک

2011)  . 

، کبارتنوایبدهبا،  b، کلروفیبل aکلروفیبل   گیریانبدازهببه منظور 

و  شببد  گرم بافت تازه گیاهی در هاون نینی سبباییده    2/0مقدار  

درصببد به آن، به مدت    80متر اسببتون  میلی 20پس از افزودن  

دور در دقیقه، سببانترفیوژ گردید و    6000دقیقه با سببرعت    10

موج طول  در  بببالایی  محلول  برای    663هببای  جببذب  نببانومتر 

نبانومتر برای    470و    bنبانومتر برای کلروفیبل    a  ،645کلروفیبل  

کارتنوایدها توسبط اسبپکتوفتومتر معین شبد. سبپس با اسبتفاده از  

و کبارتنوایبدهبا بر یسبببب    b، کلروفیبل  aزیر کلروفیبل  روابط  

 .  (Arnon, 1965)گرم بر گرم وزن تر نمونه بدست آمد  میلی

 (  2رابطه )

Chlorophyll a= (   75/11 × A 466    - 350/2  × A645)  

 (3رابطه )

Chlorophyll b= (   61/18 × A645   - 960/3  × A 466 )  

 (4رابطه )

Carotenoides= 0001 (A470) -   270/2 (mg chl. a) –   

4/81 (mg chl. b)/                   227  

روز پس    35 گیری میزان پرولین آزاد ببافبت برگانبدازهبرای  

گرم از بافت تازپ برگ وزن شببده و   5/0،  از اعمال تنش خشببکی

در هاون نینی در محلول آبی اسبید سبولفوسبالیسبیلیک سباایده  

  دقیقه سبانتریفیوژ شبد. پس 5و مخلوط هموژنیزه به مدت    هشبد

درجه    100ها را به مدت یک سببباعت در یمبام آب  ، نمونهاز آن

سببلسببیو  انتقال داده و بلافاصببله پس از خارج کردن از یمام  

هبا تکبان  . نمونبهنبدآب ببه مبدت ننبد دقیقبه در یمبام یر قرار گرفت

تا کاملاً یکنواخت شبببوند. سبببپس، در داخل لوله    ندداده شبببد

آزمایش دو فاز رویی و زیرین کاملاً از هم قابل تشبخی  شبده و  

فباز رویی را کبه ببه رنبگ قرمز و یباوی پرولین محلول در تولوان  

 Bates et)نانومتر قراات شبد    520موج    لبود برداشبته و در طو

al., 1973).  گرم بر گرم بافت تازه  غلظت پرولین بریسببب میلی

 .  گردیدبرگ بیان  

 Cakmak)ارزیبابی فعبالیبت آنزیم کباتبالاز بر اسبببا  رو  

and Horst, 1991)    گرم   2/0انابام گرفبت. در این رو  مقبدار

بافت منامد شبببده برگ به مدت ده دقیقه سبببانتریفوژ گردید.  

و در    هیبدروژن  پراکسبببیبدفعبالیبت کباتبالاز ببا توجبه ببه رونبد تازیبه 
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نانومتر در دسبتگاه اسبپکتروفتومتر   240نتیاه کاهش جذب در  

 Chance)رو     فعالیت آنزیم پراکسیداز بر اسا سنایده شد.  

and Maehly, 1995)    .ترییر رنگ مخلوط واکنش  ارزیابی شبد

 فت.  گرنانومتر اناام    470جذب نوری در طول موج    و افزایش در

بررسی آماری  های یاصل از آزمایش،  آوری دادهجمعپس از  

ها با اسببتفاده از  دادهمقایسببه میانگین    و  شببامل تازیه واریانس

با اسبببتفاده از    جداولو ترسبببیم (  4/9)نسبببخبه    SASافزار  نرم

هبا از  مقبایسبببه میبانگین  ببه منظورانابام گرفبت.    Wordافزار  نرم

 .  درصد استفاده شد  5در سط  ایتمال    دانکن  نآزمو

 

 نتایج و بحث 

 وزن خشک ساقه و برگ 

سباقه  وزن خشبک  نتایج تازیه واریانس مرکب نشبان داد که  

با ایتمال خطای یک درصبببد تحت   خربزه  وزن خشبببک برگو  

اثرات متقباببل سبببال، آبیباری، بنتونیبت و کود دامی قرار گرفبت  

گرم(    40/15)ساقه  وزن خشک  بیشترین    کهطوری(. به2)جدول  

گرم( در سال دوم آزمایش در شرایط    44/26)  وزن خشک برگو  

تن در    3درصبد رطوبت خاک با کاربرد   25آبیاری پس از تخلیه 

تن در هکتبار کود دامی    40و    30هکتبار بنتونیبت و ببه ترتیبب  

در سبال اول  سباقه  وزن خشبک  یاصبل شبد. در مقابل، کمترین  

درصبد رطوبت خاک   75آزمایش در شبرایط آبیاری پس از تخلیه 

تن در هکتبار کود دامی   40تن در هکتبار بنتونیبت و   2ببا کباربرد 

در سبببال اول    وزن خشبببک برگگرم(  و نیز کمترین    33/0)

درصبد رطوبت خاک   75یه آزمایش در شبرایط آبیاری پس از تخل

تن در هکتبار کود دامی   30تن در هکتبار بنتونیبت و   2ببا کباربرد 

با کاهش آب قابل دستر   (.  3گرم( مشاهده شد )جدول    49/6)

گیاه در اثر تنش آبی تقسبیم سبلولی و افزایش اندازه سبلول، در  

  یابد و در نتیاه آن بهمقایسبه با شبرایط آبیاری نرمال کاهش می

کلی رشببد رویشببی گیاه کاهش محسببوسببی خواهد یافت و    طور

وزن خشببک  داشببت. افزایش  کمتری خواهد  وزن خشببک  گیاه  

در سببال دوم آزمایش در شببرایط آبیاری پس از  سبباقه و برگ  

تن در هکتار بنتونیت    3درصبد رطوبت خاک با کاربرد   25تخلیه 

 فتوسنتزی نرخ به توانمی تن در هکتار کود دامی را  40و    30و  

آبیاری و   مثبت اثرات به توجه با بیشبتر خشبک تولید ماده و بالاتر

 مطلوبیبت بر ببالاتر، بنتونیبت و کود دامیکبارایی مصبببرف آب  

داد. در سبال دوم بدلیل ایااد فرصبت   گیاه نسببت شبرایط رشبد

کافی در اناام فعل و انفعالات خاک در سال اول، شرایط فیزیکی  

و شبیمیایی خاک بهبود یافته و گیاه در سبال دوم با اسبتفاده از  

ها  پژوهش  برخی این بهبود شرایط توانسته رشد بهتری نماید. در

شبامل    کاربرد کودهای آلی شبرایط در فتوسبنتز نرخ افزایش نیز

 ,.Jannoura et al)کود اسبببی و  ببایعات کمپوسببت خانگی  

سبببو با تحقیق دیگر  این نتایج هم  .اسبببت شبببدهگزار   (2014

به    یاریآبکمنشببان داد که  مطالعه دیگری    جینتا  محققان اسببت.

درصبد در    10  زانیعملکرد ماده خشبک را به م  یطور قابل توجه

سببببال    9و    2008سببببال   داد  2009درصببببد در    کبباهش 

(Gholamhoseini et al., 2013).   پژوهش دیگری گزار   در

جاذب    سببوپر  دروژلیهو    تیزاول  ،یتنش آب  یمارهایکه ت  گردید

  یهبا شببباخ   داشبببتنبد.  کیب ولوژیبر عملکرد ب  یداریمعن  ریتبأث

عملکرد و راندمان مصبببرف آب را در  افزایش    شبببدهی  ریگاندازه

  جاذب نشببان دادند  سببوپر  دروژلیهو    تیهنگام اسببتفاده زاول

(Moradi-Ghahderijani et al., 2017).    نبتببایبج  هبمبچبنبیبن

تیمارهای  برهمکنش  آفتابگردان نشبان داد که بر  ی  دیگرپژوهش  

دار بود  آبیاری و یاصبلخیزی خاک بر عملکرد ماده خشبک معنی

(Khodaii Joghan, 2015).   

 

 در بوته وهیتعداد م 

تعبداد میوه در  نتبایج تازیبه واریبانس مرکبب نشبببان داد کبه  

اثرات  سببال و  با ایتمال خطای یک درصببد تحت اثر  بوته خربزه  

(.  2متقباببل آبیباری، بنتونیبت و کود دامی قرار گرفبت )جبدول  

  40/1در سبببال دوم )تعداد میوه در بوته  بیشبببترین    کهطوریبه

درصبد رطوبت خاک   25( و در شبرایط آبیاری پس از تخلیه عدد

تن در هکتبار کود دامی   40تن در هکتبار بنتونیبت و   4ببا کباربرد 

تعداد میوه در بوته  عدد( به دسبت آمد. در مقابل کمترین    68/1)

عبدد( و تحبت تبأثیر آبیباری پس از    13/1در سبببال اول آزمبایش )

تن در هکتار بنتونیت    2درصبد رطوبت خاک با کاربرد   75تخلیه 

عدد( مشباهده شبد )جدول    83/0د دامی )تن در هکتار کو  20و  

در سبال اول آزمایش به طور    رسبد کاهش آبیاری(. به نظر می3

نسببت به سبال دوم  فتوسبنتز گیاه  ای موجب کاهش  قابل ملایظه

اثر   خربزهتعبداد میوه در بوتبه  بر  کبه در نهبایبت   آزمبایش شبببده

تنش آبی در  وجود    عدمدر شبرایط  رسبد که ه نظر می. بگذاردمی

توانبد مواد فتوسبببنتزی  میگیباه  هبا،  همیوطول دوره پر شبببدن  

  میوه. در نتیاه باع  افزایش وزن  کندها منتقل  همیوبه  بیشتری  

تن در هکتبار بنتونیبت    4خواهبد شبببد. کباربرد  هبا  آن  عملکردو  

ببا خباک مخلوط    کبههنگبامیظرفیبت ببالای نگهبداری آب    ببدلیبل

ننین جذب  دسبتر  ریشبه و همآب قابلباع  افزایش  گردد،  می
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افزایش یافته اسبت. در    میوه  تعدادشبده و در نتیاه مواد غذایی  

  50یک مطالعه دیگر در بررسبی تأثیر تنش خشکی تحت شرایط  

C(ET  ،)(  تبخیر و تعرق گیباهیگیباه )  درصبببد نیباز آبی  100و  

خربزه گزار  گردیبد   فرو   عملکرد قباببل  و  وهیم  کباهش تعبداد

(Sharma et al., 2014) .عملکرد    بر رشبببد و  تیب اثرات بنتون

  ،  عب با  ،تنش  طیماده در شبببرا  نیخربزه نشبببان داد که کاربرد ا

  و عملکرد آن  یو کاهش اثرات تنش خشبک  یشب یبهبود صبفات رو

   .(Nastari Nasrabadi et al., 2015)  گرددیم
 

 کود دامی × بنتونیت ×آبیاری  ×تجزیه واریانس صفات زراعی خربزه تحت تاثیر سال  -2جدول 

Table 2- Analysis of variance of melon agronomic characteristics under the influence of year × irrigation × bentonite × animal 

manure 
 Means of Squaresمیانگین مربعات 

 درجه آزادی 

df 

  منبع تغییرات

S.O.V 

 عملکرد کل

Total 

yield 

 عرض میوه

Fruit 

width 

 طول میوه

Fruit 

length 

 میوه در بوته 

Fruit per 

plant 

 خشک برگ وزن 

Leaves dry 

weight 

 وزن خشک ساقه 

Stem dry 

weight 

**0.457  ns6.00  **14.42  **3.059  **5654.2  **19.81  1 
 سال

Year 

*0.040  ns1.28  ns2.69  ns0.104  ns9.37  ns0.347  4 
 تکرار )سال( 

Replication (Year) 

**2.024  **15.19  **42.78  **1.725  **78.95  **57.52  2 
  آبیاری 

Irrigation 

**2.681  **30.41  **73.68  **1.649  **146.32  **25.16  2 
  آبیاری ×سال 

Year × irrigation 

ns0.004  ns1.79  ns1.93  *0.118  ns9.33  ns0.173  8 
 آبیاری )سال( ×تکرار 

Replication × irrigation (Year) 

**0.251  *6.73  ns3.13  *0.746  **39.80  **24.53  2 
  بنتونیت

Bentonite 

**0.084  **15.73  **21.53  ns0.065  **30.17  **17.19  4 
  بنتونیت ×آبیاری 

Irrigation × Bentonite 

**0.391  ns0.045  ns2.03  **0.388  *16.09  **34.03  2 
  بنتونیت ×سال 

Year × Bentonite 

**0.132  **13.71  **15.51  **0.242  **25.30  **46.52  4 
  بنتونیت ×آبیاری  ×سال 

Year × Irrigation × Bentonite 

**0.207  **14.44  **10.60  **1.125  *16.25  **32.31  2 
  کود دامی

Animal manure 

**0.279  ns3.05  ns2.19  ns0.068  ns7.77  **2.65  4 
  کود دامی ×آبیاری 

Irrigation × Animal manure 

**0.277  *5.23  ns0.273  *0.139  ns9.46  **22.87  4 
  کود دامی × بنتونیت 

Bentonite × Animal manure 

**0.072  ns4.28  *8.16  **1.490  ns11.48  **33.88  2 
  کود دامی ×سال 

Year × Animal manure 

**0.373  **6.69  **12.80  ns0.025  *12.87  **20.59  4 
  کود دامی ×آبیاری  ×سال 

Year × Irrigation × Animal manure 

**0.275  **9.99  *5.57  ns0.014  ns8.07  **44.44  4 
  کود دامی × بنتونیت  ×سال 

Year × Bentonite × Animal manure 

**0.143  ns1.72  **7.63  **0.160  **23.32  **13.89  8 
  کود دامی ×بنتونیت  ×آبیاری 

Irrigation × Bentonite × Animal manure 

**0.229  *3.35  **12.51  ns0.049  **17.19  **12.26  8 

  کود دامی ×بنتونیت  ×آبیاری  ×سال 

Year × Irrigation × Bentonite × Animal 

manure 
 Error      آزمایشیخطای  96 0.56 4.90 0.053 1.79 1.56 0.013

9.48 12.71 10.32 18.17 13.05 11.10 - 
   ریب پراکندگی

Coefficient of Variation (%) 

nsدار در سطوح ایتمال پنج و یک درصد: به ترتیب معنی**و*دار  : غیر معنی  

ns: not significant; * and **: significant at five and one percent probability levels, respectively 

https://www.researchgate.net/profile/Nastari-Hossein
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 کود دامی  ×  بنتونیت ×مقایسه میانگین صفات زراعی خربزه تحت تاثیر آبیاری  -3جدول 

Table 3- Means Comparison of melon agronomic characteristics under the influence of year × irrigation × bentonite × animal 

manure 

 تیمارهای آزمایشی 

Treatments 

 وزن خشک ساقه 

Stem dry weight (g) 

 وزن خشک برگ 

Leaves dry weight (g) 
 سال اول

First year 

 سال دوم 

Second year 

 سال اول

First year 

 سال دوم 

Second year 

1A1B1I 2.98 st 11.49 c 7.18 op 22.52 a-d 

2A1B1I 2.586 t 4.323 pqr 6.49 p 21.35 b-e 

3A1B1I 0.33 u 7.003 g-j 6.85 op 22.86 a-d 

1A2B1I 3.356 rst 5.70 j-p 7.97 nop 22.85 a-d 

2A2B1I 5.74 j-p 6.936 g-j 7.35 op 18.79 def 

3A2B1I 5.41 k-q 9.360 de 7.59 op 17.60 efg 

1A3B1I 4.973 n-q 7.413 ghi 8.94 l-p 21.80 bcd 

2A3B1I 6.07 i-n 5.180 l-q 8.70 m-p 21.55 b-e 

3A3B1I 5.86 j-o 7.776 fgh 14.82 ghi 22.85 a-d 

1A1B2I 4.833 n-q 5.30 k-q 8.47 m-p 23.56 abc 

2A1B2I 6.213 i-n 5.686 j-p 8.73 m-p 21.34 b-e 

3A1B2I 5.636 j-p 4.813 n-q 13.24 h-l 23.04 a-d 

1A2B2I 6.58 h-m 6.28 i-n 9.57 k-p 24.32 abc 

2A2B2I 9.30 de 6.69 g-k 13.46 h-k 23.86 abc 

3A2B2I 10.15 d 11.94 c 9.62 k-p 22.78 a-d 

1A3B2I 5.88 j-o 4.49 o-r 10.55 i-p 22.65 a-d 

2A3B2I 4.88 n-q 6.20 i-n 12.76 h-m 19.97 c-f 

3A3B2I 7.78 fgh 11.41 c 11.18 i-o 25.23 ab 

1A1B3I 4.45 o-r 8.983 def 11.17 i-o 25.74 ab 

2A1B3I 5.09 m-q 7.80 fgh 14.37 g-j 23.14 a-d 

3A1B3I 6.61 h-l 12.26 c 13.07 h-l 24.99 ab 

1A2B3I 6.276 i-n 8.076 efg 22.50 a-d 24.49 ab 

2A2B3I 5.896 j-o 15.403 a 13.10 h-l 22.17 a-d 

3A2B3I 6.706 g-k 8.886 def 16.59 fgh 26.44 a 

1A3B3I 5.3767 k-q 4.83 n-q 12.39 h-m 25.70 ab 

2A3B3I 4.0467 qrs 7.06 g-j 12.00 i-n 24.63 ab 

3A3B3I 7.4333 ghi 13.79 b 10.08 j-p 21.58 b-e 

 داری ندارند.اختلاف معنی ای دانکن در سط  ایتمال پنچ درصد های دارای یروف مشابه، بر اسا  آزمون نند دامنهدر هر ستون، میانگین

تن در   B)3(  4و    B)2(  B  ،3)1(  2شامل  ی و ترکیب کاربرد بنتونیت  کرت اصلدرصد رطوبت خاک به عنوان    I)3(  75و    I)2(  I  ،50)1(  25تنش آبیاری پس از تخلیه  

   فرعی.کرت تن در هکتار به عنوان  A)3( 40و   A)2( A ،30)1( 20شامل هکتار و کود دامی 

In each column, the means with similar letters, according to Duncan's Multiple Range Test, did not differ significantly at the five percent 

probability level.  

Drought stress including 25 (I1), 50 (I2) and 75 (I3) percent soil moisture discharge as the main plot and the combination of bentonite 

application including 2 (B1), 3 (B2) and 4 (B3) tons per hectare Animal manure included 20 (A1), 30 (A2) and 40 (A3) tons per hectare as 

subplots.  
 



 و همکاران یرستم                     352

 کود دامی × بنتونیت ×مقایسه میانگین صفات زراعی خربزه تحت تاثیر آبیاری  -3ادامه جدول 

Continue of Table 3- Means Comparison of melon agronomic characteristics under the influence of year × irrigation × bentonite × 

animal manure 

 تیمارهای آزمایشی 

Treatments 

 در بوته  وهیتعداد م

Fruit per plant 

 طول میوه

Fruit length (Cm) 

 عرض میوه

Fruit width (Cm) 

 عملکرد کل

)1-Total yield (ton.ha 

 میانگین دو سال 

Means of two year 

 سال اول

First year 

 سال دوم 

Second year 

 سال اول

First year 

 سال دوم 

Second year 

 سال اول

First year 

 سال دوم 

Second year 
1A1B1I 0.83 j 8.83 o 9.08 no 5.66 i 9.00 d-g 0.57 p 0.97 mn 

2A1B1I 1.25 c-h 9.00 no 10.08 mno 6.83 ghi 9.16 d-g 1.11 j-m 1.02 k-n 

3A1B1I 1.55 abc 12.10 f-m 11.25 i-o 7.40 f-i 11.35 a-d 1.54 de 1.18 g-m 

1A2B1I 0.85 j 9.16 no 9.10 no 6.20 hi 9.76 b-f 0.65 op 0.99 lmn 

2A2B1I 0.93 ij 11.76 g-m 12.46 e-m 9.73 b-f 10.01 b-e 0.66 op 1.10 klm 

3A2B1I 1.13 e-j 12.50 e-m 12.98 d-l 10.80 a-d 10.03 b-e 1.13 i-m 1.23 f-k 

1A3B1I 0.90 j 10.83 k-o 10.75 k-o 6.83 ghi 9.51 c-f 0.67 op 1.04 k-n 

2A3B1I 1.08 f-j 11.50 h-n 12.98 d-l 10.06 b-e 9.76 b-f 0.73 op 1.04 k-n 

3A3B1I 1.28 c-h 12.33 f-m 13.91 c-i 10.50 a-e 10.80 a-d 0.83 no 1.33 e-j 

1A1B2I 1.00 hij 12.76 e-l 11.58 h-n 6.83 ghi 10.50 a-e 0.70 op 1.10 klm 

2A1B2I 1.11 e-j 13.83 c-i 12.08 f-m 7.36 f-i 10.50 a-e 0.72 op 1.11 j-m 

3A1B2I 1.30 c-h 13.96 c-i 13.75 c-i 9.75 b-f 10.80 a-d 0.85 no 1.34 d-i 

1A2B2I 1.08 f-j 13.00 d-l 12.76 e-l 7.00 ghi 10.16 b-e 1.00 lmn 1.10 klm 

2A2B2I 1.21 d-i 15.50 a-d 15.91 abc 7.00 ghi 11.00 a-d 1.10 klm 1.15 h-m 

3A2B2I 1.41 a-e 16.10 abc 16.08 abc 9.00 d-g 11.40 a-d 1.13 i-m 1.43 def 

1A3B2I 1.26 c-h 13.83 c-i 11.56 h-n 8.10 e-h 10.50 a-e 1.10 klm 1.08 klm 

2A3B2I 1.48 a-d 14.41 a-g 12.46 e-m 9.16 d-g 10.70 a-d 1.23 f-k 1.35 d-g 

3A3B2I 1.48 a-d 14.70 a-f 13.59 c-j 10.00 b-e 10.80 a-d 1.23 f-k 1.47 de 

1A1B3I 1.03 g-j 13.00 d-l 12.60 e-m 10.06 b-e 9.73 b-f 1.00 lmn 1.40 d-g 

2A1B3I 1.33 b-g 13.98 c-h 13.09 d-l 10.50 a-e 10.80 a-d 1.00 lmn 1.75 c 

3A1B3I 1.55 abc 15.16 a-e 13.25 d-k 10.80 a-d 10.86 a-d 1.10 klm 2.00 b 

1A2B3I 1.36 b-f 13.00 d-l 10.41 l-o 10.06 b-e 10.96 a-d 1.04 k-n 1.53 de 

2A2B3I 1.36 b-f 14.33 b-g 10.91 j-o 10.16 b-e 11.50 a-d 1.15 h-m 1.76 c 

3A2B3I 1.62 ab 16.10 abc 16.25 abc 10.86 a-d 12.26 ab 1.21 g-l 2.15 ab 

1A3B3I 1.41 a-e 14.16 c-h 12.06 f-m 10.80 a-d 10.76 a-d 1.11 j-m 1.55 d 

2A3B3I 1.61 ab 14.73 a-f 13.58 c-j 10.80 a-d 11.03 a-d 1.33 e-j 1.80 c 

3A3B3I 1.68 a 16.91 ab 17.00 a 11.76 abc 12.86 a 1.36 d-g 2.20 a 

 داری ندارند.ای دانکن در سط  ایتمال پنچ درصد اختلاف معنی اسا  آزمون نند دامنههای دارای یروف مشابه، بر در هر ستون، میانگین

تن در هکتار   B)3(  4و    B)2(  B  ،3)1(  2شامل  ی و ترکیب کاربرد بنتونیت  کرت اصلدرصد رطوبت خاک به عنوان    I)3(  75و    I)2(  I  ،50)1(  25تنش آبیاری پس از تخلیه  

   فرعی.کرت تن در هکتار به عنوان  A)3(  40و  A)2( A  ،30)1(  20شامل و کود دامی 

In each column, the means with similar letters, according to Duncan's Multiple Range Test, did not differ significantly at the five percent 

probability level.  

Drought stress including 25 (I1), 50 (I2) and 75 (I3) percent soil moisture discharge as the main plot and the combination of bentonite application 

including 2 (B1), 3 (B2) and 4 (B3) tons per hectare Animal manure included 20 (A1), 30 (A2) and 40 (A3) tons per hectare as subplots.  
 

 طول و عرض میوه 

نتبایج تازیبه واریبانس مرکبب نشبببان داد کبه اثرات متقباببل  

  طول و عرض میوه خربزهسببال، آبیاری، بنتونیت و کود دامی بر  

  کهطوری(. به2جدول  دار بود )در سط  ایتمال یک درصد معنی

عرض میوه  متر( و بیشببترین  سببانتی  17)طول میوه  بیشببترین  

متر( در سبال دوم آزمایش در شبرایط آبیاری پس  سبانتی  86/12)

تن در هکتبار    4درصبببد رطوببت خباک ببا کباربرد    25از تخلیبه  

تن در هکتبار کود دامی ببه دسبببت آمبد. در مقبابل    40بنتونیبت و  

عرض میوه  متر( و کمترین  سبببانتی  83/8)طول میوه  کمترین  

متر( در سبال اول آزمایش در شبرایط آبیاری پس از  سبانتی  66/5)

تن در هکتار بنتونیت    2درصبد رطوبت خاک با کاربرد   75تخلیه 

اسبتفاده  (.  3تن در هکتار کود دامی مشباهده شبد )جدول    20و  

تن در هکتار کود دامی در سال   40تن در هکتار بنتونیت و    4از  

ت  درصبد رطوب   25دوم آزمایش در شبرایط آبیاری پس از تخلیه 

و نگهداری آب در خاک  عناصبر غذایی  افزایش جذب    خاک باع 

رسببد به دنبال افزایش آب و فراهمی  شببده اسببت. لذا به نظر می
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  یفتوسبببنتز   تولیبد موادبر  عنباصبببر غبذایی دسبببتر  گیباه  

  اختصبا، و ارسبال  ،توزیع  سببب افزایش  توانسبتهو    یافتهافزایش

و در نتیاه  کننده  های مصببرفاندام  سببویبه  مواد فتوسببنتزی

کاهش وزن میوه بدلیل  تواند  طول و عرض میوه شببود. میبهبود  

ها در اثر تنش  کاهش رشبد گیاه و فتوسبنتز همراه با پیری برگ

گزار  کردند که متوسببط وزن میوه در  سببایر محققان  باشببد.  

کشباورزپور و    یابدطالبی و خربزه تحت تنش خشبکی کاهش می

 ,Keshavarzpour and Rashidi, 2011; Mani)رشبببیدی  

2014).   

بهبود سببباختبار    نتیابه  درتوانبد  می  بنتونیبتتبأثیر مثببت  

آن    فیزیکی خاک و افزایش قدرت جذب و نگهداری آب توسبببط

  شبود.موجب افزایش فتوسبنتز و رشبد گیاه میباشبد که در نهایت  

افزایش قطر میوه    سبببوپرجباذب  ببا کباربرددر یبک پژوهش دیگر  

 ,.Najafi Alishah et al)گردید  خیار نسببت به شباهد گزار   

به مقدار زیادی  توان  را میدر رشبد گیاه    کود دامیتأثیر   .(2013

.  شبببده نسببببت داد  ویژه نیتروژن جذببه مواد مرذی معدنی به

افزایش تازیبه مواد آلی و معبدنی کردن فسبببفر    علاوه بر این

  اسبببتفاده گیاهها به شبببکل قابلموجود در مواد آلی و تبدیل آن

کرده و در کنبار  نقش کلیبدی را در نرخبه فسبببفر خباک ایفبا  

تقویت سباختمان فیزیکی، شبیمیایی  اسبتفاده از بنتونیت موجب  

شبببده و در نهبایبت ببا افزایش آب و فراهمی  و بیولوژیکی خباک 

بر فرایند فتوسبنتز تأثیر مثبت  عناصبر غذایی قابل دسبتر  گیاه  

  د.نشببوطول و عرض میوه  د سبببب افزایش  نتوانمیگذاشببته و  

نشان داد بیشترین عملکرد هندوانه ابوجهل  دیگری  نتایج بررسی  

متر تبخیر از تشبتک تبخیر و  میلی  50در شبرایط آبیاری پس از  

 ,.Marvi et al)  تن در هکتار کود دامی یاصبل شبد  60  مصبرف

2020)  . 

 

 عملكرد میوه 

نشببان  در هر دو سببال آزمایش  نتایج تازیه واریانس مرکب  

داد کبه اثرات متقباببل سبببال، آبیباری، بنتونیبت و کود دامی بر  

دار بود )جدول  با ایتمال خطای یک درصببد معنی  میوه  ردکعمل

در سبال    میوه  ردکعمل  که  داد  میانگینها نشان  مقایسه (. نتایج2

درصبد رطوبت    50اول آزمایش در شبرایط آبیاری پس از تخلیه  

تن در    20تن در هکتبار بنتونیبت همراه ببا    4خباک ببا کباربرد  

درصبببد    1/74تن در هکتار و    20/2هکتار کود دامی با میانگین  

شاهد و در سال دوم آزمایش در شرایط آبیاری  افزایش نسبت به  

تن در هکتار    3درصببد رطوبت خاک با کاربرد   50پس از تخلیه 

  36/1تن در هکتبار کود دامی ببه میزان    40بنتونیبت همراه ببا  

در    میوه  ردکعملدر مقابل    .برابر نسبببت به شبباهد افزایش یافت

درصببد    50سببال اول آزمایش در شببرایط آبیاری پس از تخلیه 

تن    20تن در هکتبار بنتونیبت همراه ببا  3رطوببت خباک ببا کباربرد 

برابر نسببت به شباهد کاهش    92/1دامی به میزان  در هکتار کود  

و  در این آزمایش تأثیرپذیری بیشبتر وزن  (.  3)جدول    نشبان داد

و  تر شباخسباره  به رشبد سبریعتواند  می  عملکرد میوه در سبال اول

در اثر آزادسبازی عناصبر کود دامی  بیشبتر عناصبر غذایی    فراهمی

جهت اسبتفاده گیاه و تأثیر فعل و انفعالات خاک در سبال اول، و  

بهبود شببرایط فیزیکی و شببیمیایی خاک و گیاه در سببال دوم  

درصبببد رطوببت خباک    50تحبت شبببرایط آبیباری پس از تخلیبه  

عملکرد میوه در سبال دوم  گیر  عدم ترییرات نشبم  مربوط باشبد.

  افزایشدهنده این اسبت که نشبانتحت سبطوح مختلي آبیاری  

  کود دامی بوده اسبت.بنتونیت و  سبطوح  بیشبتر متأثر از  عملکرد  

وجود تنش آبی باع  افزایش تولید مواد    رسد که عدمه نظر میب

شببود و گیاه نیز در طول دوره پر شببدن  فتوسببنتزی در گیاه می

ها منتقل  همیوت بیشببتری را به سببیمیلاآتواند مقدار  ها، میهمیو

خواهبد  هبا آن عملکردو   میوهنمبایبد. در نتیابه بباعب  افزایش وزن  

 .  (Ilkaee et al., 2010)شد  

نگهداری آب  به دلیل افزایش  بنتونیت    اسبتفاده ازدر شبرایط  

عنباصبببر    افزایش فراهمیاز یبک طرف و  موجود در محلول خباک  

از طرف دیگر کارایی جذب عناصبببر  دامی  موجود در کود  غذایی  

  و در نتیاه باع  بهبود عملکرد میوه شببده اسببت، هیافتافزایش  

مشببباهبده    کبه بین سبببطوح آبیباری اختلاف ننبدانیطوریببه

مبطببالبعببه  شبببود.  نبمبی نبتببایبج  بببا  نبتبیباببه    یاثبرببخشببب ایبن 

بر    یخشببکتنش  اثرات   لیدر تعد  یعیطب  ی هاکاتیلینوسبب یآلوم

ابقبت  طب مذرت    اهیب گ  یکیولوژیزیو ف  یکیمورفولوژ  یپبارامترهبا

ها  آن  یریگیاصبل از اندازه جی. نتا(Kojic et al., 2012)داشبت  

عناصبببر  که   دهدینشبببان م  نیپرول  یآب و محتوا  لیپتانسببب بر  

  اهانیگ  گو بر  هشیر  بر  یاثر محافظت  یتنش آب  غذایی در شرایط

  مطالعاتدر آشبببکارتر اسبببت.    هاگدر برو این تأثیر   دارندذرت  

  و  وهیم  تعبداد  ،خربزه ببا کباهش آب قباببل دسبببتر   دیگری روی

نسبببت به شبباهد کاهش    داریعملکرد قابل فرو  به طور معنی

 .  (Barzegar et al., 2011; Sharma et al., 2014)  یافت
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Table 4- Analysis of variance of melon stem and leaves characteristics under the influence of year × irrigation × bentonite × 

animal manure 
 Means of Squaresمیانگین مربعات 

درجه 

 آزادی 

df 

  منبع تغییرات

S.O.V 
 دازیپراکس

Peroxidase 

 کاتالاز

Catalase 

 ن یپرول

Proline 

 کل  لیکلروف

Total 

chlorophyll 

 b لیکلروف

Chlorophyll 

b 

 a لیکلروف

Chlorophyll 

a 

**0.838  **15.30  
0.0141 

** 
**1.2987  **0.3558  **0.2987  1 

 سال

Year 

ns0.046  *1.197  
0.0001 

ns 
**0.0863  *0.0017  **0.0917  4 

 تکرار )سال( 

Replication (Year) 

**1.096  **117.7  
0.0079 

** 
**0.4475  **0.0343  **0.4625  2 

  آبیاری 

Irrigation 

**1.263  **79.54  
0.0141 

** 
**0.5230  **0.0610  **0.2327  2 

  آبیاری ×سال 

Year × irrigation 

ns0.027  ns0.165  *0.0001  **0.0955  ns0.0002  **0.0938  8 
 آبیاری )سال( ×تکرار 

Replication × irrigation (Year) 

**1.426  **21.11  
0.0064 

** 
**0.3250  **0.0168  **0.2009  2 

  بنتونیت

Bentonite 

**0.764  **94.32  
0.0107 

** 
**0.2200  **0.0293  **0.1065  4 

  بنتونیت ×آبیاری 

Irrigation × Bentonite 

**2.631  **21.81  
0.0075 

** 
**0.4139  **0.0137  **0.3791  2 

  بنتونیت ×سال 

Year × Bentonite 

**0.700  **201.2  
0.0105 

** 
**0.1234  **0.0056  **0.1460  4 

  بنتونیت ×آبیاری  ×سال 

Year × Irrigation × Bentonite 

**4.487  **244.1  
0.0035 

** 
**0.3523  **0.0122  **0.4413  2 

  کود دامی

Animal manure 

**1.870  **74.12  
0.0211 

** 
**0.2967  **0.0213  **0.2267  4 

  کود دامی ×آبیاری 

Irrigation × Animal manure 

**1.240  **96.50  
0.0186 

** 
**0.1635  **0.0303  **0.0958  4 

  کود دامی × بنتونیت 

Bentonite × Animal manure 

**3.658  **65.41  
0.0162 

** 
**0.6332  **0.0174  **0.4401  2 

  کود دامی ×سال 

Year × Animal manure 

**0.548  **84.62  
0.0224 

** 
**0.0850  **0.0058  **0.0838  4 

  کود دامی ×آبیاری  ×سال 

Year × Irrigation × Animal 

manure 

**2.630  **63.01  
0.0286 

** 
**0.0926  **0.0449  *0.0708  4 

  کود دامی × بنتونیت  ×سال 

Year × Bentonite × Animal 

manure 

**1.167  **127.2  
0.0038 

** 
**0.0967  **0.0322  ns0.0396  8 

  کود دامی ×بنتونیت  ×آبیاری 

Irrigation × Bentonite × Animal 

manure 

**2.876  **46.73  
0.0030 

** 
**0.0890  **0.0418  **0.0633  8 

  کود دامی ×بنتونیت  ×آبیاری  ×سال 

Year × Irrigation × Bentonite × 

Animal manure 

0.049 0.415 0.0001 0.0230 0.0005 0.0229 96 
  خطای آزمایشی

Error 

14.813 7.40 4.44 10.25 5.41 14.19 - 
   ریب پراکندگی

Coefficient of Variation (%) 

nsدار در سطوح ایتمال پنج و یک درصد: به ترتیب معنی**و*دار  : غیر معنی  

ns: not significant; * And **: significant at five and one percent probability levels, respectively 
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Table 5- Means Comparison of melon physiological characteristics under the influence of year × irrigation × bentonite × animal 

manure 
 تیمارهای آزمایشی 

Treatments 

 a لیکلروف

)1-Chlorophyll a (mg.g 

 b لیکلروف

)1-Chlorophyll b (mg.g 

 کل  لیکلروف

)1-Total chlorophyll  (mg.g 
 

 سال اول

First year 

 سال دوم 

Second year 

 سال اول

First year 

 سال دوم 

Second year 

 سال اول

First year 

 سال دوم 

Second year 

1A1B1I 0.49 s 0.78 m-r 0.27 t 0.35 n-q 0.80 u 1.47 f-m 

2A1B1I 0.62 qrs 0.87 k-q 0.29 st 0.35 m-q 0.98 stu 1.49 f-m 

3A1B1I 0.73 n-s 1.08 c-l 0.31 rst 0.46 def 1.09 p-t 1.64 c-j 

1A2B1I 0.51 rs 0.88 k-q 0.29 st 0.39 i-m 0.90 tu 1.12 o-t 

2A2B1I 0.67 p-s 0.96 h-o 0.31 rst 0.40 h-l 1.48 f-m 1.48 f-m 

3A2B1I 0.73 o-s 1.14 b-k 0.32 q-t 0.45 d-g 1.65 c-j 1.53 d-l 

1A3B1I 0.67 p-s 0.94 i-p 0.29 st 0.36 k-p 0.99 r-u 1.24 l-s 

2A3B1I 1.04 e-m 1.15 a-k 0.31 rst 0.40 i-m 1.49 f-m 1.26 l-s 

3A3B1I 1.19 a-j 1.30 a-g 0.41 h-l 0.46 def 1.50 e-m 1.61 c-j 

1A1B2I 0.97 h-o 0.99 g-o 0.32 qrs 0.32 p-s 1.07 q-u 1.39 g-o 

2A1B2I 1.24 a-i 1.02 e-o 0.39 j-n 0.40 h-l 1.36 i-q 1.42 g-n 

3A1B2I 1.26 a-h 1.16 a-k 0.40 i-m 0.43 f-i 1.67 c-i 1.62 c-j 

1A2B2I 0.92 j-p 0.80 l-q 0.37 l-p 0.41 h-k 1.27 l-s 1.13 n-t 

2A2B2I 1.05 e-m 1.03 e-m 0.40 i-m 0.46 def 1.37 h-p 1.44 g-m 

3A2B2I 1.38 a-d 1.17 a-k 0.41 h-l 0.88 a 1.76 b-f 1.62 c-j 

1A3B2I 1.08 d-m 1.08 c-l 0.35 n-r 0.33 o-r 1.38 g-p 1.44 g-m 

2A3B2I 1.07 e-m 1.10 c-l 0.38 j-o 0.43 f-i 1.54 d-l 1.67 c-h 

3A3B2I 1.23 a-j 1.17 a-k 0.46 def 0.81 b 1.63 c-j 1.80 b-e 

1A1B3I 1.02 e-n 1.01 f-o 0.37 k-o 0.41 g-j 1.40 g-o 1.35 j-q 

2A1B3I 1.15 a-k 1.19 a-j 0.40 i-m 0.48 de 1.46 f-m 1.61 c-j 

3A1B3I 1.32 a-f 1.41 ab 0.46 d-g 0.57 c 1.76 b-f 1.88 bc 

1A2B3I 1.14 a-k 1.15 a-k 0.34 o-r 0.44 e-h 1.28 k-r 1.62 c-j 

2A2B3I 1.19 a-j 1.27 a-h 0.37 k-p 0.46 def 1.58 c-k 1.76 b-f 

3A2B3I 1.25 a-i 1.43 ab 0.44 f-i 0.49 d 1.62 c-j 2.02 ab 

1A3B3I 0.93 j-p 1.21 a-j 0.37 k-p 0.40 h-l 1.20 m-s 1.68 c-g 

2A3B3I 1.11 c-k 1.45 a 0.37 k-o 0.45 d-g 1.48 f-m 1.83 bcd 

3A3B3I 1.39 abc 1.32 a-e 0.38 j-n 0.49 d 1.77 b-f 2.21 a 

 داری ندارند.ای دانکن در سط  ایتمال پنچ درصد اختلاف معنی های دارای یروف مشابه، بر اسا  آزمون نند دامنهدر هر ستون، میانگین

تن در   B)3(  4و    B)2(  B  ،3)1(  2شامل  ی و ترکیب کاربرد بنتونیت  کرت اصلدرصد رطوبت خاک به عنوان    I)3(  75و    I)2(  I  ،50)1(  25تنش آبیاری پس از تخلیه  

   فرعی.کرت تن در هکتار به عنوان  A)3( 40و   A)2( A ،30)1( 20شامل هکتار و کود دامی 

In each column, the means with similar letters, according to Duncan's Multiple Range Test, did not differ significantly at the five percent 

probability level.  

Drought stress including 25 (I1), 50 (I2) and 75 (I3) percent soil moisture discharge as the main plot and the combination of bentonite 

application including 2 (B1), 3 (B2) and 4 (B3) tons per hectare Animal  manure included 20 (A1), 30 (A2) and 40 (A3) tons per hectare as 

subplots.  
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Continue of Table 5- Means Comparison of melon physiological characteristics under the influence of year × irrigation × 

bentonite × animal manure 

 تیمارهای آزمایشی 

Treatments 

 ن یپرول

)1-Proline (μm.g 

 کاتالاز

Catalase 

)1-.FW.min1-(OD.g 

 دازیپراکس

Peroxidase  

)1-.FW.min1-(OD.g 
 سال اول 

First year 

 سال دوم 

Second year 

 سال اول

First year 

 سال دوم 

Second year 

 سال اول

First year 

 سال دوم 

Second year 
1A1B1I 0.422 a 0.258 d 10.83 gh 5.20 q-t 1.947 d-g 1.523 g-m 

2A1B1I 0.306 c 0.243 e 15.30 d 7.33 mn 2.290 d 1.757 e-i 

3A1B1I 0.184 ghi 0.156 m-p 32.60 a 12.57 ef 4.157 a 2.150 de 

1A2B1I 0.240 e 0.243 e 13.53 e 5.40 qrs 1.317 j-p 0.733 s-v 

2A2B1I 0.207 f 0.193 g 17.00 c 11.38 gh 1.617 f-k 1.293 j-p 

3A2B1I 0.157 m-p 0.134 r-u 18.93 b 11.53 fg 3.527 b 2.133 de 

1A3B1I 0.342 b 0.190 gh 5.67 pqr 3.98 uv 1.157 l-s 0.983 o-u 

2A3B1I 0.183 g-j 0.153 nop 11.27 gh 8.43 klm 1.617 f-k 1.557 g-m 

3A3B1I 0.176 ijk 0.134 r-u 14.80 d 9.67 ij 3.057 c 2.017 def 

1A1B2I 0.184 ghi 0.151 opq 3.77 v 2.50 w 1.153 l-s 0.733 s-v 

2A1B2I 0.170 j-m 0.121 uvw 8.30 klm 7.32 mn 1.233 k-q 1.127 m-t 

3A1B2I 0.140 q-t 0.111 wx 14.73 d 9.17 jk 2.247 d 1.793 e-i 

1A2B2I 0.183 g-j 0.145 oqr 5.88 opq 1.70 wx 0.950 p-u 0.733 s-v 

2A2B2I 0.170 j-m 0.123 uvw 11.53 fg 6.74 nop 1.617 f-k 1.020 n-u 

3A2B2I 0.167 k-n 0.126 tuv 14.71 d 8.74 jkl 2.823 c 1.933 d-g 

1A3B2I 0.178 h-k 0.170 j-m 6.95 no 1.36 xy 0.823 q-v 0.790 r-v 

2A3B2I 0.164 k-o 0.140 qrs 7.53 lmn 6.77 nop 1.317 j-p 0.747 r-v 

3A3B2I 0.157 m-p 0.127 s-v 14.61 d 8.33 klm 2.793 c 1.930 d-g 

1A1B3I 0.172 i-l 0.170 j-m 7.53 lmn 1.20 xyz 0.800 r-v 0.703 tuv 

2A1B3I 0.157 m-p 0.133 r-u 11.63 fg 5.00 q-u 1.523 g-m 0.823 q-v 

3A1B3I 0.131 r-v 0.098 yz 13.16 e 7.61 lmn 1.920 d-h 1.700 f-j 

1A2B3I 0.172 i-l 0.161 l-o 7.22 mn 0.40 yz 0.603 uvw 0.593 uvw 

2A2B3I 0.167 k-n 0.104 xy 10.28 hi 4.27 s-v 1.410 i-o 0.917 p-v 

3A2B3I 0.160 l-o 0.089 z 11.72 fg 8.33 klm 1.660 f-k 1.590 f-l 

1A3B3I 0.131 r-v 0.074 za 5.42 qr 0.10 z 0.493 vw 0.300 w 

2A3B3I 0.119 vw 0.075 za 4.15 tuv 0.23 yz 1.450 i-n 1.177 l-r 

3A3B3I 0.119 vw 0.071 za 11.05 gh 4.60 r-v 1.487 h-m 1.320 j-p 

 داری ندارند.دانکن در سط  ایتمال پنچ درصد اختلاف معنی ای های دارای یروف مشابه، بر اسا  آزمون نند دامنهدر هر ستون، میانگین

تن در   B)3(  4و    B)2(  B  ،3)1(  2شامل  ی و ترکیب کاربرد بنتونیت  کرت اصلدرصد رطوبت خاک به عنوان    I)3(  75و    I)2(  I  ،50)1(  25تنش آبیاری پس از تخلیه  

   فرعی.کرت تن در هکتار به عنوان  A)3( 40و   A)2( A ،30)1( 20شامل هکتار و کود دامی 

In each column, the means with similar letters, according to Duncan's Multiple Range Test, did not differ significantly at the five percent 

probability level.  

Drought stress including 25 (I1), 50 (I2) and 75 (I3) percent soil moisture discharge as the main plot and the combination of bentonite 

application including 2 (B1), 3 (B2) and 4 (B3) tons per hectare Animal  manure included 20 (A1), 30 (A2) and 40 (A3) tons per hectare as 

subplots.  

دو رقم  میوه  عملکرد  ی، کباهش  تنش خشبببکتحبت تبأثیر  

 ,.Barzegar et al)  با کاهش آب قابل دسبببتر   خربزه ایرانی

کباربرد سبببوپر جباذب  ببا    افزایش عملکرد میوه خیبار،  (2011

(Najafi Alishah et al., 2013)    مبیبوه  و عبمبلبکبرد  افبزایبش 

ثیر کباربرد کود دامی گزار  شبببده  أکبدوی تخم کباغبذی تحبت تب 

  میوهعملکرد  . دلیل بیشبتر بودن  (Safavi et al., 2016)  اسبت

تواند در نتیاه رشبد رویشبی ناشبی از  در اثر مصبرف کود دامی می

افزایش فراهمی عناصبر غذایی باشبد که باع  فتوسبنتز و تولید  

مواد فتوسبنتزی بیشبتر و به دنبال آن وجود عناصبر آوندی بیشبتر  

 ,.Safavi et al)شبود  جهت انتقال مواد پرورده به میوه گیاه می

2016)  . 

 

 ، کل a ،b لیکلروف

کلروفیبل نتبایج تازیه واریانس مرکب نشبببان داد که غلظبت  
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a  ،b   با ایتمال خطای یک درصبد تحت اثرات  خربزه    برگو کل

متقباببل سبببال، آبیباری، بنتونیبت و کود دامی قرار گرفبت )جبدول  

4  .) 

 a  لیکلروفهای  بر اسبا  نتایج و با توجه به مقادیر میانگین

در سبال دوم آزمایش  کلروفیل کل بیشبترین غلظت    b  لیکلروفو  

درصد رطوبت خاک با کاربرد    25در شرایط آبیاری پس از تخلیه  

تن در هکتبار کود دامی ببه میزان    40تن در هکتبار بنتونیبت و   4

شباهد  نسببت به  گرم در گرم وزن تر یاصبل شبد که میلی  21/2

کلروفیل  . در مقابل کمترین غلظت  افزایش داشببتدرصببد    8/63

گرم در گرم وزن تر( در سبببال اول آزمبایش در  میلی 80/0)کبل 

  2درصبد رطوبت خاک با کاربرد   75شبرایط آبیاری پس از تخلیه 

تن در هکتار کود دامی مشباهده شبد    20تن در هکتار بنتونیت و  

(. در سال دوم آزمایش در شرایط آبیاری پس از تخلیه  5)جدول  

  تن در هکتار کود دامی  40  یکودده  و  د رطوبت خاکدرصبب   25

کبارایی جبذب عنباصبببر  عنباصبببر غبذایی   افزایش فراهمیببه دلیبل 

شببده و از این  کلروفیل  و در نتیاه موجب افزایش   هیافتافزایش  

که  طوریبه  افزایش یافته اسببت،سببط  برگ و فتوسببنتز  طریق  

.  شببدمشبباهده    دارینسبببت به سببال اول آزمایش اختلاف معنی

کنبد کبه در نهبایبت بر  فتوسبببنتز گیباه را مختبل می  کباهش آبیباری

در صببورت  .  گذارداثر می  خربزهفرایندهای رشببد و فیزیولوژیک  

سط   کلروفیل،  محدود شبدن دسبترسبی گیاه به منابع آبی، مقدار  

   یابد.سبز و تولید مواد فتوسنتزی آن نیز کاهش می

ظرفیت بالای نگهداری آب    بدلیلبنتونیت  رسببد  به نظر می

می  کببههنگببامی مخلوط  خبباک  افزایش  گردد،  بببا  آب  ببباعبب  

شببده و در  ننین جذب مواد غذایی  دسببتر  ریشببه و همقابل

  یبافتبه اسبببت. در پژوهش دیگری تبأثیرافزایش  میوه تعبدادنتیابه 

که با  طوریدار بود، بهمعنی  یبر رشبببد و عملکرد طالب  یتنش آب

تعبداد برگ در بوتبه،   اه،یب ارتفباع گ  بهبود شبببرایط رطوببت خباک،

عملکرد    یمحتو  ل،یبب فروشبببباخ  کل و  یببافببت  قنببد  افزایش 

(Mirabad et al., 2013)  . و   تیب مصبببرف توأم بنتونهمچنین

  یو تحم  ،مطلوب  طیتنش و هم در شبرا  طیهم در شبرا  ی،کود دام

 Farmahini)دهد  می  شیرا نسببت به شاهد افزاگندم    لیکلروف

Farahani et al., 2017).   

 

  نیپرول

ببا ایتمبال    پرولیننتبایج تازیبه مرکبب نشبببان داد کبه میزان  

خطای یک درصببد تحت اثرات متقابل سببال، آبیاری، بنتونیت و  

در سبببال اول آزمبایش    پرولین(. 4کود دامی قرار گرفبت )جبدول  

درصد رطوبت خاک با کاربرد    75در شرایط آبیاری پس از تخلیه  

تن در هکتبار کود دامی ببه میزان    20تن در هکتبار بنتونیبت و   2

نسبببت  درصببد    17/83میکرومول بر گرم وزن تر برگ با    422/0

  پرولیننشبان داد. از سبوی دیگر کمترین میزان  افزایش  شباهد  به  

درصبد    25در سبال دوم آزمایش در شبرایط آبیاری پس از تخلیه  

تن در    40تن در هکتبار بنتونیبت و    4رطوببت خباک ببا کباربرد  

( دامبی  کبود  ببرگمبیب   071/0هبکبتببار  تبر  وزن  گبرم  ببر  (  کبرومبول 

در شببرایط    هادر برگلین  وپرتامع  (.  5مشبباهده شببد )جدول  

آب  توانبدتنش رطوبتی می   لیب تعبد  از طریقرا    اهیب گ  یتعبادل 

آزاد شبده از    وژننیتر  سط   یشافزاکند. یف     یاسبمز  لیپتانسب 

  نی پروللین برگ شبده اسبت.  وپر  غلظت  یشافزا  کود دامی موجب

اسبمزی در یف   فشبار   کنندهمیتنظ  هایبیاز ترک  یکیعنوان  به

 Ashraf)  مطرح اسبت  ،یغشبا  سبلول  دارییفشبار اسبمزی و پا

and Harris, 2013)در سبال اول    پرولینتامع توان گفت  . می

درصبد رطوبت خاک   75آزمایش در شبرایط آبیاری پس از تخلیه 

را    اهیگ  یها، تعادل آبدر برگ  آنو تامع    یافت  شیسبرعت افزابه

به    نیتامع پرولکرد.  یف     یاسببمز  لیپتانسبب  لیتعد  از طریق

پس از اعمبال تنش    یتبا در دوره کوتباه  کنبدیکمبک م  اهیب گ

  یابیزنده مانده و بتواند پس از رفع تنش، رشد خود را باز  یخشک

ببنبباببرا و  مبثبببتب   نیب کبنببد  خبواهببد داشببببت    یاثبر  عبمبلبکبرد  ببر 

(Demiralay et al., 2013) .بباعب  کباهش طول    یآبتنش کم

تامع    شیو عملکرد و افزا  وهیبوته، سببط  برگ، وزن متوسببط م

  وژننیتر  ثرا  مطالعهدر    .(Delshad et al., 2013)  دیگرد  نیپرول

  موجب  وژننیتر  سط   یشافزا  ی،کاغذ  تخم  پوسبببت  ویکد  بر

 ,Aghaei and Ehsanzadeh)لین برگ شد  وپر  غلظت  یشافزا

2011)  . 

 

  های کاتالاز و پراکسیدازفعالیت آنزیم

های  فعالیت آنزیمنشببان داد که آزمایش  نتایج تازیه مرکب  

با ایتمال خطای یک درصبببد تحت اثرات    دازیپراکسببب و    کاتالاز

آبیباری، بنتونیبت و کود دامی قرار گرفبت )جبدول  متقباببل سبببال،  

فعبالیبت  بیشبببترین    که  داد  میانگینها نشان  مقایسه  (. نتایج4

اُدسبی بر    15/4و    60/32به ترتیب    دازیپراکسب و    های کاتالازآنزیم
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افزایش نسببت درصبد    78/92و    69/99با   1گرم وزن تر در دقیقه

شبباهد در سببال اول آزمایش در شببرایط آبیاری پس از تخلیه به  

تن در هکتبار    2درصبببد رطوببت خباک و ببه ترتیبب کباربرد    75

و   فعبالیبت تن در هکتبار کود دامی  و کمترین    40بنتونیبت 

اُدسی بر گرم    3/0و    1/0به ترتیب   دازیپراکسو    های کاتالازآنزیم

وزن تر در دقیقه در سبال دوم آزمایش در شبرایط آبیاری پس از  

تن در هکتار بنتونیت    4درصبد رطوبت خاک با کاربرد   25تخلیه 

بر اسبا   (.  5تن در هکتار کود دامی به دسبت آمد )جدول    20و  

، افزایش تنش خشببکی باع  افزایش فعالیت  آمدهدسببتبهنتایج 

باع  افزایش  کود دامی  گردید و    دازیپراکسبب و    های کاتالازآنزیم

ای دفاع گیاه در شببرایط تنش خشببکی شببد،  ها برفعالیت آنزیم

منظور تازیه پراکسببید هیدروژن و افزایش  دیگر گیاه بهعبارتبه

ها  های فعال اکسببیژن، غلظت این آنزیمتحمل در مقابل رادیکال

افزایش داد. هم ننین عنباصبببر موجود در کود دامی دارای  را 

تبنبظبیبمنبقبش کبباتببالبیبزوری و  بببههببای  و  ببوده  عبنبوان  کبنبنببدگبی 

 ,Hassanpour and Niknam)کننده آنزیمی عمل کردند  فعال

2014)  . 

  یها میآنز  تیو فعال  اهیبر رشبد گ  یتنش آب ریتأثدر بررسبی  

در    (.Mentha pulegium L)معطر    یپونه کوه  یدانیاکسب یآنت

طول دوره تنش،  که در  ی مشبباهده گردید دریالیدهمریله گل

شببود، آنزیم پراکسببیداز در  غشببای پلاسببمایی دنار آسببیب می

های فعال اکسبیژن به منظور جلوگیری از آسبیب  آوری گونهجمع

 Hassanpour)بیش از ید بر روی غشای پلاسمایی فعال است  

and Niknam, 2014)  ،آزمبایش دیگری تنش خشبببکی . در 

آلداید را در گشبنیز افزایش  اکسبیدان و مالون دی  های آنتیآنزیم

داری  آبیاری و سبلنیوم اثر بسبیار معنیبرهمکنش  ننین  داد، هم

 .  (Buick et al., 2013)بر آنزیم سوپراکسید دیسموتاز داشت  

در شبرایط    بنتونیتمصبرف    و کاهشتشبدید تنش خشبکی  

تن در    2درصببد رطوبت خاک و کاربرد   75آبیاری پس از تخلیه 

  ان، میزشببرایط فوقدهنده این اسببت که نشببانهکتار بنتونیت،  

. مصبببرف پلیمر  یابدافزایش می  دازیب پراکسببب و    های کاتالازآنزیم

درصبد    ،صبدمات اکسبیداتیو در گیاهدادن  کاهش  سبوپرجاذب با  

و    های کاتالازآنزیممیزان فعالیت  و در نتیاه نشببت یونی غشببا   

افزایش عملکرد  داده و موجب  را کاهش   سبوپراکسبید دیسبموتاز

 
1 OD.g-1.FW.min-1 

تأثیر تنش  در بررسببی    .(Habibi et al., 2006)اسببت    شببده

های فیزیولوژی و کارایی مصبببرف آب  آبی بر برخی شببباخ کم

ز و  هبای کباتبالافعبالیبت آنزیمآبی  تنش کمایرانی،   ههبای خربزتوده

پراکسبیداز را افزایش داده و محتوای نسببی آب برگ، عملکرد و  

   .(Lotfi et al., 2017)  کاهش دادمیزان ویتامین   را  

 

 گیری کلی نتیجه

به طور قابل ملایظه    یخشبکتنش   دو سبال آزمایش  هردر  

داد. بر  قرار   ریثأرا تحت تصببفات زراعی و فیزیولوژی گیاه خربزه  

  50در شببرایط آبیاری پس از تخلیه    میوه  ردکعمل اسببا  نتایج

تن در هکتار بنتونیت همراه با    4درصببد رطوبت خاک با کاربرد  

تن در هکتبار کود دامی در سبببال اول آزمبایش ببا میبانگین    20

افزایش نشبان  شباهد  نسببت به  درصبد   1/74تن در هکتار و    20/2

در سببال دوم و در  تعداد میوه در بوته  . افزایش قابل ملایظه  داد

  4درصبد رطوبت خاک با کاربرد   25شبرایط آبیاری پس از تخلیه 

تن در هکتبار کود دامی ببا میبانگین    40تن در هکتبار بنتونیبت و  

  422/0غلظبت پرولین ببه میزان    عبدد میوه ببه دسبببت آمبد.  68/1

افزایش نسبببت  درصببد    17/83میکرومول بر گرم وزن تر برگ با  

تار کود دامی و  تن در هک  20شباهد در هر دو سبال با مصبرف  به  

  60/32به ترتیب به میزان    دازیپراکسب و    های کاتالازفعالیت آنزیم

افزایش  درصبد   78/92و    69/99با   FW.min1-OD.g.-1  15/4و  

تن در هکتار    40با مصرف    1398شاهد در سال زراعی  نسبت به  

درصبببد رطوبت    75کود دامی در شبببرایط آبیاری پس از تخلیه 

 تن در هکتار بنتونیت مشاهده شد.    2خاک و کاربرد  

به مقدار زیادی به  توان  را میدر رشببد گیاه    کود دامیتأثیر 

. علاوه  شبده نسببت داد  ویژه نیتروژن جذبمواد مرذی معدنی به

افزایش تازیه مواد آلی و معدنی کردن فسببفر موجود در    بر این

نقش کلیدی    اسبتفاده گیاهها به شبکل قابلمواد آلی و تبدیل آن

کرده و در کنار اسبتفاده از بنتونیت  را در نرخه فسبفر خاک ایفا  

تقویت سبباختمان فیزیکی، شببیمیایی و بیولوژیکی خاک  موجب  

شبببده و در نهایت با افزایش آب و فراهمی عناصبببر غذایی قابل  

د  ن توانمیبر فرایند فتوسبنتز تأثیر مثبت گذاشبته و  دسبتر  گیاه  

  تیبنتون  ماده  کاربرد  د.نشبببوطول و عرض میوه  سببببب افزایش  

بسببتر را بهینه کرده و باع  افزایش میزان آب    یشببرایط رطوبت
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میزان تنش خشبکی وارده    قابل دسبتر  گردید و از این طریق از

همراه  های مورد بررسببی بهو باع  بهبود ویژگیبه گیاه کاسببته  

ببه منظور  آزمبایش    شبببد. ببا توجبه ببه نتایج  کباربرد کود دامی

درصبببد    50آبیباری پس از تخلیبه    یبابی ببه نتبایج مطلوب،دسبببت

تن در هکتار    20تن در هکتار بنتونیت و    4رطوبت خاک، کاربرد  

 شود.کود دامی برای کشت در منطقه هیرمند پیشنهاد می
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Abstract 

Introduction: A large part of Iran is affected by arid and semi-arid climate and drought has caused 

many problems in the agricultural sector. The present study aimed to investigate the characteristics of 

melon under drought stress conditions using animal manure and bentonite.  

Materials and Methods: This experiment was conducted as a split-factorial based on a randomized 

complete block design with three replications in Hirmand city, Iran, during the two cropping years of 

2019-2020. Experimental treatments include irrigation after 25, 50, and 75% soil moisture discharge 

as the main plot and application of bentonite at levels of 2, 3, and 4 t.ha-1 and application of animal 

manure at the rate of 20, 30, and 40 ton.ha-1 were considered as subplots. According to the results, in 

the first year of the experiment, fruit yield increased by 2.02 times compared to the control under 50% 

soil moisture discharge with the application of 4 t.ha-1 of bentonite with 20 ton.ha-1 of animal manure.  

Results and Discussion: The results showed that the fruit yield in irrigation conditions after draining 

50% of soil moisture with the application of 4 t.ha-1 of bentonite along with 20 ton.ha-1 of animal 

manure in the first year of the experiment with an average of 2.20 ton.ha-1 and 74.1% compared to 

the control showed an increase. In order to achieve higher fruit yield, irrigation after draining 50% of 

soil moisture, application of 4 t.ha-1 of bentonite and 20 ton.ha-1 of animal manure are suggested for 

cultivation in Hirmand region. In this experiment, the greater effectiveness of fruit weight and yield 

in the first year can be attributed to the faster growth of shoots and the availability of more nutrients 

due to the release of manure elements for plant use and the effect of soil interactions in the first year, 

and the improvement of physical conditions and Soil and plant chemistry in the second year under 

irrigation conditions after draining 50% of soil moisture. The reason for the higher fruit yield due to 

the consumption of animal manure can be the result of the vegetative growth caused by the increase 

in the availability of nutrients, which causes photosynthesis and the production of more 

photosynthetic substances, followed by the presence of more vascular elements to transfer the 

cultivated substances to the fruit of the plant. Based on the obtained results, the increase in drought 

stress increased the activity of catalase and peroxidase enzymes, and the animal manure increased the 

activity of enzymes to defend the plant under drought stress conditions, in other words, the plant 

decomposes hydrogen peroxide and increases tolerance against radicals.  

Conclusion: The effect of animal manure on plant growth can be largely attributed to mineral 

nutrients, especially absorbed nitrogen. In addition to this, increasing the decomposition of organic 

materials and mineralization of phosphorus in organic materials and converting them into usable form 

for plants plays a key role in the soil phosphorus cycle, and along with the use of bentonite, it 

strengthens the physical, chemical and biological structure of the soil, and finally By increasing the 

amount of water and the availability of nutrients available to the plant, it has a positive effect on the 

process of photosynthesis and can increase the length and width of the fruit. According to the results 

of the experiment, in order to achieve the desired results, irrigation after draining 50% of the soil 
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moisture, application of 4 tons per hectare of bentonite and 20 tons per hectare of manure are 

suggested for cultivation in Hirmand region.  

Keywords: Catalase, Chlorophyll, Fruit yield, Proline, Super absorbent 

  

 


