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 چكيده

 در  شده  های خردکرت  صورتبه  و سطوح کودی بر برخی از خصوصیات رشدی گیاه بومادران آزمایشی  با هدف بررسی تأثیر تاریخ کشت

  کود   تیمارها شامل.  شد  در مزرعه تحقیقاتی و پژوهشی دانشگاه رازی اجرا  1400تکرار در سال   سه  در  تصادفی  کامل  های بلوک  قالب طرح

به عنوان (  اردیبهشت  24  اردیبهشت،  4  فروردین،  15)  کاشت  تاریخ  و  اصلی  عامل  عنوانبه(  هکتار  در  تن  30  ،20  ،10  صفر،) دامی گوسفندی  

شاخص سطح برگ، وزن خشک کل، سرعت رشد محصول، سرعت رشد نسبی و عملکرد دانه   شامل  بررسی  مورد  صفات.  عامل فرعی بود

  افزایش   کاشت  تاریخ  سه  هر  کل در  خشک  محصول و وزن  رشد  سرعت برگ،  سطح  شاخص  دامی  کود  سطوح  افزایش  نتایج نشان داد با  .بودند

گرم در متر   810کل )  خشک  گرم در متر مربع در روز( و وزن  5/ 83محصول )  رشد  سرعت  (،15/3برگ )  سطح  ترین شاخصیافت. بیش

 و عدم مصرف کود  اردیبهشت  24و کمترین آنها در تاریخ کاشت    هکتار  در  دامی  کود  تن  30  و کاربرد  فروردین  15  کاشت  تاریخ  مربع( در

تن کود دامی    30گرم در متر مربع( عملکرد دانه به ترتیب در تیمار    2/0گرم در متر مربع( و کمترین )  7/1)  ترینبیش   .شد  مشاهده  دامی

اردیبهشت حاصل شد. بر اساس نتایج این تحقیق، تاریخ    24فروردین و عدم مصرف کود دامی و تاریخ کشت    15در هکتار و تاریخ کشت  

رشدی برای کشت بومادران در شرایط کرمانشاه   صفات  و  د دامی به علت بهبود  عملکرد دانهتن در هکتار کو  30فروردین و کاربرد    15کشت  

 مناسب است.  

 شاخص سطح برگ، عملکرد دانه، وزن خشک کل  ،یسرعت رشد محصول، سرعت رشد نسب :یدیکل هایهواژ

 مقدمه

 موجود  داروهای تولید  در توجهی  قابل  سهه   دارویی گیاهان

 گیاهی  بومادران(.  Sharifi Ashorabadi et al., 2009)  دارند

آسهههاهها  سهههتهاره  خهانواده  بهه  متعلق  علفی  و  چنهدسهههالهه  دارویی

(Asteraceaeاسهت )  و  دارویی  صهنعتی، گیاهان ترینمه  از که 

 و  دارویی خاصههیت  دارای  آن سههاقه، برگ و گل  باشههد.می زینتی

 ضد مقوی،  دارویی گیاه  این خواص جمله  از.  اسهت  باکتریایی  ضهد

  درمان برای مناسههب  بواسههیر،  رفع  تشههنج،  ضههد  کننده، عفونی

  خون   فشهار کاهش  خون، کننده منعقد آور،قاعده  سهرماخوردگی،

 Taheri Boukaniبهاشهههد )می  جراحهات و  زخ   دهنهدهالتیهام  و

and Najafzadeh, 2019).  روی سزایی  به  تأثیر  محیطی  عوامل  

.  دارد   دارویی گیاهان از آمده  دسههتبه  محصههول  کمیت و کیفیت

مدیریت زراعی   با ولی نیسهههت  عوامل  این  تمهام کنترل  امکهان اما

 گیاه تغییر داد که ایگونه به را محیطی اثرات  توانمی مناسهههب

ترین از مه .  کند ظاهر را خود بالقوه پتانسههیل  شههرایط آن تحت

 این  کهاشهههت تهاریخ زمهان و دامی کود  میزان توانمی عوامهل  این

 (.Aram et al., 2009) برد  نام را گیاه

  در پایدار،  کشههاورزی سههمت  به حرکت جهانی جامعه هدف

 ثبات به یابیدست و  شیمیایی  هاینهاده حذف یا کاهش  راستای

 بهاشههههدمی  محیطیزیسههههت  سهههو   اثرات  کهاهش  و  عملکرد

(Koocheki et al., 2015.) 

 از اسههتفاده  کشههاورزی،  نوع این  در  اصههلی هایرکن  از یکی 

 هاینهاده مصههرف کاهش یا حذف هدف با دامی و  زیسههتی کود

 ,.Momeni et al)  اسهت خاک  باروری افزایش  نیز و شهیمیایی

 کودهای حد  از  بیش اسهتفاده  شهده انجام مطالعات طبق(.  2014

 از  ناشههی  که  شههودمی محصههول  عملکرد  کاهش باعث  شههیمیایی

  دادن دسههت از ،بیولوژیکی هایفعالیت کاهش  شههدن، اسههیدی

 کودههای  در  ریزمغهذی  عنهاصهههر  کمبود  و  خهاک  فیزیکی  خواص

 مقاله پژوهشی   
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 های(. کودValiki and Ghanbari, 2015) اسههت  شههیمیایی

 هایکود با  مقایسهه  در را  غذایی عناصهر  از تریوسهیع دامنه  دامی،

  در  دامی کود  در موجود  غذایی  عناصر همه هستند  دارا شیمیایی

  که درطوریبه .بود نخواهند  گیاه توسهط اسهتفاده  قابل اول سهال

 خواهد  زراعی  گیاه  دسترس  در نیتروژن  درصد  50  فقط  اول سال

 جهای  بهه  دامی  کودههای  کهاربرد  (.Azizi et al., 2019)  بود

 افزایش و  زراعی  نظامبوم سهممت در  تواندمی شهیمیایی  کودهای

 Jalilian et) باشهد داشهته  مهمی نقش  زراعی  محصهوتت کیفیت

al., 2021 .) 

  گیهاه   رشهههدی  صهههفهات  بر زیهادی  کهاربرد کودههای آلی تهأثیر

  اسههتفاده  بومادران  گیاه  (. درMahmoud, 2009)  دارد  بومادران

  گیهاه،  ارتفهاع  افزایش  بهاعهث گهاوی  کیلوگرم در مترمربع کود  6  از

 Ferraz et al., 2014; Abdou)  شد اسانس  و  گیاه  خشک  وزن

et al., 2015.)  خشههک سههطح برگ، وزن در تحقیقی افزایش  

 Ocimumریحهان )  اسههههانس  کیفیهت  و  عملکرد  هوایی،  انهدام

basilicum)  دامی  کود  تن در هکتهار  5از    اسهههتفهاده  نتیجهه  در  

 (. Anwar et al., 2007) شد گزارش

  همیشهه  در  دامی کود از  اسههتفاده دسههت آمدهنتایج به طبق

 خاک ساختمان بهبود  بر (، عموهCalendula officinalis)  بهار

 هایاندم خشههک و تر  وزن  ها،ارتفاع گیاه، شههاخه افزایش باعث

 قطر و دهندهگل سهاقه  طول  بوته،  در گل  تعداد گل، وزن هوایی،

  دیگر   تحقیقی  (. در(Shadpor et al., 2011 اسههت شههده گل

در هکتهار کود  9470   درصههههد  افزایش  بهاعهث  دامی  کیلوگرم 

  اسههانس   درصههد  هوایی، اندام و گیاهچه خشههک  وزن  زنی،جوانه

 Ghanbari Odivi et) ( شههدSalvia officinalis) گلی مری 

al., 2021  .)( در گیاه دارویی خرفهPortulaca oleracea L.  )

تن کود گهاوی در هکتهار بهاعهث بهبود خصهههوصهههیهات  60کهاربرد  

 Liwanda etرشههدی از جمله ارتفاع گیاه و تعداد برگ شههد )

al., 2023 .) 

در تحقیقی اسههتفاده از کودهای آلی در مقایسههه با کودهای 

 .Brassica oleracea L. Varشههیمیایی در کل  بروکسههل )

italica( عملکرد را افزایش داد )Nyori et al., 2023 .) 

و  رشهههد طول دوره  شهههدن کوتاه علتبه کاشهههت  در  تأخیر

 اثرات گیاه نمو و رشههد روی  دهیگل  زمان  در هوا  دمای افزایش

  نههایهت   در  و  ههاگهل  بهاروری  عهدم  کهه بهاعهثطوریدارد، بهه  نهامطلوبی

تاریخ کشههت (.  Javadi et al., 2021)  شههد خواهد کاهش دانه

 دارد و  دارویی گیاهان  عملکرد و رشهههد  بر  تأثیر زیادی مناسهههب

  شهودمی  گیاه  عملکرد و رشهد کاهش باعث  های کشهتتاریخ سهایر

(Seghat Al-Eslami and Mousavi, 2008  تهحهقهیهقهی در   .)

افزایش   بهاعهث  بیرجنهد  در  فروردین مهاه 15و    1  کهاشهههت تهاریخ

 (.  Javadi, 2008) شد  (Nigella sativa) دانه سیاهدانه  عملکرد

 و  عملکرد  ماه برفروردین  15 کاشهههت  تاریخ دیگر تحقیق  در

  داشهههت مثبت اثر بهار  همیشهههه گیاه  رشهههد دوره  طول افزایش

(Seghat Al-Eslami and Mousavi, 2008  .) نهتههایهج طهبهق 

مرداد    10بهترین تاریخ کشهت بومادران   مشههد  دسهت آمده دربه

 وزن و گیاه  ارتفهاع  دهی،گل  دهی،سهههاقه بهبود اسهههت که باعث

  در  تأخیر.  (Ghani et al., 2021شود )می  بومادران  گیاه  خشهک

 ( باعث کاهشCarthamus tinctoriusگلرنگ ) بهاره کاشهههت

 ,.Shahsavari et al) این گیهاه شهههد  اجزا  عملکرد و  عملکرد

2012).  

در   بها تهاریخ کشهههت این گیهاه  تهاکنون تحقیقی در رابطهه 

کرمانشهاه انجام نشهده است و با توجه به اینکه تاریخ کشت و کود 

 تحقیق این  دامی تأثیر مثبتی بر رشهههد گیهاه بومادران دارند، لذا

  تاریخ کاشهههت   سهههطح کود دامی گوسهههفندی و  منظور تعیینبه

مناسهب گیاه دارویی بومادران در شهرایط اقلیمی کرمانشهاه انجام  

  گرفت.

 

 هامواد و روش

تحقیقهاتی کشهههاورزی    و  آموزشهههی  مزرعهه  در  تحقیق  این

  در  رازی دانشهههگاه  طبیعی منابع و  کشهههاورزی پردیس ارگانیک

 قالب  در  شده خرد هایکرت صورتبه  1399-1400  زراعی سهال

 . گردید اجرا تکرار سه در تصافی کامل هایبلوک طرح

 دامی گوسهفندی کود سهطح چهار  شهامل آزمایش  تیمارهای

 سههه و  اصههلی  عامل  عنوانبه(  هکتار  در  تن  30  ،20 ،10  صههفر،)

(  اردیبهشههت   24 اردیبهشههت و 4  فروردین،  15) کاشههت  تاریخ

 محل  هوایی  و آب و  جغرافیایی  موقعیت بود.  فرعی  عامل عنوانبه

 است. آمده 1 جدول در آزمایش اجرای

 مترسهانتی 30  عمق تا مزرعه خاک  از آزمایش اجرای از  قبل

  شهههیمیهایی  و  فیزیکی  ههایویژگی  تعیین  و  خهاک  آنهالیز  جههت

 شهده ذکر 2جدول   در آزمون  نتایج و گرفت  صهورت بردارینمونه

 است.
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 آزمایش   اجرای محل هوایی  و آب  و جغرافیایی موقعیت -1 جدول 

Table 1- Geographical and climatic location of the test site 

 
 فروردین 

April 

 اردیبهشت 

May 

 خرداد 

June 

 تیر

July 

 مرداد 

August 

 شهریور 

September 

 بارندگی 

Rainfall (mm) 
3.8 8 0 0 0 0 

 روزهای ابری 

Rainy days 
6 5 0 0 0 0 

 متوسط دما 

Average 

temperature (°C) 

14.3 21.3 25.9 30.4 29.5 26.5 

 حداکثر مطلق دما 

Absolute 

maximum 

temperature (°C) 

30 36.3 42.3 41.3 42.6 39.7 

 حداقل مطلق دما 

Absolute 

minimum 

temperature (°C) 

-2.4 5.5 9.8 15.3 15.8 10.4 

 متوسط رطوبت 

Average 

humidity (%) 

38 30 17 13 16 14 

 ساعات آفتابی 

Sunny hours 
240.3 307.4 364.2 368.1 314.6 335.9 

 روزهای یخبندان 

Frosty days 
4 0 0 0 0 0 

 
 

 متری سانتی  30  عمق در آزمایشی مزرعه خاک  شیمیایی و فیزیکی  هایویژگی -2 جدول

Table 2- Physical and chemical characteristics of experimental field soil at a depth of 30 cm 

 بافت خاک 

Soil texture 

 اسیدیته

pH 

 هدایت الکتریکی 

Electrical conductivity (ds 

)1-m 

 نیتروژن 

Nitrogen 

(%) 

 فسفر قابل جذب 

Absorbable phosphorus 

)1-(mg Kg 

 پتاسیم قابل جذب 

Absorbable potassium 

)1-(mg Kg 

 لومی -رسی

Clay-Loamy 
7.7 0.87 0.11 13 280 

 

 عمیق،نیمهه  شهههخ   شهههامهل  زمین  سهههازیآمهاده عملیهات

 سههال ماه اسههفند در بندیکرت و کردن تسههطیح  زنی،دیسههک

 توجه  با  دامی کود کاشت  از  قبل هفته  2  حدود. شد انجام  1399

  30  عمق  تها  و  اضهههافهه  مزرعهه  خهاک  بهه  نظر مورد تیمهارههای  بهه

 گوسهفندی کود  مشهخصهات که  شهد مخلوط خاک با  متریسهانتی

 . است آمده 3 جدول در شده استفاده
 

 آزمایشی   مزرعه در  شده گوسفندی استفاده کود نتایج تجزیه -3جدول 

Table 3- Analysis results of sheep manure used in the experimental farm 

 اسیدیته

pH 

 هدایت الکتریکی 

)1-Electrical conductivity (ds m 

 نیتروژن 

Nitrogen (%) 

 فسفر قابل جذب 

)1-Absorbable phosphorus (mg Kg 

 پتاسیم قابل جذب 

)1-Absorbable potassium (mg Kg 

7.76 0.54 0.71 8600 17500 

 

 و  مترسهانتی  50  کاشهت  هایردیف بین فاصهله. بود متر 8  طولبه   کاشهت ردیف 4  شهامل  فرعی  کرت هر  شهده انجام تحقیق  در
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 بذر.  شهد  گرفته نظر در مربع متر در بوته 10  مزرعه نهایی تراک 

. گردید  تهیه مناسههب نامیه  قوه با بذر پاکان شههرکت از نیاز  مورد

هکتار   در کیلوگرم 3 تا  5/2 نیاز برای تولید نشها  مورد بذر میزان

  در  سهسس و  کشهت  گلخانه  داخل  در نشها  هایسهینی در  بذرها. بود

  کاشهت . شهدند  منتقل  اصهلی زمین  به نشهاها  برگی 6  تا 4 مرحله

  به   مترسهانتی  8 تا 5 مناسهب عمق  در و دسهتی صهورتبه نشهاها

 به نشهاها انتقال  از  پس. گرفت  صهورت  کاشهت  هایتاریخ  تفکیک

 تا  7  هر و  بارانی  نوع  از  فشههار تحت  روش به آبیاری  اصههلی زمین

  وجین   هرز ههایعلف  کنترل  جههت.  گرفهت  انجهام بهاریهک  روز 10

  شد. انجام دوره طول در دستی

 و تخریبی بردارینمونه  دو صهههورت  به  صهههفهات گیریاندازه

  اسهتقرار از بعد  روز  پنجاه  حدود تخریبی  صهفات. شهد انجام نهایی

  زمان در.  شههد آغاز  زمین دهی بومادران( در)قبل از سههاقه نشهها 

 وزن  برگ، سهطح شهاخص  نظیر  صهفاتی تخریبی  هایبردارینمونه

 و نسهبی  رشهد سهرعت  زایشهی،  هایاندام و  برگ  سهاقه،  خشهک و تر

  تصهادفی کاممً  صهورتبه  بوته  5 برداشهت  با محصهول  رشهد سهرعت

گیری شهاخص سهطح برگ از روش  اندازهبرای . شهدند گیریاندازه

اسهتفاده شهد. جهت   JmicroVisionپردازش تصهویر و نرم افزار  

ها پس از انتقال به آزمایشهگاه گیری وزن خشهک کل، نمونهاندازه

گراد قرار  درجه سههانتی  70سههاعت در آون با دمای    72مدت به

گرفتند و سههسس توزین شههدند. برای برآورد مقادیر وزن خشههک  

اسهتفاده   1کل روزانه بر حسهب گرم در متر مربع از برازش رابطه 

برای محهاسهههبهه (. ه Mondani et al., 2019گردیهد ) چنین 

( از RGR( و سهرعت رشهد نسهبی )CGRسهرعت رشهد محصهول )

از معادله وزن خشک کل و به ترتیب از روابط   گیریروش مشتق

 استفاده شد. 3و  2

 

(1                                          )TDM =
𝑎

(1+𝑏×𝑒(−𝑐×𝑥))
 

𝐶𝐺𝑅 =  
𝑎 ×𝑏 ×𝑐 × 𝑒(−𝑐 ×𝑡)

(1+𝑏 × 𝑒(−𝑐 ×𝑡))
2 (2)                                   

𝑅𝐺𝑅 =  
𝑏 ×𝑐 × 𝑒(−𝑐 ×𝑡)

(1+𝑏 × 𝑒(−𝑐 ×𝑡))
(3                                   )  

 

، حداکثر تجمع وزن خشههک بر حسههب گرم aدر این روابط  

، زمهانی کهه وزن خشهههک کهل وارد مرحلهه خطی bدر متر مربع،  

، زمان بر حسهب روز  x، حداکثر سهرعت رشهد نسهبی و cشهود، می

( و وزن ویژه  SLAپس از سههبز شههدن اسههت. سههطح ویژه برگ )

(SLW :برگ نیز از طریق روایط زیر محاسبه شدند ) 

 

𝑆𝐿𝐴 =  
𝐿𝐴1

𝐿𝑊1
+ 

𝐿𝐴2

𝐿𝑊2

2
(4         )                                    

𝑆𝐿𝑊 =  
𝐿𝑊1

𝐿𝐴1
+ 

𝐿𝑊2

𝐿𝐴2

2
(5        )                                   

 

، به ترتیب میانگین سهههطح برگ  2LAو   1LAدر این روابط  

، به ترتیب 2LWو   1LWگیری و فاصهله زمانی مورد اندازهدر دو 

گیری است. در  میانگین وزن برگ در دو فاصله زمانی مورد اندازه

روز پس از نشهها( نیز جهت   215زمان رسههیدگی بذور بومادران )

بوتهه از هر   5گیری عملکرد پس از حهذف اثرات حهاشهههیهه،  انهدازه

ها به آزمایشههگاه  طور تصههادفی برداشههت و سههسس بوتهکرت به

هها عملکرد دانهه منتقهل شهههدنهد. پس از خشهههک شهههدن نمونهه

 افزارنرم از  اسهتفاده  با نیز هاداده گیری شهد. در پایان تجزیهاندازه

SAS    از  هاداده  میانگین  مقایسههه  برای و  شههد  انجام  4/9نسههخه 

 .گردید ( استفادهP≤0.05) دانکن ایدامنه چند آزمون

 

 نتایج و بحث

 (LAI)شاخص سطح برگ 

روند تغییرات شههاخص سههطح برگ را در سههطوح   1شههکل 

دهد. افزایش میزان های مختلف نشهان میکودی و تاریخ کاشهت

تن در هکتار باعث افزایش   30کود دامی از صفر تن در هکتار به  

  24تاریخ کاشهههت  درصهههدی شهههاخص سهههطح برگ شهههد.   37

ترین شهههاخص اردیبهشهههت در تمام تیمارهای کودی دارای ک 

تمامی    در  فروردین  15که تاریخ کاشهت  سهطح برگ بود، درحالی

ترین میزان شهاخص سهطح برگ را داشهت.  تیمارهای کودی بیش

( در بهاتترین 18/1ترین میزان شهههاخص برگ )طور کلی ک بهه

و عدم مصههرف کود دامی  ی رشههد در تیمار  میزان خود طی دوره

ترین میزان شههاخص برگ  اردیبهشههت و بیش  24تاریخ کاشههت  

  15تن در هکتار کود دامی و تاریخ کاشهت   30( در سهطح 15/3)

  مشاهده شد. فروردین
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 اثر کاربرد کود دامی و تاریخ کاشت بر روند تغییرات شاخص سطح برگ بومادران  -1شکل 

Figure 1- The effect of manure application and sowing date on leaf area index of yarrow  

 

شهاخص سهطح برگ نشهانگر ظرفیت فتوسهنتزی گیاه بوده و 

هها در هر مرحلهه از رشهههد بسهههتگی دارد.  بهه تعهداد و انهدازه برگ 

گیری سهههیسهههت   عنوان معیار اندازهطور کلی سهههطح برگ بهبه

در اوایل رشهد سهطح   فتوسهنتزی پذیرفته شهده اسهت. بومادران

دهی به حداکثر شهاخص سهطح  برگ کمی داشهته و در زمان گل

اندازی، پیری و ریزش دلیل سهایهرسهد و سهسس بهبرگ خود می

گیرد. در تاریخ کشهت ها شهاخص سهطح برگ سهیر نزولی میبرگ 

فروردین شهههرایط محیطی اع  از طول روز و درجهه حرارت  15

مناسهب بوده و احتماتً گیاه توانسهته اسهت حداکثر شهاخص سهطح 

برگ را از طریق افزایش در تعداد برگ و سههطح تک برگ تولید 

نماید. اسههتفاده کود دامی در اوایل دوره رشههد موجب توسههعه و 

شههود و کود دامی باعث تأمین اکثر نیازهای گسههترش برگ می

( میکرو گیهاه  و  بهبود Araji et al., 2001غهذایی مهاکرو  و   )

انند افزایش ظرفیت نگهداری آب )در  خصهههوصهههیاتی از خاک م

 Thierfelder etبخش سههطحی خاک( و حاصههلخیزی خاک )

al., 2004شههود. شههاخص سههطح برگ در طول دوره رشههد ( می

گیهاه بهه عواملی مهاننهد میزان دمها، نیتروژن، تراک  کشهههت و آب  

رود که گیاهان کشهههت  بسهههتگی دارد. بنابراین چنین انتظار می

تن در هکتهار   30فروردین و بها تیمهار کودی   15شهههده در تهاریخ  

مدت زمان بیشههتری فتوسههنتز انجام داده و نهایتاً ماده خشههک 

تواند افزایش و فراهمی و بیشهههتری تولیهد کننهد که دلیهل آن می

جذب بهتر عناصهر باشهد. در نتیجه مصهرف کود دامی باعث بهبود 

رسهد  نظر میشهاخص سهطح برگ در تمام طول فصهل رشهد شهد. به

مقهدار  کهاربرد کود دامی از طریق بهبود ویژگی ههای خهاک نظیر 

یون   نیترات،  یون  کههل،  بهبود نیتروژن  بههاعههث  و آهن  آمونیوم 

خیزی خاک و در نتیجه افزایش شههاخص سههطح برگ  حاصههل

(. تهاریخ  Ghanbari Odiv et al., 2021شهههود )بومهادران می

کاشههت نیز در افزایش روند شههاخص سههطح برگ مدثر بود و در  

برخورد با شههرایط نامسههاعد   دلیلتیمارهای کشههت تأخیری به

محیطی شههاخص سههطح برگ یک عامل محدود کننده عملکرد  

و  گلرنگدر   (.Khayat and Gohari, 2009شهود )محسهوب می

کود دامی اثر مثبتی بر شهههاخص سهههطح برگ داشهههت  ریحهان

(Sharifi Ashorabadi et al 2009 ; Rahimpoor and 

fallah, 2018  تن در هکتار کود دامی باعث افزایش   30(. کاربرد
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  (Thymus vulgarisشههاخص سههطح برگ آویشههن )قابل توجه 

 (.Askary et al., 2009نسبت به تیمار شاهد شد )

 

 (CGRسرعت رشد محصول )

روند سهرعت رشهد محصهول در تیمارهای مورد بررسهی مشهابه 

داشههتن سههطح  دلیلدر ابتدای فصههل رشههد به  کهریطونبود، به

برگ و جذب تشعشع ک ، سرعت رشد محصول بسیار پایین بود، 

توسهعه سهطح   دلیلروز پس از سهبز شهدن به 70بعد از گذشهت 

ها و در نتیجه امکان  برگ و افزایش جذب تشهعشهع و رشهد ریشهه

تر، سهرعت رشهد محصهول شهدت یافت و در اواسهط فتوسهنتز بیش

روز پس از سهبز شهدن( به حداکثر میزان   110دوره رشهد )حدود  

 (. 2 خود رسید )شکل
 

 
 اثر کاربرد کود دامی و تاریخ کاشت بر روند تغییرات سرعت رشد محصول بومادران  -2شکل 

Figure 2- The effect of manure application and sowing date on crop growth rate of yarrow  
 

بهه جهای تولیهد مواد جهدیهد بهه انتقهال مواد  سهههسس گیهاه 

های مختلف به دانه پرداخته و تقریباً وزن کل فتوسهنتزی از اندام

رسهیدگی دانه  گیاه ثابت ماند، در ادامه با نزدیک شهدن به مرحله

هها غیر فعهال و از بین رفتهه و سهههطح فتوسهههنتز  تعهدادی از برگ 

کاهش پیدا کرد به همین خاطر سههرعت رشههد محصههول دچار  

(. نتایج نشان داد  Yousefi and Daneshian, 2018نزول شد )

فروردین در    15ترین سههرعت رشههد در تاریخ کاشههت که بیش

گرم بر مربع در روز (   83/5)  د دامیدر هکتار کو تن  30شهرایط 

ترین  درصدی همراه بود و ک   25/13بود که این مقدار با افزایش 

در شهرایط   اردیبهشهت  24سهرعت رشهد محصهول در تاریخ کاشهت 

گرم بر متر مربع در روز( مشهاهده  44/0عدم مصهرف کود دامی )

رسهههد بها افزایش میزان کهاربرد کود دامی، رونهد نظر میشهههد. بهه

زمان با افزایش شهاخص سهطح برگ در  سهرعت رشهد محصهول ه 

اوایل فصهل رشهد و در نتیجه افزایش سهرعت میزان ماده خشهک 

افزایش تدریجی و فزاینده جذب تشعشع خورشیدی،  دلیلکل به

های مختلف کاشت بهبود یافته است گیری در تاریخطور چشه به

(Yousefi and Daneshian, 2018 ه .)  چنین بها گهذشهههت

ها و س از رسههیدن به حد نهایی خود با پیر شههدن برگ زمان، پ

کاهش فتوسههنتز خالص )افزایش میزان تنفس(، سههرعت رشههد 

محصول کاهش یافت. در تحقیقی دیگر مشخص شد که استفاده 

تن در هکتهارکود دامی در مقهابهل تیمهار عهدم مصهههرف کود   30از 

 Askaryدامی سرعت رشد محصول آویشن افزایش یافته است )
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et al., 2019.) 

 

 (RGR)سرعت رشد نسبی 

(، 3روند سهرعت رشهد نسهبی در تیمارها مشهابه نبود )شهکل  

ترین سههرعت رشههد نسههبی گیاه در اوایل فصههل بیش کهطوریبه

هها  داری بوتههههای تنفس، نگههدلیهل پهایین بودن هزینههرشهههد بهه

تدریج با ادامه رشههد، علت وزن خشههک ک  مشههاهده شههد و بهبه

و ه  در گیهاه  زنهده  غیر  بهافهت  افزایش  چنین  افزایش سهههن، 

این موارد،    همهه  هها روی یکهدیگر و در نتیجههانهدازی برگ سهههایهه

ها مقدار سهرعت رشهد نسهبی کاهش غیرفعال شهدن بعیهی از برگ 

(. مقادیر سهرعت Yousefi and Daneshian, 2018پیدا کرد )

  24رشههد نسههبی در تمامی سههطوح کود دامی در تاریخ کاشههت 

  15اریخ کاشهت تر و روند کاهش آن نسهبت به تبیش  اردیبهشهت

بها نتهایج  فروردین سهههریع تر اتفها  افتهاده اسهههت کهه این نتیجهه 

تحقیقهات دیگر کهه در مورد گیهاه نخود بود مطهابقهت داشهههت  

(Seyedi and Hamzei, 2021 و دلیهل آن احتمهاتً بهه تنش )

کهه در اثر   ایخشهههکی آخر فصهههل مربوط بوده اسهههت بهه گونهه

دسههت آوردن آب و مواد غذایی  خشههکی، رقابت گیاهان برای به

تر بوده و در نتیجه آن فتوسههنتز و سههرعت رشههد نسههبی  بیش

 کاهش یافت.
 

 
 اثر کاربرد کود دامی و تاریخ کاشت بر روند تغییرات سرعت رشد نسبی بومادران  -3شکل 

Figure 3- The effect of manure application and sowing date on changes in the relative growth rate of yarrow 

 

 وزن خشک کل

اسهتفاده از   روند افزایش وزن خشهک کل بومادران در نتیجه

کود دامی در تیمارهای مختلف تاریخ کاشهت در طی فصهل رشهد 

(. در اوایل دوره رشهد وزن خشهک کل در  4)شهکل  نبودمشهابه 

علت بین سهههطوح مختلف کودی در تیمارهای تاریخ کاشهههت به

ها بسهههیهار ناچیز بود و تفهاوت چندانی در روند کوچک بودن بوته

تغییرات وزن خشهک مشهاهده نشهد. اما در ادامه دوره رشهد میزان 

وزن خشهک بوته به تبعیت از روند تغییرات شهاخص سهطح برگ  

بیشبهه انهدام علهت افزایش میزان فتوسهههنتز و تولیهد  تر برگ و 

کاربرد  روند وزن خشهک در نتیجه تدریج افزایش یافت.هوایی به

در هکتار کود دامی تقریبأ   تن  30،  20،  10کود دامی برای تیمار  

روز پس از کهاشهههت کنهد و بعهد از آن بهه سهههرعهت افزایش   50از 

روز پس از کاشهت   120یافت. با شهروع فاز زایشهی گیاه در حدود  

ها آغاز گردید. این روند افزایشی تا انتهای مقدار وزن خشهک دانه
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ترین میزان وزن خشهک کل در  ی رشهد ادامه داشهت. بیشدوره

فروردین   15تن در هکتار کود دامی و تاریخ کاشههت   30سههطح  

و ک   810) مربع(  در متر  در تیمهار عهدم    ترینگرم  میزان آن 

گرم در  87ماه )اردیبهشهت  24مصهرف کود دامی و تاریخ کاشهت  

متر مربع( مشهاهده شهد. افزایش میزان کود دامی از صهفر تن در  

تن در هکتار کود دامی و طوتنی بودن دوره رشههد   30هکتار به  

درصهدی شهاخص   89در تاریخ کاشهت ابتدای فصهل باعث افزایش 

وزن خشهک کل در انتهای فصهل رشهد این گیاه دارویی شهد. این 

های مختلف متفاوت بود و دلیل آن را ها در تاریخ کاشهههتمقدار

توان تأخیر در کشهههت این گیهاه عنوان کردر زیرا در کشهههت می

خوبی طی نکرده و با پتانسهیل رویشهی را به تأخیری گیاه مرحله

 شههود و در نتیجه توان تولیدبرگ ضههعیف وارد فاز زایشههی می

طور کلی (. بههKhayat and Gohari, 2009یهابهد )کهاهش می

دهنده توانایی گیاه در تولید و ذخیره  وزن خشهههک گیاه نشهههان

شهیره پرورده سهاخته شهده در طول فصهل رشهد اسهت و تولید ماده 

عنوان تابعی از نور جذب شههده در طول دوره  خشههک گیاهی به

رشهههد و راندمان اسهههتفاده از نور تحت تأثیر سهههاختار کانوپی و 

(. درنتیجه Beheshti et al., 2002شهههرایط محیطی اسهههت )

فروردین و طوتنی شدن فصل رشد منجر   15کشت بومادران در  

تر  تر و در نهایت وزن خشههک بیشبه تولید شههیره پرورده بیش

 شده است. 

 

 
 و تاریخ کاشت بر روند تغییرات وزن خشک کل بومادران  اثر کاربرد کود دامی -4شکل 

Figure 4- The effect of manure application and sowing date on changes in dry weight of yarrow  

 

های کاشههت  ماه بر سههایر تاریخفروردین 15تاریخ کاشههت 

اردیبهشهت    24و  4های برتری داشهت و پس از آن تاریخ کاشهت

ماه قرار داشهتند. در تحقیقی مشهخص شهد وزن خشهک کل در  

مری  گلی با میزان مصهههرف کود دامی ارتباط مسهههتقیمی دارد  

(Ghanbari Odivi, 2021  در تحقیق انجام شهده بر بومادران .)

افزایش کود دامی در این گیهاه بهاعهث افزایش وزن خشهههک انهدام 

چنین بر  ه  .(Feraz et al, 2014هوایی این گیاه دارویی شهد )

اسههاس تحقیق دیگری در گیاه بومادران، محققین گزارش دادند  

که اسهتفاده از کود دامی باعث افزایش وزن خشهک کل این گیاه 

 (.Massoud et al., 2016; Abdou et al., 2015شد )

 

 (SLAسطح ویژه برگ )

نشهههان داد کهه اثر کود دامی، تهاریخ    نتهایج تجزیهه واریهانس

ها بر سهههطح ویژه برگ در سهههطح کاشهههت و نیز اثر متقابل آن
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(. بر اسهههاس نتهایج 3دار بود )جهدول احتمهال یهک درصهههد معنی

متر مربع بر  0028/0ترین سهطح ویژه برگ )میانگین ک   مقایسهه

  15تن در هکتار کود دامی و تاریخ کاشههت   10گرم( در سههطح 

ترین سههطح ویژه برگ در تیمار عدم مصههرف ماه و بیشفروردین

متر مربع بر    0098/0ماه )اردیبهشهت  4کود دامی و تاریخ کاشهت 

نتیجهه بها تحقیق دیگری کهه روی دو 4گرم( بود )جهدول   (. این 

گونه آویشهههن باغی و دنایی انجهام شهههده بود مطهابقهت داشهههت 

(Askary et al., 2019سهطح ویژه برگ نشهان .)  دهنده ضهخامت

تر اسهت و تعداد  تر باشهد، برگ ضهخی برگ اسهت و هرچه کوچک

ی مزوفیل آن بیشتر است هاکلروپمسهت و غلظت کلروفیل سلول

تر اسهههت تر و توان فتوسهههنتزی آن بیشلهذا تلفهات نوری ک 

(Asghari Lalami et al., 2021  درنتیجه کشت بومادران در .)

تن کود دامی باعث افزایش میزان سههطح  10فروردین ماه و    15

 ویژه برگ و فتوسنتز شده است.

 

 (SLWوزن ویژه برگ )

 و کاشههت  تاریخ  اثر کود دامی، واریانس نشههان داد که تجزیه

   درصهد یک  احتمال سههطح  در  برگ  ویژه وزن  ها برمتقابل آن اثر

 (. 4دار بود )جدول معنی

 

 بومادران  گیاه رشدی صفات  از برخی  بر کاشت تاریخ  و  دامی  کود اثر( مربعات میانگین) واریانس  تجزیه نتایج  -4 جدول 

Table 4- The results of analysis of variance (mean square) of the effect of manure and sowing date on some growth traits of 

yarrow plant 

 عملکرد دانه 

Grain yield   

 وزن ویژه برگ 

Specific leaf Weight   

 سطح ویژه برگ 

Specific leaf area 

 درجه آزادی 

df 

 ات منابع تغییر

Source of variation 

ns288.58  ns23.09  ns0.002  2 
 بلوک

Block  

**174246.35 **21136.94 **0.0026  3 
 کود دامی 

Farmyard manure (FM) 

194.28 24.98 0.502 6 
 خطای اصلی 

Main error   

**159386.37 **2187.74 **0.048 2 
 تاریخ کاشت

Sowing Date (SD)   

**669452.93 **153.68 **0.0034 6 FM × SD 

1543.53 9.27 9.56 16 
 خطای فرعی 

Sub error  

12.98 10.39 10.13 - CV (%)  ضریب تغییرات 

ns ، *احتمال پنج و یک درصد دار در سطوح دار، معنی ترتیب غیرمعنی و **: به 

 ns, * and **: Non significant, Significant at the 5% and 1% probability levels respectively 

 

ترین  که بیش بر اسهاس نتایج مقایسهه میانگین مشهخص شهد

  15تن در هکتهار و    30برگ در سهههطح کودی    میزان وزن ویژه

ک   99/178مههاه )فروردین و  مربع(  متر  بر  ویژه گرم  وزن  ترین 

  24برگ در تیمار عدم مصهرف کود دامی همراه با تاریخ کاشهت  

(. نسهبت 5گرم بر متر مربع( بود )جدول    18/52)  ماهاردیبهشهت

و وزن خشک برگ بستگی  وزن ویژه برگ به تغییرات سطح سبز

(. در روزهای ابتدایی رشهد شهاخص  Gilani et al., 2018دارد )

سطح برگ کند و تدریجی بود و سسس تولید برگ توسط گیاه با  

دهی بهه حهداکثر مقهدار  سهههرعهت زیهادی افزایش و در مرحلهه گهل

خود رسهههیهد. از طرف دیگر افزایش وزن برگ نیز اتفها  افتهاد که  

این امر ارتبهاط مسهههتقیمی بها افزایش وزن ویژه برگ داشهههت. 

تن در هکتار    30محققین دیگر نیز گزارش کردند که اسهتفاده از  
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 Askaryکود دامی باعث افزایش وزن ویژه برگ در آویشن شد )

et al., 201915دسهت آمده کشهت بومادران در  (. طبق نتایج به  

تواند فروردین ماه با افزایش سهطح برگ همراه بوده اسهت که می

دلیلی برای افزایش وزن ویژه برگ باشهههد. کشهههت بومادران در  

فروردین مهاه و کهاربرد کود دامی کهه بها فراهمی مواد   15تهاریخ  

 غذایی همراه بوده موجب افزایش وزن ویژه برگ شده است. 

 

 بومادران  اهیگ یاز صفات رشد  یکاشت بر برخ  خ یو تار  یکود دام کاربرد  متقابلاثرمقایسه میانگین  -5جدول 

Table 5- Comparison of the average effect of manure application and sowing date on some growth characteristics of yarrow plant 

 عملکرد دانه 

Grain yield   
 (g m-2) 

 وزن ویژه برگ 

Specific leaf Weight  
(g m-2) 

 سطح ویژه برگ 

Specific leaf area  

(m2 g-1) 

 زمان انتقال نشاء 

Transplantation time (month) 

  کود دامی

Farmyard manure 

 (ton ha-1) 

d0.4  
i64.16  

b0.0064  15  فروردین 

April 4 

 

d0.27  j57.7  a0.0094 4   اردیبهشت 

April 24 

0 

d0.20  k52.18 b0.0069 24  اردیبهشت 

May 14 

 

d0.5  
c161.657  

f0.0028 15  فروردین 

April 4 

 

d0.4  g124.55  cd0.0037 4   اردیبهشت 

April 24 

10 

d0.34  h121.25  c0.0038 24  اردیبهشت 

May 14 

 

b1.1  
b167.93  

ef0.0030 15  فروردین 

April 4 

 

c0.81  e152.70  cd0.0036 4   اردیبهشت 

April 24 

20 

d 0.47 f147.19  de0.0033 24  اردیبهشت 

May 14 

 

a1.7  
a178.99  

ef0.0030 15  فروردین 

April 4 

 

b1.04  d156.11  c0.0038 4   اردیبهشت 

April 24 

30 

c0.8  e153.03 cd0.0035 24  اردیبهشت 

May 14 

 

 . دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند یا در آزمون چنددامنه یدار ی معن  یآمار ختمفحرف مشترک هستند، ا یکه دارا ییهان یانگیم

Means which have at least one common letter are not significantly different at the 5% level using Duncan 

 عملكرد دانه

نتهایج تجزیهه واریهانس نشهههان داد کهه اثر کود دامی، تهاریخ  

ها بر عملکرد دانه در سههطح احتمال یک کاشههت و اثر متقابل آن

(. طبق نتایج مقایسهههه میانگین، 4دار بود )جدول  درصهههد معنی

گرم در متر مربع( در تیمهار   7/1ترین مقهدار عملکرد دانهه )بیش

تن در هکتار کود دامی    30فروردین و سههطح   15تاریخ کاشههت 

گرم در متر مربع(   2/0ترین عملکرد دانه )مشهههاهده شهههد و ک 

  24مربوط بهه تیمهار عهدم مصهههرف کود دامی و تهاریخ کهاشهههت  

  15(. افزایش سهطح کود دامی و تاریخ  5بود )جدول    اردیبهشهت

داری آب و دلیهل تهأثیر مثبتی کهه بر جهذب و نگههفروردین، بهه

ر و پتاسهی  دارند باعث بهبود عناصهر غذایی مثل نیتروژن، فسهف

 ,Mohammadzadeh Toutounchiشهههوند )عملکرد دانه می

ماه فروردین  15(. افزایش سهههطح برگ در تاریخ کشهههت 2021

تواند بخشهی از افزایش عملکرد دانه بومادران را توصهیف کند می
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های مه  فیزیولوژیک  (. شهاخص سهطح برگ از شهاخص1)شهکل 

دهی این شهود که اگر در مرحله گلدر عملکرد دانه محسهوب می

یابد. بین وزن شههاخص بات باشههد میزان عملکرد نیز افزایش می

ترین  خشک و عملکرد دانه نیز ارتباط مثبتی وجود داشت و بیش

  30فروردین و سهطح   15وزن خشهک نیز در تیمار تاریخ کاشهت 

(. در مطالعات دیگر گزارش 4تن در هکتار کود دامی بود )شهکل 

شهههد کهه کود دامی روی عملکرد دانهه گلرنهگ بههاره تهأثیر مثبهت 

کهنههجههد Rezvani Moghaddam et al., 2014دارد ) در   .)

(Sesamum indicum  نیز با افزایش میزان کود دامی، عملکرد )

(. در گیهاه بومهادران  Jalilian et al., 2021دانهه افزایش یهافهت )

(Ghani et al., 2011( سههههویهها  و   )Glycine max(  )van 

Versendaal et al., 2023 نیز کشهههت دیرهنگهام بها کهاهش )

 عملکرد همراه بوده است.

 

 گيری کلینتيجه

گوسهفندی  کود افزایش در گیاه بومادران با  داد نشهان نتایج

خصهوصهیات   ماهفروردین  15هکتار و تاریخ کشهت   در تن  30تا 

 خشههک، وزن  برگ،  سههطح  رشههدی مورد مطالعه مانند شههاخص

چنین ه . یافت افزایش نسهبی  رشهد سهرعت  گیاه،  رشهد سهرعت

  در  تن  30مهاه و کهاربرد کود دامی فروردین  15تهاریخ کهاشهههت  

گیری بر میزان عملکرد دانه داشهتند. بر اسهاس  هکتار تأثیر چشه 

  30فروردین و    15توان از تهاریخ کشهههت  نتهایج این پژوهش، می

تن در هکتار کود گوسههفندی برای کشههت بومادران در شههرایط 

 کرمانشاه استفاده نمود.
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Abstract 

Introduction: Medicinal plants have a significant contribution in the production of existing 

medicines. Yarrow plant is one of the most important medicinal plants. The goal of the global 
community is to move towards sustainable agriculture, in order to reduce or eliminate chemical inputs 

and achieve performance stability and reduce adverse environmental effects. Sowing date is one of 

the factors that play a fundamental role in achieving the right conditions during the growth period to 
obtain the maximum yield of the plant. Finding the right level of fertilizer and the best sowing date it 

will help farmers to grow it as well as possible Therefore, the purpose of this research was to 

investigate the effect of sowing date and fertilizer levels on some growth characteristics of yarrow. 
Materials and Methods: This research was carried out in the organic agriculture form in Campus of 

Agriculture and Natural Resources at Razi University in 2019-2020. The experiment was conducted 

in the form of split plots based on complete blocks design in three replications. Experimental 

treatments included four levels of farmyard manure (zero, 10, 20, 30 ton ha-1) as the main factor and 
three sowing dates (April 15, May 4, and May 24) as sub factors. The examined traits included leaf 

area index, total dry weight, crop growth rate, relative growth rate and grain yield. Traits were 

measured in two ways: destructive and final sampling. Destructive traits started about 50 days after 
planting the seedlings in the ground. To calculate the crop growth rate and relative growth rate the 

derivation method from the total dry weight equation was used. At the time of harvest, in order to 

measure the yield after removing the marginal effects, 5 plants were randomly picked from each plot 

and then the plants were transferred to the laboratory. After drying the samples, the grain yield was 
measured. Finally, data analysis was done using SAS software version 4.9 and Duncan's multiple 

range test (P≤0.05) was used to compare the mean of the data. 

Results and Discussion: The results showed that with the increase in the levels of animal manure 
application, the leaf area index, the crop growth rate and the total dry weight increased in all three 

sowing dates. So that the highest (3.15, 5.83 g m-2 d-1 and 810 g m-2, respectively) and the lowest leaf 

area index, crop growth rate and total dry weight (1.185, 0.44 g m-2 d-1 and 87 g m-2, respectively) 
were observed the treatment of the first sowing date and 30 ton ha-1 animal manure application and 

the treatment of the third sowing date and 0 ton ha-1 animal manure application, respectively. Animal 

manure had a significant effect on grain yield so the highest (1.7 g m-2) and the lowest (0.2 g m-2) 

grain yield were observed in the treatment of the first sowing date and 30 ton ha-1 of animal manure 
application and 0 ton ha-1 animal manure application and the third sowing date, respectively. 

Conclusion: The results showed that for the yarrow plant, with the increase of sheep manure up to 30 

tons per hectare and the sowing date of April 15, the studied growth characteristics such as leaf area 
index, total dry weight, crop growth rate, and relative growth ratio increased. Also, the sowing date 

of April 15 and the use of 30 tons of manure per hectare had a significant effect on the seed yield. 

According to the obtained results, the sowing date of April 15 was suitable which increased the growth 

period of yarrow plant. Therefore, using animal manures instead of chemical fertilizers can be a 
suitable alternative to increase yield and avoid the environmental harm of chemical fertilizers. 
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