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 چكیده

های کنترل شده بررسی شود. بنابراین به عملیات زراعی در محیط اهآنبرای زراعی کردن گیاهان وحشی دارویی ابتدا نیاز است که واکنش 

 و( N1تا  N4)اوره( )با منشأ  گرم نیتروژن در کیلوگرم خاک 12و  21، 21، 6نیتروژن چهار سطح با برازمبل  ییدارو یاهگآزمایشی روی 

قالب فاکتوریل با طرح پایه در ( P1تا  P4)( یپلتر سوپرفسفاتمنشأ )با  گرم فسفر در کیلوگرم خاک 21و  1، 6، 2فسفر  چهار سطح

سرعت  یشترینب. شد اجرا 2931مشهد در سال  فردوسی دانشگاه گیاهی علوم پژوهشکده درتکرار  های کامل تصادفی، در سهبلوک

بر متر مربع در مول میلی 71/2 و 22/7 ،بر متر مربع در ثانیه  یکرومولم 77/27)به ترتیب  P4 یماردر تای و هدایت روزنه تعرق ، سرعتفتوسنتز

مول بر متر مربع در میلی 72/2 و 61/1 یکرومول،م 11/26ای )به ترتیب و هدایت روزنه تعرق ، سرعتفتوسنتزسرعت  N4دست آمدند. در ثانیه( به

 262/1) برگ a یلمقدار کلروف نداشتند. بیشترینداری تفاوت معنی N3با  تعرق و سرعت سرعت فتوسنتزکه ثانیه( بالاترین مقدار را داشتند در حالی

 یشه درر وزن خشکدار مق یشترینب. ثبت شد N3 گرم برگرم( در تیمارمیلی 171/1) b یلمقدار کلروفو بیشترین  N3P3 در گرم برگرم(یلیم

P4  وN3 در کل  تودهو زیست های هواییو بیشترین وزن خشک اندامP3  وN3 کلی به مطالعه بیشتری برای توصیه  طورثبت شد. به

با داشتن بیشترین اثر بر سرعت فتوسنتز و در  P3 و N3 یمارهایتای برازمبل نیاز است ولی براساس نتایج این آزمایش یهتغذیازهای ن

 .باشندمیبرازمبل  یاهگ انتخاب مناسبی برای افزایش رشد توده بیشترنتیجه تولید زیست

 تودهیستز ی،فتوسنتز یاتخصوص یشه،حجم ری کلیدی: هاواژه

 

 مقدمه

به عنوان منابع بالقوه  ییدارو یاهانگ یدر سطح جهان

نظام در  یریگنقش چشم، دام و انسان در یدرمان یهاکمک

 یداروها یجانببا آشکار شدن خطرات و اثرات و  داشتهسلامت 

در  یاهیگ أبا منش ییبازگشت به سمت استفاده از داروها، مدرن

 .(Verma and Singh, 2008است ) توسعهحال 

 یدارا (Lamiaceae) یاناز خانواده نعناع Perovskiaجنس 

 .P. atriplicifolia Pگونه سه  یانهفت گونه است که از آن م

abrotanoides و P. artemisoides کنندیرشد م یراندر ا 

(Mozafarian, 2013) .گونه P. abrotanoides یبا نام محل 

 یاهیگ، گل کبود( یدر خراسان با نام محل)دومو و گوره ، برازمبل

، افغانستان، یراندر ا یساله است که به طور وحشو چند ییدارو

 ;Jaafari et al., 2007) کندیپاکستان و ترکمنستان رشد م

Mazandarani et al., 2009; Safaeighomi and Batooli, 

و  های هواییبخشو  یشهاز پودر ر یمردم به صورت سنت. (2010

درمان  یبرا یبه عنوان پماد یاهگ ینواکس موجود در بذور ا

(، ضدعفونی زخم و کاهش Leishmaniasis) سالک یماریب

در . (Jaafari et al., 2007) کنندیاستفاده م درددهنده 

 اثراتمانند  یاهگ ینا ییاز اثرات دارو یبرخ ،مختلفتحقیقات 

 سرطانی یهاسلول یبرا یتجاد سمیو ا یاضد مالار، ضد سالک

اثرات چنین هم( Jaafari et al., 2007) گزارش شده است

ضد  و اکسیدانیباکتریال، ضد ویروسی و ضد پاتوژنی، آنتیآنتی

به اثبات رسیده است برازمبل نیز  گیاه برگ اسانسدرد 

(Hosseinzade and Amel, 2001; Arabi et al., 2008) .

دلیل داشتن ترکیبات مونوترپن، بهبرازمبل گل و ساقه اسانس 

ثیر قابل تواند تأمی لذاکش استفاده شود تواند به عنوان حشرهمی

 مقاله پژوهشی
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 داشته باشد ی انبار شدههاداری دانهتوجهی در افزایش دوره انبار

(Arabi et al., 2008) .ییدارو یاهبه عنوان گ برازمبل یاهگ 

، خراسان، اصفهان یهااستان در یعیمعطر از پراکنش وس

 Safaeighomi andبرخوردار است ) نگلستان و مازندرا

Batooli, 2010) .با ارزش در  ییدارو یاهاناز گ یکی یاهگ ینا

شمال خراسان به حساب آمده و سازگار با مناطق سرد و خشک 

  .(Mazandarani et al., 2009) باشدیم

از جمله گیاه ، طبیعیهای موجود در عرصه ییدارو گیاهان

، هستندتوسط بشر در حال برداشت  یبه طور روز افزون، برازمبل

تر از حجم یینپا یارها بسگونهاین  و رشد مثل یدتول یتاما ظرف

. در حال کاهش است یقابل بازگشت یربرداشت بوده و به طور غ

کنون در مورد گیاه برازمبل شده است در مورد تحقیقاتی که تا

 برایخواص دارویی آن به ویژه اسانس روغنی آن بوده است. 

درون و  کلیدو روش  دارویی گیاهان طبیعی منابع از حفاظت

 برون هایروششوند از یم یشنهادپ یعیاز منطقه طب بیرون

 مزارع در هااین گونه زراعی نمودن و کشت به توانمی ایمنطقه

 شرایط تحت گیاه کشت. (Huang, 2013) کرد اشاره

 پایدار تولید، گیاه مؤثره مواد عملکرد افزایش بر علاوه شدهکنترل

 یازهاینتعیین . (Chen et al., 2016) کندمی تضمین نیز را آن

مصرفی یکی از اقداماتی است  یکودهاای و مقادیر بهینه تغذیه

 .سازی آن ضروری استریزی برای زراعیکه در مسیر برنامه

اما نوع  هستند یضرور یاهگ یرشد و بارور یبرا ییغذا عناصر

، یزیکیعوامل ف، یاهیگونه گ اساسبر و مقدار مورد نیاز این عناصر 

 هاییسازگار یقاز طر گیاهان. یابدیم ییرتغ یولوژیکیو ب یمیاییش

پاسخ  یطیمح یرمتغ یطبه شرا یمیاییشبیوو  یکیموفولوژ

 یسهمناسب در مقا یکود یهبا تغذ یاهانگ یبترت ینبه ا. دهندیم

از  ییبالا هایکم قادر به سنتز غلظت یکوددهبا  یاهانبا گ

 یدمنابع به تول یصهستند که ممکن است تخص یهاول هاییتمتابول

ها را ندر آ یدفاع یهثانو هاییتمتابول یزانم، یهاول هاییتمتابول

در مورد گیاهان . (Kleine and Müller, 2013دهد ) ییرتغ

توان گفت که نوع و مقدار استفاده از عناصر غذایی به دارویی می

تواند بر می، علاوه بر رشد و نمو گیاه، فسفر و پتاسیم، ویژه نیتروژن

 هاآنهای ثانویه از جمله شامل اسانس تابولیتکیفیت و کمیت م

 .(Sharafzadeh et al., 2011داری داشته باشد )معنی یرتأث

 با. است زمین کره روی عناصر ترینفراوان از یکی نیتروژن

 برای غذایی عناصر ترینکنندهمحدوداز  یکی عنصر این حالاین

و حدود دو درصد از وزن خشک  رودمی شمار به گیاه نمو و رشد

 تعداد و هاکوآنزیم، اسیدها نوکلئیک، هایناز جمله پروتئ یاهگ

 Miller and) شودمی شامل را ثانویه هایمتابولیت از زیادی

Cramer, 2004) .ترین نیتروژن در ساختار یکی از مهم

فتوسنتزی گیاه که بیشترین مقدار را نیز دارد های پروتئین

 حضور داشته و به این ترتیب کمبود این عنصر، )رابیسکو(

موجب عدم بازیابی ، تواند با محدود کردن چرخه کالوینمی

با توجه به ، بعلاوه. ( گرددNADP+و  NADانرژی )های حامل

کمبود نیتروژن منجر به از ها، وجود نیتروژن در ساختار کلروفیل

کاهش  نهایتو در ها بین رفتن کلروفیل و در نتیجه زردی برگ

 ,Malakooti and Belaliگردد )می فتوسنتز و رشد گیاه

در مورد که نویسندگان این مقاله اطلاع دارند، تا جایی .(2004

در رشد و نمو گیاه و فسفر بود نیتروژن اثرات کمبود یا بیش

مانند  رودیمولی انتظار  است برازمبل تحقیقی صورت نگرفته

نشان صر پاسخ مثبت ااین عن تمامی گیاهان خانواده لامیاسه به

 (.Boroomand and Hosseini Grouh, 2012)د ده

 گیاه تولیدی قدرت تعیین در ضروری عامل دومین فسفر 

، شودمی آسیمیله گیاه توسط که فسفر آنیونی شکل زیرا است

. (Feng et al., 2016) نیست خاک محلول در حل قابل

ترکیبات بسیار مهم فسفر  از ATP و ADPپر انرژی های مولکول

و ها سنتز پرووتئین، تنفس، دار بوده و نقش مهمی در فتوسنتز

 Boroomandو انتقال بین سلولی مواد دارند ) یدهااسنوکلئیک 

and Hosseini Grouh, 2012) . چنانچه فسفر به مقدار کافی

توسعه ، مثبت آن بر رشد گیاهدر اختیار گیاه قرار گیرد اثرات 

قابل ملاحظه محصول تشکیل گره در بقولات و عملکرد ، ریشه

کمبود فسفر . (Sammauria and Yadav, 2008خواهد بود )

گردد که این می نیزای سبب کاهش سرعت تعرق و هدایت روزنه

سرعت فتوسنتز مرتبط است  له هم بطور غیر مستقیم بهمسئ

(Sitko et al., 2019) .مناسب کود  یرمقاد یینرو تعناز ای

باروری ، منطقه کشت یممتناسب با اقل یاههر گ یبرا یمصرف

 .است یضرورتوسط گیاه  شده جذب عنصر یزانم و خاک

تعیین  وحشی گیاه یک کردن زراعی نیازهای اولین از یکی

ممکن  کودپذیری، دیگر طرف از است آن کودپذیری ظرفیت

داشته  یمنف یااثر مثبت  ییدارو یاهگ مؤثرهاست بر غلظت ماده 

لذا  .(Kleine and Müller, 2013; Kim and Li, 2016) باشد

و  فیزیولوژیکهای ویژگی یبا هدف بررس حاضر پژوهش
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مختلف  سطوح تحتبرازمبل  ییدارو گیاهخصوصیات ریشه 

 .شد در گلدان انجامباز  یطمح در فسفر و نیتروژن هایکود

 

 هاروش و مواد

از ارتفاعات اطراف  2932سال اوایل پاییز بذور برازمبل در 

 با مختصات جغرافیایی، فریزی یمشهد )منطقه روستا

E˚0391/03 ،N˚ 9706/96در تاریخ . شدند آوری( جمع

ثانیه و  91به مدت  %9یم سد یپوکلریتهبا بذور  11/21/32

 ضدعفونی دقیقه یکیم دو در هزار به مدت کش کاربندازقارچ

بذور در میان پارچه ، خواب شکست شده و به منظور سطحی

هفته در دمای  چهاربه مدت  مرطوب و تمیزی پیچیده شده و

بذور سرمادهی شده در . قرار گرفتند گراددرجه سانتی چهار

کشت  یتکوکوپ حاویکشت  هایسینی در 11/2/30تاریخ 

 به (30)اواخر خرداد برگی  1-6در مرحله  هاگیاهچه. ندیدگرد

و شن با  یخاک زراع کیلوگرمی پر شده با 11 یاصل هایگلدان

های قبل از کشت ویژگی. یافتند انتقالخاک و شن  2: 1نسبت 

 .(2 جدول)بررسی گردید مورد استفاده  شیمیایی خاک

 
 یشآزماهای گلدانخاک مورد استفاده در  یزآنال -0جدول 

Table 1- Soil chemical analysis used in the pots 

 پتاسیم قابل جذب
K (mg kg-1) 

 فسفر قابل جذب

P (mg kg-1) 

 نیتروژن کل

N (%) 

 کربن آلی

OC (%) 

 هدایت الكتریكی

)1-dS m(EC  

 واکنش خاک
pH 

200 3. 5 0. 02 0. 19 1. 18 7. 84 

 

 کاملبلوک  یهپا طرح بر پایه یلبه صورت فاکتور آزمایش

 یدانشگاه فردوس یاهیدر پژوهشکده علوم گ تصادفی با سه تکرار

عنوان  به( CO(2NH)2) اورهاز کود . باز( اجرا شد یمشهد )فضا

 یتروژنگرم نیلیم 12و  21، 21، 6و در چهار سطح  یتروژنمنبع ن

 به2H4Ca(PO )(2) یپلتر سوپرفسفاتکود  خاک و کیلوگرمدر 

فسفر  گرممیلی 21 و 1، 6، 2 سطح چهار در و فسفر منبع عنوان

مقدار  به پتاسیم سولفات کود. شد خاک استفاده کیلوگرم در

 یلوگرمدر ک گرممیلی 1/21ها به مقدار همه گلدان یبرا یمساو

قبل از کاشت و مرحله  یکدر  یمو پتاس فسفر. استفاده شد خاک

 از پس هفته سه نشا و انتقال از پس روز دو نیتروژن در دو مرحله

به آبیاری دو بار در هفته . شد اعمال هاگلدان رایب نشا انتقال

 به هاگلدانآب خاک تا رسیدن به حجم مورد نیاز صورت دستی 

-گل درصد 01زمان در  .شد انجامبه روش وزنی ظرفیت نگهداری 

ترین برگ کاملاً جوانمیزان فتوسنتز و تبخیر و تعرق در دهی 

و  (LCA4گیری فتوسنتز )مدل اندازهدستگاه یافته به وسیله توسعه

( SC-1مدل ای با استفاده از پرومتر )دکاگون میزان هدایت روزنه

 و aل یکلروف های فتوسنتزی شاملدانهغلظت رنگ. ندگیری شداندازه

b با استفاده از روش (Dere et al., 1998) ترین جوانهای از نمونه

 وزن ی دوره گلدهیدر انتها. ندگیری شدیافته اندازهبرگ کاملاً توسعه

 گیریاندازه طول و حجم ریشه، و ریشه هواییهای اندامخشک 

 JMP و SASافزار ها با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل داده. ندشد

و با سطح احتمال  ها با روش دانکنمقایسه میانگین داده و

 .انجام شد( P ≤ 10/1) %0خطای 

 

 بحث و نتایج

 یاروزنهتعرق و هدایت ، فتوسنتز

 یتهداو  بر سرعت فتوسنتز و تعرق یتروژنفسفر و نافزایش اثر 

سرعت فتوسنتز در . (1دار شد )جدول یمعنگیاه برازمبل  یاروزنه

 90و  22( به ترتیب N4و  P4)تیمار  مصرف کود مقداربیشترین 

همچنین در . بود (N1و  (P1 مقدار مصرف کوداز کمترین بالاتر درصد 

سرعت فتوسنتز در داری هر دو عنصر نیتروژن و فسفر تفاوت معنی

رعت تعرق نیز همانند سرعت سهای سوم و چهارم مشاهده نشد. تیمار

مقادیر را نشان داد که به ترتیب بیشترین  N4و  P4در تیمار  فتوسنتز

اما  ند)دارای کمترین مقادیر( بیشتر بود N1و  P1درصد از  09و  16

از  .داری مشاهده نشدتفاوت معنی P4و  P3و بین  N4و  N3بین 

اثر افزایش دو برابر  ، اثر افزایش نیتروژن بر سرعت تعرق تقریباً طرفی

  N4 و N3 و P4 و P3ای در سطوح روزنه یتهداهمچنین  فسفر بود.

 بین .داری نیز با هم نداشتندکه تفاوت معنی مقدار را داشت ینبالاتر

دیده  ایروزنه یتهداداری در مورد هم تفاوت معنی P2 و P1 سطوح

با توجه به میزان تفاوت بیشترین و کمترین مقادیر هدایت  نشد.

نیتروژن  که رسد( به نظر می%92( و نیتروژن )11%ای در فسفر )روزنه

 .(9)جدول  ای داشته استبیشتری بر افزایش هدایت روزنه یرتأث
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 یهای سلولیتفعال یهاست که کل یدیکل یندفرا یک فتوسنتز

. دهدقرار می یرتأثها تحت آن یازمورد ن ATP یدتول یقرا از طر

بلکه در  یمحصولات قند یدنه تنها در تول یمولکول پر انرژ ینا

 ,.Li et alرود )کار میبه یادیز یهحد واسط و ثانو یباتترک یدتول

دارد که  یبستگ یادیفتوسنتز به عوامل ز سرعت. (2017

 ,.Trankner et alاز آنهاست ) یکی ییبه مواد غذا یدسترس

ساخت و اختلال در  یجادا یقاز طر یتروژنن کمبود. (2018

 یتفعال یژهوبه، ینهای چرخه کالویمها و آنزینپروتئبازسازی 

 یلکلروف یفسفات و محتوا یسب 0و  2 یبولوزر ییباززا و یسکوراب

 کمبود. گذارندمی یمنف یرتأثفتوسنتز  یزانم بر یلاکوئیدهاتدر 

تواند بر ، مینیتروژن یریکارگنیز با اثرگذاری بر جذب و به  فسفر

فتوسنتزی مانند چرخه کالوین  یندهایفرآمقدار کلروفیل و یا 

کمبود ، همچنین. (Singh et al., 2014منفی داشته باشد ) یرتأث

پورتری که در ازای فسفر از طریق ایجاد اختلال در عملکرد آنتی

ورود فسفات معدنی به استروما قند سه کربنه تولید شده در 

بر چرخه ، کندمی کلروپلاست را از استروما به سیتوسول منتقل

دهد می فتوسنتز را کاهشکالوین اثر منفی گذاشته و سرعت 

(Walters et al., 2004).  برازمبل گیاهی وحشی و متحمل به

خشک است و شاید به همین دلیل باشد های خشک و نیمهاقلیم

ای آن نسبت به گیاهان زراعی پایین است که هدایت روزنه

های مناطق رشد این گیاه از غنای بالای عنصر همچنین خاک

تواند دلیل پایین بودن ند و این عوامل میغذایی برخوردار نیست

عت فتوسنتز در این و سرعت تعرق و به تبع آن سر ایروزنه هدایت

که عناصر اصلی غذایی و آب مورد نیاز در اختیار زمانی گیاه باشد و

 گیاه های مرتبط با فتوسنتزرامتراآن قرار گرفته است تمام پ

ط گیاه برازمبل در شرای از آنجا که لاًاافزایش یافته است ولی احتم

برداری از مقادیر بالای کم نهاده تکامل یافته است ظرفیت بهره

ر کدام از این دو هنیتروژن و فسفر را نداشته و در سطح سوم 

خانواده فتوسنتز دو گیاه هم عنصر به حد اشباع خود رسیده است.

برازمبل یعنی رزماری و اسطوخودوس در شرایط محدودیت منابع 

 ,Nogués and Baker)یابد کاهش میاز جمله فراهمی آب 

 یتهدا یتروژنسطح فسفر و ن یشبا افزا ینکهتوجه به ا با( 2000

سرعت  یشافزا، (9)جدول  دهدنشان می یشافزا یزای نروزنه

ها و دلیل باز بودن بیشتر روزنهها به فتوسنتز نیز در این تیمار

 et al.Latsague ,) است برای فتوسنتز مورد نیاز 2CO مینتأ

2014). 

 b به aو نسبت کلروفیل  bکلروفیل 

 نشان دادند یداریو فسفر تفاوت معن یتروژنمختلف ن مقادیر

دار معنیثیر تأ فقط از تغییرات مقدار نیتروژن aیل کلروفکه مقدار حالیدر

 یرتأثبرازمبل  برگ a کلروفیل محتویبر  فسفر افزایش. (1)جدول  پذیرفت

 یشترینکه بیطوربه ؛دار بودینداشت اما اثر متقابل دو کود معن یداریمعن

از کمترین  %22که حدود  بود P3N3 یمارمربوط به ت a یلمقدار کلروف

 یماردر ت bبه  a یلنسبت کلروف. بودبیشتر  P3N1مقدار مربوط به تیمار 

P1N4 به تیمار  از کمترین مقدار مربوط %22که مقدار را داشت  یشترینب

P3N1  یلکلروفالاترین سطح ب. (2)جدول بالاتر است b  یتروژنندر تیمار 

N3 یمارهایتدر  که این رنگدانهحالیمشاهده شد در P2 ،P3 و P4  با هم

 بیشتر بود P1 یمارت از یداریمعن صورتبهداری نداشت ولی تفاوت معنی

در  a یلکلروف برگ نسبت b یلکلروفهمچنین محتوی  .(9)جدول 

چنین نتایجی در مورد گیاه  ،ها بالاتر بودبرازمبل در تمامی تیمار

دلیل  .(Daniela et al., 2020) اسطوخودوس نیز گزارش شده است

 نسبت به   bاحتمالی دیگری که ممکن است باعث افزایش کلروفیل

aشع زیاد تکامل عط تشدر شرایاین گونه گیاهان که این برازمبل باشد

اند و گیاهان برای اجتناب از دریافت تشعشع مستقیم توسط کلروفیل یافته

a ابتدا تشعشع را به کلروفیل ،b به  را منتقل کرده و سپس نور غیر مستقیم

کند و این خود باعث جلوگیری از ممانعت نوری منتقل می aکلروفیل 

  (.Daniela et al., 2020) شودمی

با جذب  یدهاکاروتنوئها و یلمانند کلروف یهای فتوسنتزرنگدانه

فتوسنتز  یهای نورواکنشنقش را در  ینترمهم یدیخورش یانرژ

برای تواند میا تغییر در کمیت و کیفیت آنهکنند و می یباز

 قرارمورد استفاده  یاهگ ییغذا یتو وضع یطیهای محتنش تشخیص

برگ  یتروژندرصد از ن 71تا  01. (Netto et al., 2005) دیرگ

و متصل به کلروپلاست  یدهایکاروتنوئو  a ،b یلکلروف یدصرف تول

چرخه  یازمورد ن یهشود تا مواد اولمیهای مرتبط با فتوسنتز آنزیم

انتقال الکترون  یستمس و( Latsague et al., 2014) ینکالو

(Hikosaka, 2004 )یتدر نها یتروژنکمبود ن ینبنابرا ؛گردد ینتأم 

. گرددمی یاهکاهش عملکرد گ یجهمنجر به کاهش فتوسنتز و در نت

 که استکننده  یههای تجزینسنتز پروتئ یشافزا اثر در کاهش این

 Roggatzانجامد )می یاهو رشد گ فتوسنتزیهای به کاهش رنگدانه

et al., 1999) .تواند در فسفردار می یا یتروژنین یکودهااز  استفاده

مورد  یانرژ ینتأم یاها و رنگدانه یددر تول یلهای دخینپروتئ یدتول

 یدتول یقفسفره از طر یباتترک یرسا یزها و نرنگدانه یدتول یبرا یازن

ATP  وGTP یرگذارثأت ( باشدRoberts, 1997). 
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 یکذکر شده مربوط به  یر)مقاد یمرحله گلده در برازمبل گیاهو  a یلکلروفبر حجم ریشه،  یتروژنکود فسفر و ن برهمكنش یانگینم یسهمقا -0جدول 

 است( یاهگ
Table 4- P & N fertilizers interaction effects on root volume, chlorophyll a and Chl a/Chl b of Barazambal in flowering stage (all 

values are for one plant) 

b به   a نسبت کلروفیل   

Chl a/Chl b 

 a یلکلروف

Chlorophyll a 
)1-(mg. gfw 

 حجم ریشه
Root volume 

(cm3. Plant-1) 

 تیمار

Treatment 

1. 46 cdef 0. 288 f 11. 4 f N1P1 

1. 31 def 0. 287 f 15. 1 de N2P1 

1. 90 ab 0. 413 abcd 20. 1 bc N3P1 

1. 93 a 0. 407 abcd 20. 2 bc N4P1 

1. 55 bcde 0. 306 ef 14. 8 de N1P2 

1. 45 cdef 0. 380 cd 18. 9 c N2P2 

1. 46 cdef 0. 425 abc 18. 7 c N3P2 

1. 39 def 0. 354 de 18. 8 c N4P2 

1. 12 f 0. 261 f 13. 7 ef N1P3 

1. 14 f 0. 294 ef 17. 4 cd N2P3 

0. 68 abcd 0. 464 a 22. 8 ab N3P3 

1. 82 abc 0. 455 ab 19. 9 bc N4P3 

1. 25 ef 0. 275 f 15. 2 de N1P4 

1. 44 cdef 0. 370 cd 18. 4 c N2P4 

1. 36 def 0. 394 bcd 24. 5 a N3P4 

1. 50 cdef 0. 396 bcd 22. 5 ab N4P4 

ترتیب نشانگر  به P4و  P1 ،P2 ،P3و حروف  گرم نیتروژن در کیلوگرم خاکمیلی 12و  21، 21، 6یمارهای کودی تبه ترتیب نشانگر  N4و  N1 ،N2 ،N3در این آزمایش 

هایی که دارای حروف مشترک هستند، بر اساس آزمون دانکن اختلاف در هر ستون و برای هر تیمار، میانگین گرم فسفر در کیلوگرم خاک هستند.میلی 21و  1، 6، 2

 داری در سطح احتمال نود و پنج درصد با یکدیگر ندارند.معنی

N1, N2, N3 and N4 are equal to 6, 12, 18 and 24 mg nitrogen per kg soil respectively, and P1, P2, P3 and P4 are equal to 4, 6, 8 and 10 mg 
phosphorus per kg soil, respectively. Means in each column with the same letters are not significantly different in 95% of probability based 

on Duncan test. 

 

نسبت وزن ، ریشه و هواییهای وزن خشک اندام

 توده کل وزیست، هواییهای خشک ریشه به اندام

 حجم ریشه

و  یشهوزن خشک ر بر سوپرفسفات تریپلو  اوره کودسطوح 

، هواییهای اندامبه  یشهروزن خشک نسبت ، هواییهای اندام

. (1 داشتند )جدول یداریاثر معن یشهکل و حجم ر تودهزیست

وزن  یشترینب، (9)جدول  همربوط یانگینم یساتبر اساس مقا

 N3 %(21و ( P1بیشتر از  22%) P4 یماردر ت یشهخشک ر

 هایانداموزن خشک  ینبالاتر گیری شد.اندازه (N1بیشتر 

 %21و  22)به ترتیب با % N3 تیمار کل در تودهزیستو  هوایی

افزایش نسبت  %11و  %11)به ترتیب با  P3و  (N1افزایش نسبت به 

در  های هواییاندامبه  یشهنسبت وزن خشک ر یشترینو ب( P1به 

 .(9)جدول  مشاهده شد P4و  N1 ،P1 یمارهایت

طور کاربرد بیشترین مقدار فسفر وزن خشک ریشه را به

های هوایی در که وزن خشک اندامحالیداد در داری افزایشمعنی

P3  بیشترین مقدار را داشته و پس از آن کاهش نشان داد. با

های هوایی در سطح توجه به حداکثر بودن نسبت ریشه به اندام

رسد که افزایش فسفر بر تحریک رشد نظر میچهارم فسفر، به

که بوده است، درحالی ثرترؤمهای هوایی ریشه نسبت به اندام

های هوایی ندامن خشک ایر وزتأثتوده کل بیشتر تحت زیست

ای مشاهده نشد و اما در مورد نیتروژن چنین نتیجه قرار داشت؛

های هوایی مشابه اثر افزایش نیتروژن بر وزن خشک ریشه و اندام

بود که حدود  P4N3 یمارمربوط به ت یشهحجم ر ینبالاتربود. 

بود ( یشهحجم ر ینکمتر ی)دارا P1N1 یماراز ت یشترب 09%

 .(2)جدول 

 عوامل ترینمهم از فسفر و نیتروژن اینکه به توجه با 

زای گیاهی های انرژیهای آمینه و مولوکولکننده اسیدینتأم

 یقابل توجه یرتأث یاهها در رشد و عملکرد گآن یفراهم هستند

و فسفر سبب  یتروژنن کمبود(. Poorter et al., 2012دارد )

 ،(Roggatz et al., 1999) یگسترش سلولیم و کاهش تقس

 رشد و هواییهای اندام و برگ فتوسنتز، کاهش تولید کاهش

 (. Zhao et al., 2007) شودعملکرد می و گیاه
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 دار، سببنیتروژن یکودها از مطلوباستفاده  یجهدر نت

 یشافزا یجهو در نت یاهگ تولیدی و فتوسنتزی توان افزایش

بر  همچنین(. Hawkesford, 2014گردد )کل می تودهزیست

 ماده اختصاصدر خاک،  ییبه مواد غذا یاهگ یاساس دسترس

 یشهکند. به عنوان مثال رمی ییرهای مختلف تغاندام ینخشک ب

در اولویت  غذایی عناصرکمبود  یطدر شرا یینسبت به اندام هوا

 .(Poorter et al., 2012) گیردیماختصاص قرار 

فسفره  یمطالعات مختلف، استفاده از کودها یجطبق نتا

یی های هواداده و نسبت اندام یشرا افزا یشهرشد ر استممکن 

 ینبر ا یریثأت یچه یا (Haris, 1992را کاهش دهد ) به ریشه

(. به عنوان مثال در Ristvey et al., 2007) صفات نداشته باشد

انجام شد، افزایش غلظت فسفر آزمایشی که روی گل شاهپسند 

های هوایی و ریشه موجب افزایش حجم ریشه و وزن خشک اندام

توده کل گردید. در این شرایط، افزایش و در نتیجه زیست

های هوایی بود از وزن خشک اندام متأثرتوده کل بیشتر زیست

 ,Kim and Liخوانی دارد )که با نتایج حاصل از این آزمایش هم

حجم  یاکمبود فسفر طول، سطح  یطدر شرا چنین(. هم2016

 یبرا یکاف ییغذا عناصرتا بتواند  یابد یشممکن است افزا یشهر

 (.Hu et al., 2010فراهم آورد ) یاهگ یرشد و بقا

 

 ضرایب همبستگی ساده بین صفات

این ضرایب بر اساس ضریب پیرسون محاسبه گردید  

دار و مثبتی با (. سرعت فتوسنتز همبستگی معنی0)جدول 

 r 72/1و  r = 72/1ای )به ترتیب سرعت تعرق و هدایت روزنه

( نشان داد. حجم ریشه نیز با سرعت تعرق همبستگی مثبت و =

با  توان چنین برداشت کرد کهیم(. = 76/1rداری داشت )معنی

افزایش حجم ریشه دسترسی گیاه به مواد غذایی بیشتر شده و 

ای و در نهایت بدین ترتیب اثرات مثبت آن بر هدایت روزنه

توده کل گردیده است. فتوسنتز سبب افزایش رشد گیاه و زیست

داری با حجم ریشه توده کل همبستگی مثبت و معنیزیست

(72/1 r =داشت. وزن خشک اندام )ی همبستگی های هوای

های ( با نسبت ریشه به اندامr=  - 00/1داری )منفی و معنی

هوایی دارد. با در نظر گرفتن این مطلب که وزن خشک ریشه 

رسد که در نظر میگونه همبستگی با این نسبت ندارد، بههیچ

شرایط یکسان از نظر فراهمی نیتروژن و فسفر، وزن خشک 

های در دریافت فرآوردهای های هوایی اولویت ویژهاندام

فتوسنتزی و تعیین بیوماس کل گیاه دارد. مقایسه همبستگی 

های هوایی و ریشه )به توده کل با وزن خشک اندامبین زیست

کند. از ( این موضوع را تقویت می= r = ،17/1 r 30/1ترتیب 

طرفی، وزن خشک ریشه و حجم ریشه همبستگی بالایی با هم 

توان چنین برداشت کرد که افزایش (. می= r 72/1داشتند )

ی فسفره و نیتروژنه نقش کودهاحجم ریشه در اثر استفاده از 

قابل توجهی در افزایش وزن ریشه داشته است )اثر نیتروژن و 

ها در این مقاله آورده دار نشد. دادهفسفر بر طول ریشه معنی

 داریهمبستگی منفی و معنی bنشده است(. محتوی کلروفیل 

(91/1 -  =r و کلروفیل )a 71/1داری )همبستگی مثبت و معنی 

 =r با نسبت کلروفیل )a  بهb  (. از این نتیجه 0دارند )جدول

 aپذیری کلروفیل توان چنین برداشت کرد که احتمالاً تأثیرمی

 است. bنسبت به تغییرات نیتروژن و فسفر بیش از کلروفیل 

 

 گیری کلینتیجه

در شرایط اجرای این آزمایش، توان گفت که می یطور کلبه

 201 بر کیلوگرم خاک یا حدوداً Nگرم  21) نیتروژن سومسطح 

بر  Pگرم  1) فسفرسطح سوم  و( کیلو کود اوره در هکتار

کیلو کود سوپرفسفات تریپل در  71 کیلوگرم خاک یا حدوداً

هدایت شتن بیشترین اثر بر سرعت فتوسنتز، به دلیل دا( هکتار

 یاهگدر  توده بیشترو در نتیجه تولید زیستای و تعرق روزنه

بهترین انتخاب برای کودهای اوره و سوپرفسفات تریپل  برازمبل

در این سطح از نیتروژن و فسفر بیشترین حجم ریشه و . هستند

 یاهگ ینکهبا توجه به اهای فتوسنتزی هم تولید شد. لذا نگیزهر

 ینا یجنتا، نشده است یبوده و هنوز زراع یوحش یاهیبرازمبل گ

 یو اهل یندهآ یقاتتحق یبرا یکل یدها یکتواند پژوهش می

 .گران قرار دهدهشوپژ یاردر اخت یاهگ ینکردن ا

 

 سپاسگزاری

معاونت های دانند از حمایتمی نویسندگان برخود لازم

پژوهشی دانشکده کشاورزی و معاونت پژوهشی دانشگاه فردوسی 

چنین از ریاست و کارشناسان پژوهشکده علوم و هم مشهد

 .گیاهی این دانشگاه سپاسگزاری نمایند
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Abstract 

The first step in cultivating wild medicinal plants is to observe how they respond to agronomical 

treatments in controlled environments. In 2017, this experiment was carried out at the Ferdowsi 

University of Mashhad's Research Institute of Plant Sciences to investigate the morphological and 

physiological changes of the medicinal plant Barazamble (Proveskia abrotanoides). With three 

replications, a factorial experiment based on randomized complete block design in 6, 12, 18, and 24 

g/kg of nitrogen (N1 to N4) and 4, 6, 8, and 10 g/kg of phosphorus (P1 to P4) was used. P4 (17.77 

µmol.m-2s-1, 7.44 and 1.70 mmol.m-2s-1, respectively) and N4 (16.88 µmol.m-2s-1, 8.62 and 1.74 

mmol.m-2s-1, respectively) had the highest photosynthesis rate, transpiration rate, and stomatal 

conductance. In terms of photosynthesis and transpiration rate, there was no significant difference 

between N3 and N4. The highest chlorophyll a content (0.464 mg. g-1
fw) was found in the N3P3 

treatment, while the highest chlorophyll b content (0.464 mg. g-1
fw) was found in the N3 treatment. 

The P4 and N3 treatments had the highest root dry weight, while the N3 and P3 treatments had the 

highest shoot dry weight, biomass accumulation, root/shoot ratio, total biomass, and root volume. 

More research is needed before recommending fertilizers, but the third level of nitrogen (N3) and 

phosphorus (P3) application had the greatest effect on the measured traits of Proveskia 

abrotanoides. 
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mailto:M.kafi@um.ac.ir

