
77
رضا شبانی1، محمد آرمین2*

1- دانش‌آموخته کارشناسی ارشد زراعت، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه آزاد اسلامی سبزوار 
2- دانشیار، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد سبزوار 

 armin@iaus.ac.ir  :پست الکترونیکی نویسنده مسئول مکاتبه *

  چکیده

 به‌منظور بررسی اثر زمان و کاربرد توأم کود های اسید هیومیک و اوره در شرایط دیم بر عملکرد و اجزای 

عملکرد نخود، آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك‌هاي كامل تصادفي با 15 تیمار در سه 

تكرار در سال زراعی 93-1392 در شهرستان جغتای استان خراسان رضوی انجام شد. تیمارهای آزمایش 

شامل: کاربرد تلفیقی اسید هیومیک و اوره به‌صورت محلول‌پاشی )100% اسید هیومیک، 75% اسید 

هیومیک + 25% اوره، 50% اسید هیومیک +50% اوره، 25% اسید هیومیک + 75% اوره و %100 

اوره( و زمان محلول پاشی )مرحله رویشی و رویشی + گلدهی( بود. از کود اوره با غلظت 1 درصد و اسید 

هیومیک با غلظت دو لیتر در هکتار جهت محلول‌پاشی استفاده شد. نتایج نشان داد که برهمکنش زمان 

و درصد تلفیق کود اوره و اسید هیومیک بر تعداد شاخه جانبی، تعداد نیام در بوته و تعداد دانه در بوته، 

عملکرد دانه و بیولوژیک معنی‌دار بود. بیشترین عملکرد دانه به ترکیبات تیماری مصرف 75% کود اوره + 

25% اسید هیومیک در مرحله رویشی و کاربرد 25% کود اوره + 75% اسید هیومیک با محلول‌پاشی در 

مرحله رویشی + گلدهی تعلق داشت. افزایش درصد کود اوره در ترکیب با محلول‌پاشی در یک مرحله سبب 

افزایش ارتفاع بوته، تعداد نیام در بوته، تعداد دانه در نیام و وزن هزار دانه و در دو بار محلول‌پاشی سبب 

کاهش صفات مورد بررسی شد. در هر دو زمان محلول‌پاشی اختلاط کود اوره و اسید هیومیک عملکرد و 

اجزای عملکرد بیشتری نسبت به کاربرد هر کدام از این دو کود به‌تنهایی داشت. در مجموع نتایج نشان داد 

که جهت حصول عملکرد دانه مناسب در شرایط دیم یک‌بار محلول‌پاشی در زمان رویشی با اختلاط %75 

اوره + 25% اسید هیومیک نسبت به سایر تیمارها مناسب‌تر بود.

   کلمات کلیدی:  اسید هیومیک، عملکرد مناسب، محلول‌پاشی، نیتروژن.

اثر محلول‌پاشی کود  اوره و اسید هیومیک در شرایط دیم بر عملکرد 

و اجزای عملکرد نخود

نشریه تحقیقات علوم زراعی در مناطق خشک                                                                                        جلد 1/ شماره 1 / بهار 1396 - صفحات 88-77

تاریخ دریافت: 07 آبان 1395،  تاریخ بازنگری: 10 آذر 1395،  تاریخ پذیرش: 12 اسفند 1395



رضا شبانی و محمد آرمین

13
96

ار 
 به

/ 1
ره 

ما
 ش

/1
د 

 جل
   

   
   

   
   

   
ک

ش
ق خ

اط
من

در 
ی 

راع
م ز

علو
ت 

قا
قی

تح
ه 

شری
ن

78

مقدمه
از  بسیاری  غذایی  رژیم  اصلی  جزء  حبوبات 
مردم فقیر جهان را تشکیل می‌دهد، چرا که مقادیر 
این  دانه  در  موجود  مرغوب  پروتئین  توجه  قابل 
ترکیب  با غلات می‌تواند یک  ترکیب  در  محصولات 
زیستی ارزشمند غذایی فراهم نماید. نخود به‌عنوان 
مهم‌ترین حبوبات در ایران با سطح زیر کشت معادل 
عملکرد  با  تن  هزار   295 تولید  و  هکتار  هزار   550
 FAO,( می‌باشد  هکتار  در  کیلوگرم   536 متوسط 
است که در شرایط  از جمله گیاهانی  نخود   .)2015

زایشی آن در معرض  و  بهاره مراحل رویشی  کشت 
قرار  و خشکی  گرما  نظیر  محیطی  تنش‌های  برخی 
دارد. بی‌ثباتی  و  اندک  عملکرد  بنابراین  و  گرفته 

 )Keating et al., 2000(

زیستی، عدم  غیر  و  زيستي  تنش‌های مختلف 
وجود و يا دسترسي کمتر به ارقام مقاوم به تنش‌ها 
و عدم اعمال صحيح مديريت زراعي از جمله دلايل 
نخود  اين گياه می‌باشد. گياه  اصلي كاهش عملكرد 
در آغاز گلدهي كي رشد سريع را طي كرده و به نظر 
مي‌رسد در شرايط فراهم بودن رطوبت قابل‌دسترس، 
جاري  فتوسنتز  ميزان  و  زايشي  رشد  دوره‌ی  طول 
افزايش ميي‌ابد كه منجر به تشيكل گل‌هاي بيشتري 
و  بارور  نیام‌‌هاي  تشيكل  بر  كه  مي‌گردد  گياه  در 
  )Armin and Moslehi, 2012(.توليد دانه مؤثر است
مدیریت مواد غذایی در شرایط تنش می‌تواند نقش 
دیم  شرایط  در  نخود  عملکرد  افزایش  در  عمده‌ای 
از  استفاده  دیم  یا  خشکی  تنش  شرایط  در  شود. 
فیزیکی،  خصوصیات  در  تأثیر  با  آلی  کودهای 
با کودهای  مقایسه  در  بیولوژیکی خاک  و  شیمیایی 
شده  زراعی  گیاهان  عملکرد  بهبود  سبب  شیمیایی 
در   .)Jabbari and Khaleghnezhad, 2014( است 
 Soleimani and( زاده  اصغر  و  سلیمانی   بررسی 

Asgharzadeh, 2010( در شرایط دیم نخود گزارش 

شده است که تلقیح بذور با باکتری مزورزیبویم توأم 
با مصرف 25 کیلوگرم در هکتار سولفات روی سبب 
است.  شده  نخود  در  دانه  عملکرد  بیشترین  تولید 
اگرچه  نیتروژن  کود  از  استفاده  بررسی  همین  در 
در مقایسه با شاهد سبب افزایش عملکرد دانه شد، 
اما در مقایسه با تلقیح و مصرف روی سبب کاهش 
در  نخود  مناسب‌تر  واکنش  گردید.  دانه  عملکرد 
به مصرف  فاریاب  با شرایط  مقایسه  در  دیم  شرایط 
شیمیایی  کودهای  با  مقایسه  در  زیستی  کودهای 
 Jabbari and( در نخود توسط جباری و خالص نژاد
است.  شده  گزارش  نیز   )Khaleghnezhad, 2014

در  نخود  عملکرد  محققان  این  بررسی  در  اگرچه 
بود.  فاریاب  از شرایط  دیم 40 درصد کمتر  شرایط 
همکاران  و  حق‌پرست  مطالعه  در  رابطه  همین  در 
کاهش  بررسی  در   )Haghparast et al., 2012(

اسيد  کاربرد  با  نخود  در  خشکي  تنش  منفي  آثار 
که  شد  مشخص  دريايي  جلبک  عصاره  و  هيوميک 
هيوميک  اسيد  ترکيبات  با  محلول‌پاشی  از  استفاده 
تعداد  بوته،  در  نیام  تعداد  دريايي  جلبک  عصاره  و 
ارقام مختلف  دانه در بوته و شاخص برداشت را در 
شد  مشخص  دیگر  تحقیق  در  داد.  قرار  تأثیر  تحت 
که تنش خشکي باعث کاهش 13 درصدي عملکرد 
دانه در ارقام مختلف نخود شد، ولي استفاده از اسيد 
 %50 با  توانست  محلول‌پاشی  به‌صورت  هيوميک 
افزايش تعداد نیام در بوته و دانه در بوته اثرات منفي 
 .)Haghparast et al., 2012( دهد  کاهش  را   تنش 
زمان مصرف کود خصوصاً در شرایط دیم که رطوبت 
زراعی  گیاهان  واکنش  تعیین  در  اصلی  عامل  خاک 
بیشتر  مقادیر  از  استفاده  دیم  شرایط  در  می‌باشد. 
کود خصوصاً کود نیتروژن سبب افزایش رشد رویشی 
خواهد شد که این افزایش رشد سبب تخلیه رطوبت 
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اثر محلول‌پاشی کود  اوره و اسید هیومیک در شرایط دیم ...

و مواجه شدن گیاه با تنش خشکی در حساس‌ترین 
مرحله رشد می‌گردد )Kashfi et al., 2010(. آرمین 
نشان   )Armin and Moslehi, 2012( مصلحی  و 
گلدهي  زمان  در  هیومیک  اسید  محلول‌پاشی  دادند 
دانه  تعداد  بوته،  در  نیام  تعداد  بر  را  تأثیر  بيشترين 
داشت،  نخود  بیولوژیک  و  دانه  عملكرد  نیام،  در 
بيشترين  رويشي  زمان  در  محلول‌پاشی  درحالی‌که 
تأثیر را بر ارتفاع نهايي و تعداد شاخه جانبي داشت.
با توجه به اهمیت نخود به دلیل پروتئین زیاد 
و با توجه به عملکرد پایین نخود خصوصاً در کشت 
اتخاذ  خشکی  تنش  جبران‌ناپذیر  صدمات  و  دیم 
به  گیاه  تحمل  افزایش  سبب  بتواند  که  روش‌های 
بدین  است.  اهمیت  حائز  بسیار  شود  خشکی  تنش 
کاربرد  و  زمان  اثر  بررسی  هدف  با  پژوهشی  منظور 
شرایط  در  اوره  و  هیومیک  اسید  کودهای  ترکیبی 

دیم بر عملکرد و اجزای عملکرد نخود اجرا شد.
 

    مواد و روش ها
این آزمایش در سال  زراعی 93- 1392 در 
شهرستان جغتای استان خراسان رضوی در شرایط 
دیم اجرا شد. عرض جغرافیایی منطقه‌ 36 درجه و 
درجه   56 جغرافیایی  طول  و  شمالی  دقیقه ی   48
آمارهای  اساس  بر  می‌باشد.  شرقی  دقیقه   55 و 
شهرستان  توابع  از  که  جغتای  بخش  هواشناسی 
بارندگی در سال  با 225 میلی‌متر  سبزوار می‌باشد 
دارای رژیم آب‌وهوای نیمه استپی با زمستان سرد 

تابستان گرم می‌باشد. و 
طرح  قالب  در  فاکتوریل  به‌صورت  آزمایش 
شد.  اجرا  تكرار  سه  در  تصادفي  كامل  بلوك‌هاي 
تیمارهای مورد بررسی، اختلاط کود اسید هیومیک 
و اوره )100% اسید هیومیک، 75% اسید هیومیک 
+ 25% اوره، 50% اسید هیومیک +50% اوره، %25 

و زمان  اوره(  اوره و %100  اسید هیومیک + %75 
 + رویشی  و  رویشی  مرحله‌ی  دو  در  محلول پاشی 
کود  از  کود شیمیایی  محلول‌پاشی  در  بود.  گلدهی 
کود  محلول‌پاشی  در  و  درصد  یک  غلظت  با  اوره 
هکتار  در  لیتر  دو  غلظت  با  هیومیک  اسید  از  آلی 

انجام شد.
در  بستر  تهیه‌ی  و  زمین  آماده‌سازی  مراحل 
ابتدا  کار  این  انجام  برای  گرفت،  انجام  پاییز  فصل 
قبل  سال  که  آزمایش  این  در  استفاده  مورد  زمین 
برگردان‌دار  گاوآهن  توسط  عمیق  شخم  بود،  آیش 
انجام شد و سپس دو دیسک عمود  پاییز  در فصل 

بر هم جهت خردشدن کلوخه‌ها زده شد.
و  نهال  مؤسسه ی  از  هاشم  رقم  نخود  بذور 
تاریخ  در  آن  کشت  و  شد  تهیه  سبزاندیشان  بذر 
یخبندان  دوره ی  اتمام  از  پس   1392 اسفندماه   8
هر  گرفت.  انجام  دستی  به‌صورت  انجام شد. کشت 
طول  به  کاشت  خط  شش  دارای  آزمايشي  کرت 
سانتی متر،   50 خطوط  فاصله ی  با  متر  چهار 
کليه ی  شد.  انجام  سانتی متر   10 بوته  فاصله ی 
بر  و  يکسان  به‌صورت  داشت  به  مربوط  عمليات 
قبل  محلول‌پاشی‌ها  شد.  انجام  منطقه  عرف  اساس 
از طلوع آفتاب اعمال شد. اولین محلول‌پاشی اسید 
بیستم  تاریخ  به  رویشی  مرحله ی  در  هیومیک 
در  محلول‌پاشی  دومین  و   1393 فروردین ماه 
 )1393 اردیبهشت ماه  )هجدهم  گلدهی  مرحله ی 

گرفت. انجام 
تصادفی  به‌طور  بوته  آزمایشی 10  از هر کرت   
برداشت و ارتفاع بوته، تعداد شاخه‌های جانبی، تعداد 
نیام در بوته، وزن هزار دانه، اندازه‌گیری شد. عملکرد 
دانه و عملکرد بیولوژیکی بعد از حذف یک ردیف کناری 
از هر طرف و نیم متر از دو طرف هر کرت به‌عنوان اثر 

حاشیه‌ای از مساحت 6 مترمربع تعیین شد.
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نرم‌افزار  توسط  داده‌ها  تحلیل  و  تجزیه 
توسط  نمودارها  رسم  و  شده  انجام   SAS ver.9.1

اثر  که  صفاتی  برای  گرفت.  انجام  اکسل  نرم‌افزار 
در  فیزیکی  برش‌دهی  شدند،  معنی‌دار  متقابل 
گرفت.  انجام  محلول‌پاشی  زمان  مختلف  سطوح 
دامنه‌ای  آزمون چند  از  میانگین‌ها  برای مقایسه‌ی 

استفاده شد. 5 درصد  احتمال  دانکن در سطح 

    نتایج و بحث
اثر  که  داد  نشان  واریانس  تجزیه ی  نتایج 
تعداد  بر  مصرفی  کود  نوع  و  محلول‌پاشی  زمان 
در  دانه  تعداد  بوته،  در  نیام  تعداد  فرعی،  شاخه 
بیولوژیک  و  دانه  عملکرد  دانه،  هزار  وزن  نیام، 
نوع  و  زمان  متقابل  اثر  درحالی‌که  نبود،  معنی دار 
معنی‌دار  بررسی  مورد  صفات  کلیه  بر  مصرفی  کود 
شد )جدول 1(. به دلیل معنی‌دار شدن اثر متقابل 

سطوح  در  فیزیکی  برش‌دهی  صفات  کلیه  برای 
بر  نتایج  تفسیر  و  انجام  محلول‌پاشی  زمان  مختلف 
ارتفاع   .)1 )جدول  گرفت  انجام  برش‌دهی  اساس 
بوته و وزن هزار دانه تحت تأثیر تیمارهای آزمایش 

نگرفت.  قرار 
 

 تعداد شاخه‌های جانبی
و  محلول‌پاشی  زمان  متقابل  اثر  دهی  برش 
داد  نشان  هیومیک  اسید  و  اوره  کودهای  تلفیق 
که محلول‌پاشی در زمان رویشی در سطح احتمال 
معنی‌دار  جانبی  شاخه‌های  تعداد  بر  درصد  یک 
زمان  در  محلول‌پاشی  درحالی‌که   .)2 )جدول  شد 
رویشی + گلدهی اثر معنی‌داری بر تعداد شاخه‌های 
زمان  در  محلول‌پاشی   .)3 )جدول  نداشت  جانبی 
با  گیاه  جانبی  شاخه‌های  تعداد  بیشترین  رویشی، 
محلول‌پاشی 100% اوره مشاهده شد و کمترین آن 

 

كناري از هر طرف و نيم متر از دو طرف هر كــرت 
تعيــين  مترمربــع 6ســاحت م از اييهحاشاثر  عنوانبه

  شد.
ـــرمداده ليـــو تحل هيـــتجز   افـــزارهـــا توســـط ن

SAS ver.9.1  رســم نمودارهــا توســط و انجــام شــده
 اثر متقابل . براي صفاتي كهافزار اكسل انجام گرفتنرم

دهي فيزيكي در سطوح مختلــف دار شدند، برشمعني
ــراگرفــت.  پاشــي انجــامزمــان محلول  يســهيمقا يب

 دانكــن در ســطح ياآزمون چند دامنــهاز  هانيانگيم

  درصد استفاده شد. 5 احتمال
  و بحث نتايج

 اثــر زمــان كــه داد نشــان واريــانس يتجزيه نتايج

 بر تعداد شاخه فرعــي، مصرفي كود پاشي و نوعمحلول
، وزن هزار دانــه، نيامدر بوته، تعداد دانه در  نيامتعداد 

 اثر كهاليدرح نبود، دارمعني و بيولوژيك دانه عملكرد

كليــه صــفات مــورد  بر مصرفي كود و نوع زمان متقابل
دار بــه دليــل معنــي ).1جــدول شد ( داربررسي معني

دهي فيزيكــي ن اثر متقابل براي كليه صفات برششد
و تفســير پاشي انجــام طوح مختلف زمان محلولدر س

 .)1(جــدول  دهــي انجــام گرفــتنتايج بر اساس برش
دانــه تحــت تــأثير تيمارهــاي  و وزن هــزار بوته ارتفاع

   آزمايش قرار نگرفت.
  
  

  
 يولوژيكعملكرد دانه و ب، وزن هزار دانه، تعداد دانه در بوته، نيامتعداد ي، جانب يهاتعداد شاخهبوته،  ارتفاعتجزيه واريانس  - 1جدول 

Table 1 - Analysis of variance for plant height, number of lateral branches, number of pods, number of grains per 
plant, 1000- grain weight, seed and biological yield 

  ميانگين مربعات  
Means of Squares 

  منابع تغيير
S.O.V 

  درجه آزادي
D.F 

  ارتفاع گياه
Plant 
height 

 يهاتعداد شاخه
  يجانب

Number of 
lateral branches 

  نيامتعداد 
Number 
of pods 

  داد دانه در بوتهتع
Number of 

seed per plant 

  دانههزار وزن 
1000-grain 

weight 
 

  عملكرد دانه
Seed yield 

  عملكرد بيولوژيك
Biological 

yield 

  تكرار
Replication 2   7.90   0.26   0.1   5.87  11.23  8092.12  21607.1  

زمان 
  پاشيمحلول

Foliar 
application 

time (A) 

1  ns 0.8  ns 0.29  ns 0.08  ns 2.82  ns 3542.5  *95473.9  ** 55693.8  

  تركيب اختلاط
Mixing 

percent (B) 
4  ns1.34  ns 0.34  **10.65  *12.15  ns 468.9  ns 12473.3  *100195.8  

 پاشي*محلول
و  يوميكه يداس

 اوره
A×B 

4  **12.51  **1.07  **17.94  **72.40  ns 357.9  *83000.8  *104279.9  

  خطا
Error 18  1.75  0.19  1.37  3.7  974.2  17388.7  30030.7  

  ضريب تغييرات
CV% -  7.64  12.20  6.62  21.9  16.68  16.84  12.74  

ns *  درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني **وively       : no significant, significant at the 5% and 1% levels of probability respect **and  *, ns    
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اثر محلول‌پاشی کود  اوره و اسید هیومیک در شرایط دیم ...

این  به دست آمد که علت  اسید هیومیک  تیمار  از 
مواد  سریع‌تر  و  بیشتر  فراهمی  به  می‌توان  را  امر 
غذایی در اثر مصرف نیتروژن و بیشتر بودن ارتفاع 
افزایش  سبب  که  داد  نسبت  تیمار  این  در  بوته 
فوق  نتایج  مطابق  است.  شده  جانبی  شاخه  تعداد 
در  نیز   )Kashfi et al., 2010( همکاران  و  کشفی 
يكلوگرم   50 تيمار  کردند،  گزارش  نخود  مورد 

)عدم  شاهد  تيمار  و  بیشترین  هكتار  در  نيتروژن 
و  اوليه  شاخه‌هاي  تعداد  کمترین  کود(  مصرف 

ثانويه را تولید کرد.
 

تعداد نیام در بوته
و  محلول‌پاشی  زمان  متقابل  اثر  دهی  برش 
در  محلول‌پاشی  که  داد  نشان  مصرفی  کود   نوع 

  

 

  پاشي رويشيدر سطح زمان محلول تيمارها برش دهي اثر متقابل - 2جدول 
Table 2- Slices of treatments interaction at foliar application in vegetative time  

  
  ميانگين مربعات

Mean of Squares 

يير
 تغ

ابع
من

  
S.

O
.V

دي 
 آزا

جه
در

  
D

.F
ياه 
ع گ

رتفا
ا

  Pl
an

t h
ei

gh
t

 
(c

m
)

 

خه
 شا

داد
تع

 يها
  يجانب

N
um

be
r o

f 
la

te
ra

l b
ra

nc
he

s
 

داد 
تع

يام
ن

  
N

um
be

r o
f p

od
s

 

وته
در ب

نه 
د دا

عدا
ت

  N
um

be
r o

f s
ee

d 
pe

r p
la

nt
 

زن 
و

زار 
ه

10  دانه
00

-g
ra

in
 

w
ei

gh
t

 
(g

r)
دانه 

رد 
ملك

ع
  Se

ed
 y

ie
ld

 
(k

g/
ha

)
ك 
وژي

يول
رد ب

ملك
ع

  Bi
ol

og
ic

al
 y

ie
ld

 
(k

g/
ha

) 
 

  تكرار
Replication 2   2.62   0.33   0.36   46/0   90.56   1143.07  80619.6  

تركيب اختلاط 
Mixing 
percent 

4 ns 3.10  * 1.24  *10.42  *38.95  ns 710.56  ns 34084.06  ns93597.9  

  خطا
Error 8 1.17  0.14  1.77  2.34  1567.55  35023.31  43862.9  

  ضريب تغييرات
C.V% - 4.96  10.15  7.52  7.19  19.94  22.30  16.05  

ns        *  درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني **و    : no significant, significant at the 5% and 1% levels of probability respectively **and  *, ns

    

  
  يگلده + پاشي رويشيدر سطح زمان محلولتيمارها  برش دهي اثر متقابل  -  3جدول 

Table 3- Slices of treatments interaction at foliar application in vegetative + reproductive time  
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  تكرار
Replication 2  ns5.56  ns 0.15  ns 1.12  ns 7.56  ns 36.10  ns8725.05  ns5784.5 

ط تركيب اختلا
Mixing 
percent 

4 ns 10.76  ns 0.18  **18.15  **45.61  ns 111.37  ** 61389.9  **110877.8  

  خطا
Error 8 4.94  0.29  0.95  5.52  595.61  3657.31  7506.85  

  ضريب تغييرات
CV%  - 10.32  15.6  5.57  11.36  13.80  8.32  7.11  

ns          *  درصد 1و  5طح احتمال دار در سدار و معنيبه ترتيب غير معني **و: no significant, significant at the 5% and 1% levels of probability respectively   **and  *, ns      

        

  هاي جانبيتعداد شاخه
پاشــي و تلفيــق برش دهي اثر متقابل زمان محلول

نشـــان داد كـــه  اســـيد هيوميـــكو  اوره هـــايكود
يــك  احتمــال در ســطح پاشي در زمان رويشيمحلول

ــر تعــداد شــاخه   دار شــد هاي جــانبي معنــيدرصــد ب

 + رويشي پاشي در زمانمحلول كهدرحالي .)2جدول (
هاي جــانبي داري بــر تعــداد شــاخهگلدهي اثر معنــي
پاشــي در زمــان رويشــي، ). محلول3نداشــت (جــدول 

 يپاشــهاي جانبي گياه با محلولبيشترين تعداد شاخه
تيمــار اســيد از ه شد و كمترين آن مشاهداوره  100%
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زمان گلدهی + رویشی در سطح یک درصد )جدول 
پنج  سطح  در  رویشی  زمان  در  محلول‌پاشی  و   )3
داشت  بوته  در  نیام  تعداد  بر  معنی‌داری  اثر  درصد 

)جدول 2(.
رویشی،   + گلدهی  زمان  در  در محلول‌پاشی   
اوره   %25  + هیومیک  اسید   %75 محلول‌پاشی 
اسید   %25  + اوره  محلول‌پاشی   %75 و  بیشترین 
کرد؛  تولید  بوته  در  نیام  تعداد  کمترین  هیومیک 
بیشترین  رویشی  زمان  در  محلول‌پاشی  درحالی‌که 
 +  %50 اوره  محلول‌پاشی  با  بوته  در  نیام  تعداد 
تعداد  کمترین  و  شد  مشاهده   %50 اسیدهیومیک 
نیام در بوته با محلول‌پاشی اسید هیومیک مشاهده 
شد )جدول 4(. افزایش تعداد نیام با مصرف بیشتر 
اسید هیومیک در زمان رویشی ممکن است به دلیل 
تحمل  افزایش  از طریق  نیام‌ها  ریزش  از  جلوگیری 
به تنش خشکی باشد و دلیل اینکه در تیمار %100 

تولید  کمتری  بوته  در  نیام‌  تعداد  هیومیک  اسید 
مصرف  که  است  مطلب  این  مبین  نیز  است؛  شده 
به‌تنهایی اسید هیومیک نتوانسته است نیاز گیاه را 
برطرف کند. گزارش شده است که اسید هیومیک 
اثر مثبت و معنی‌داری در جذب عناصر مس، روی، 
منگنز، فسفر و سدیم دارد؛ بنابراین با محلول‌پاشی 
گیاه  رشد  عناصر،  جذب  افزایش  و  هیومیک  اسید 
بیشتر شده و گیاه دارای کانوپی بزرگ‌تری می‌شود 
تغذیه  را  بزرگ‌تری  زایشی  مخازن  است  قادر  که 
آن  به  خشک  ماده ی  کافی  میزان  به  و  نماید 
اختصاص دهد در نتیجه تعداد نیام در بوته افزایش 
نتایج  این  با  مطابق   .)Jalota et al., 2007( می‌یابد 
 )Armin and Moslehi, 2012( مصلحی  و   آرمین 
در  هیومیک  اسید  محلول‌پاشي  که  دادند  نشان 
در  نیام  تعداد  بر  را  تأثیر  بيشترين  گلدهي  زمان 

بوته نخود داشت.

 

 توان بــهكه علت اين امر را مي به دست آمدهيوميك 
تر مواد غــذايي در اثــر مصــرف فراهمي بيشتر و سريع

در اين تيمار نسبت بوته  نيتروژن و بيشتر بودن ارتفاع
داد كه سبب افزايش تعداد شاخه جانبي شــده اســت. 

ــــابق ــــوق  مط ــــايج ف ــــفي و نت ــــاران كش   همك

)Kashfi et al., 2010(  نيــز در مــورد نخــود گــزارش
 بيشترين هكتار در نيتروژن كيلوگرم 50 تيمار ،كردند

 تعــداد ) كمتــرينشــاهد (عــدم مصــرف كــود تيمار و

  را توليد كرد. ثانويه و اوليه هايشاخه

  
ي هازماندر  تعداد دانه در بوتهو  در بوته نيام تعدادي، تعداد شاخه فرعبر  اسيد هيوميكو  اورهاثر تركيب كود  هايمقايسه ميانگين - 4جدول 

  پاشيمحلول
Table 4- Mean comparison the combination of chemical and organic fertilizer on the number of branches, 

number of pods per plant and seeds per plant at different growing stage  
  تعداد شاخه فرعي                                                   نيامتعداد                                                داد دانه در بوتهتع                     

  Number of grains per plant                       Number of pods                             Number of lateral branches                                          
  رويشي+گلدهي

Vegetative+flowering  
  رويشي

Vegetative  
  رويشي+گلدهي

Vegetative+flowering  
  رويشي

Vegetative  
  رويشي+گلدهي

Vegetative+flowering  
  رويشي

Vegetative 
  تركيب اختلاط

Mixing percent  
23.67a  15.93 d  19.40ab  14.80b  3.86 a 3.06 c  100% يد هيوميكاس 

100%humic acid  

24.73 a  21.60 bc  20.53 a  18.40 ab  3.73 a  3.33 bc  

  اسيد هيوميك 75%
 اوره 25%+ 

75% humic acid 
+25%urea  

18.93 bc  24.33 ab  16.13 cd  19.80 a  3.46 a  3.67 bc  

  اسيد هيوميك 50%
 اوره 50%+

50% humic acid 
+50%urea  

15/00 c  24.73 a  14.40 d  17.27a  3.26 a  3.93 b  

  اسيد هيوميك 25%
 اوره 75%+ 

25%humic 
acid+50%urea  

21.06 ab  19.86 c  17.60bc  18.33 a  3.40 a  4.73a 100% اوره 
100%urea  

  داري با هم ندارنداي داراي حروف مشابه در هر ستون در هر زمان اختلاف آماري معنيهميانگين. پاشي استمقايسات ميانگين نتايج برش دهي اثر متقابل در سطح زمان محلول
Means comparisons are slicing of interaction for foliar application time. Means with the same letters in each column at any time are not statistically different 

  
  وتهدر ب نيامتعداد 

پاشي و نوع كود برش دهي اثر متقابل زمان محلول
+  پاشي در زمان گلــدهيمصرفي نشان داد كه محلول
پاشي و محلول )3جدول (رويشي در سطح يك درصد 

داري بر درصد اثر معني پنجدر زمان رويشي در سطح 
 ).2در بوته داشت (جدول  نيامتعداد 

ــدهيدر محلول  ــان گل ــي در زم ــي،  پاش + رويش
 اوره %25+  اســــيد هيوميــــك %75پاشــــي محلول

ـــترين و  ـــي محلول %75بيش ـــيد  %25+  اورهپاش اس

 ؛توليــد كــرد در بوتــه نيــامهيوميك كمتــرين تعــداد 
پاشــي در زمــان رويشــي بيشــترين محلول كهدرحالي
ــداد  ــامتع ــا محلول ني +  %50 اورهپاشــي در بوتــه ب

 نيــاممشاهده شد و كمترين تعداد  %50 كيوميدهياس
پاشي اسيد هيوميــك مشــاهده شــد ر بوته با محلولد
با مصرف بيشــتر اســيد  نياميش تعداد افزا ).4جدول (

هيوميــك در زمــان رويشــي ممكــن اســت بــه دليــل 
ا از طريق افزايش تحمــل بــه هنيامجلوگيري از ريزش 

اسيد  %100 تنش خشكي باشد و دليل اينكه در تيمار
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اثر محلول‌پاشی کود  اوره و اسید هیومیک در شرایط دیم ...

تعداد دانه در بوته
که  داد  نشان  متقابل  اثر  برش‌دهی  نتایج 
بوته  در  دانه  تعداد  محلول‌پاشی  زمان  دو  هر  در 
قرار  هیومیک  اسید  و  اوره  کود  تلفیق  تأثیر  تحت 
در  محلول‌پاشی  در   .)3 و   2 )جداول  می‌گیرد 
در  دانه  تعداد  بیشترین  گلدهی   + رویشی  زمان 
هیومیک  اسید  محلول‌پاشی  با  عدد(   24/73( بوته 
آماری  اختلاف  که  مشاهده شد   %25 اوره   +%  75
تعداد  کمترین  داشت.  تیمارها  سایر  با  معنی‌داری 
 +  %75 اوره  محلول‌پاشی  در  نیز  بوته  در  دانه 
در محلول‌پاشی  25% مشاهده شد.  اسید هیومیک 
با  بوته  در  دانه  تعداد  بیشترین  رویشی  زمان  در 
 %25 هیومیک  اسید   +  %75 اوره  محلول‌پاشی 
با سایر  مشاهده شد که اختلاف آماری معنی‌داری 
با  بوته  در  دانه  تعداد  کمترین  و  داشت  تیمارها 
تغییرات  شد.  مشاهده  هیومیک  اسید  محلول‌پاشی 
بوته  در  نیام  تعداد  تغییرات  از  بوته  در  دانه  تعداد 
در  نخود  گياه  کرد.  پیروی  آزمایشی  تیمارهای  در 
مي‌باشد  سريعي  رويشي  رشد  داراي  گلدهي  آغاز 
قابل‌دسترس،  رطوبت  بودن  فراهم  شرايط  در  كه 
طول دوره ی رشد زايشي و ميزان فتوسنتز جاري 
بيشتر  گل‌هاي  تشيكل  به  منجر  و  ميي‌ابد  افزايش 
و  بارور  نیام‌هاي  تشيكل  بر  كه  مي‌شود  گياه  در 
Goldani and Reezvanimo�(  توليد دانه مؤثر است 
افزایش  دلیل  می رسد،  نظر  به   .)ghadam, 2007

در  هیومیک  اسید  مصرف  با  بوته  در  دانه  تعداد 
زمان رویشی + گلدهی به دلیل جلوگیری از ریزش 
مشابه  باشد.  دیم  شرایط  در  نیام‌ها  شدن  عقیم  یا 
نتایج این بررسی در مورد بادام‌زمینی گزارش شده 
به‌جای  بیولوژیک  کودهای  جایگزینی  که  است 
در  نیام  تعداد  افزایش  سبب  شیمیایی،  کودهای 
بوته شد؛ به‌نحوی‌که مصرف کود بیولوژیک + %25 

کود اوره بیشترین تعداد نیام در بوته را و در نهایت 
Pei-Sheng and Hui-( شد  باعث  را  بوته  در  دانه 

.)Lian, 2002

دانه عملکرد 
و  محلول‌پاشی  زمان  که  داد  نشان  نتایج 
و  هیومیک  اسید   × محلول‌پاشی  زمان  متقابل  اثر 
دانه داشت )جدول  بر عملکرد  معنی‌داری  اثر  اوره 
متقابل  اثر  برش‌دهی  واریانس  تجزیه  نتایج   .)1-4
و  هیومیک  اسید  اختلاط  درصد  که  داد  نشان 
عملکرد  بر  معنی‌داری  اثر  رویشی  زمان  در  اوره 
زمان  در  اختلاط  درصد  درحالی‌که  نداشت،  دانه 
محلول‌پاشی رویشی + زایشی به‌صورت معنی‌داری 

عملکرد دانه را تحت تأثیر قرار داد.
برش‌دهی اثر متقابل زمان و مقدار محلول‌پاشی 
نشان داد که در زمان رویشی + زایشی محلول‌پاشی 
عملکرد  بیشترین  هیومیک  اسید   %100 غلظت  با 
معنی‌داری  آماری  اختلاف  که  کرده  تولید  را  دانه 
با مصرف 25% اوره + 75% اسید هیومیک نداشت. 
کاهش  سبب  هیومیک  اسید  درصد  کاهش 
است  شده  گزارش   .)1 )شکل  شد  دانه  عملکرد 
محلول‌پاشی  به‌صورت  هیومیک  اسید  مصرف  که 
مانند  آنتی‌اکسیدان‌هایی  فعالیت  افزایش  سبب 
دیسموتاز  اکسید  سوپر  بتاکاراتن،  آلفاتوکوفرول، 
که  می‌شود  گیاه  در  اسکوربیک  اسید  غلظت  و 
تنظیم  در  مهمی  بسیار  نقش  آنتی‌اکسیدان‌ها  این 
به تنش‌های  افزایش مقاومت  و  نمو گیاهی  و  رشد 
محیطی می‌شوند که از این طریق افزایش عملکرد 
 El-Ghamry et al.,( داشت  خواهند  همراه  به  را 
در   ،)Khan et al., 2013( و همکاران  2009(. خان 

کردند  گزارش  نخود  بر  هیومیک  اسید  اثر  بررسی 
که مصرف خاکی اسید هیومیک به مقدار 15، 30 



رضا شبانی و محمد آرمین

13
96

ار 
 به

/ 1
ره 

ما
 ش

/1
د 

 جل
   

   
   

   
   

   
ک

ش
ق خ

اط
من

در 
ی 

راع
م ز

علو
ت 

قا
قی

تح
ه 

شری
ن

84

عملکرد  افزایش  سبب  ترتیب  به  پی‌پی‌ام   45 و 
32، 26 و 21 درصد شد، درحالی‌که محلول‌پاشی 
اسید هیومیک به همین مقدار 8، 16 و 24 درصد 
عملکرد را افزایش داده بود. نتایج مشابهی در مورد 
 .)Kaya et al., 2005( است  شده  گزارش  نیز  لوبیا 
افزایش   )Nardi et al., 2002( همکاران  و  نادری 
اثرات  با مصرف اسید هیومیک به دلیل  عملکرد را 
و  گیاهی  سلول‌های  متابولیسم  بر  ماده  این  مثبت 
 0/5 مصرف  دانسته‌اند.  کلروفیل  غلظت  افزایش 
سبب  هیومیک  اسید  هکتار  در  يكلوگرم  یک  تا 
بیولوژیک  و  دانه  عملكرد  در  توجه  قابل  افزایش 
يكلوگرم   5 كردن  اضافه  است.  شده  ذرت  و  گندم 
25 درصد  را  دانه  اسيدهيومكي عملكرد  در هكتار 
سودمند  اثرات  اين  داد.  افزایش  شاهد  به  نسبت 
كلاتك‌نندگي  قدرت  طريق  از  اسيدهيومكي 
و  بيولوژكيي  خصوصيات  بر  اثر  و  غذايي  عناصر 
 .)Sharif, 2002( است  بوده  خاك  فيزيولوژكيي 
به  دسترسي  اسيدهيومكي  که  است  شده  گزارش 

که  می‌دهد  افزايش  را  غذايي  عناصر  ساير  و  فسفر 
این امر سبب افزايش معني‌داري در عملكرد گندم 

.)Jones et al., 2007( بهاره شده است
عملکرد  کاهش  که  می‌رسد  نظر  به  همچنین 
نیتروژن در محلول‌پاشی  افزایش مقدار  با  اقتصادی 
اسید هیومیک 25% + اوره 75% به این دلیل باشد 
بیشتر  نیتروژن جذب شده در طول فصل رشد  که 
در رشد رویشی گیاه شرکت داشته است تا در بهبود 
عملکرد دانه. همچنین، نیتروژن رشد قسمت هوایی 
را تحریک کرده و بخش اعظمی از تولید صرف رشد 
می شود  برگ ها  و  هوایی  ساقه‌های  اقتصادی  غیر 
زایشی  مرحله  در  آب  کمبود  سبب  نتیجه   در  که 
با  نخود  زایشی  مراحل  در  آب  کمبود  است.  شده 
ریزش گل‌ها و نیام‌ها سبب ممانعت از دست‌یابی به 
 .)Onyari et al., 2003( می‌شود  عملکرد  پتانسیل 
طول  در  آب  کمبود  تأثیر  پژوهشگران  از  بسیاری 
دوره رشد گیاه به‌ویژه در مرحله تشکیل و پرشدن 
 دانه را بر کاهش عملکرد آن مورد تأیید قرار دادند 
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  زايشي بر عملكرد دانه + ي رويشيدر مرحله اوره و اسيد هيوميكاختلاط  مختلف يدرصدها با پاشياثر محلول -1شكل 
Figure 1- The effect of different combination of foliar application of humic acid and urea at vegetative + flowering 

stage on seed yield. 
 

 عملكرد بيولوژيك

پاشــي و نــوع ولبرش دهي اثر متقابــل زمــان محل
پاشــي در زمــان كــود مصــرفي نشــان داد كــه محلول

داري بر عملكرد بيولوژيك نداشــت رويشي تأثير معني
شــيمايي و  هــايتلفيــق كود كــهدرحالي ؛)2(جــدول 

 + ي در زمــان رويشــيپاشــمحلولدر  اسيد هيوميــك
داري عملكرد بيولوژيك را تحت معني صورتبهزايشي 

تيمارهــا  ي ميانگين. مقايسه)3تأثير قرار داد (جدول 
گلــدهي  + پاشي در زمان رويشــينشان داد در محلول
پاشــي اســيد بــا محلول يولوژيــكببيشترين عملكــرد 

داري هيوميك مشاهده شد كه اختلاف آمــاري معنــي
نيز  يولوژيكببا ساير تيمارها داشت. كمترين عملكرد 

مشــاهده  %75 اوره + %25در تلفيق اســيد هيوميــك 
افزايش عملكرد بيولوژيــك بــا مصــرف  ).2كل شد (ش

تــوان بــه تحريــك رشــد گيــاه از اسيد هيوميك را مي
مصــرف و پرمصــرف، عناصــر كم وســازسوختطريــق 

ها و تغيير در نفوذپذيري غشا، ســنتز سازي آنزيمفعال
ب هــا دانســت كــه مجمــوع ايــن عوامــل ســبپروتئين

         .)Ulukan, 2008(گــردد افــزايش بيومــاس گيــاه مــي
افــزايش  موازاتبهفزايش عملكرد بيولوژيكي در نخود ا

 ,.El-Ghamry et al(هيوميك توســط مصــرف اســيد

ـــز )2009 پاشـــي گـــزارش شـــده اســـت. محلول ني
ســبب افــزايش ميــزان  اســيدفوليكهيوميك يــا اسيد

شــود. ايــن كربوهيدرات در ساقه و بــرگ گياهــان مي
اده كربوهيــدرات از طريــق ســاقه بــه ريشــه انتقــال د

كه اين  شودشود و بعد از ريشه به خاك منتقل ميمي
فراهمـــي مـــواد غـــذايي بـــراي عـــلاوه بـــر عمـــل 

بــه  ها، اسيد و ســاير تركيبــات آلــي راميكروارگانيسم
كند كه ســبب افــزايش فراهمــي رها ميمحيط ريشه 

شــود كــه ايــن عمــل ســبب مواد غذايي بــه گيــاه مي
Sassi-Aydi et( شدافزايش عملكرد بيولوژيك خواهد 

al., 2014( . گالوز و همكــاران)Gálvez et al,. 2005( 

 بيوماس و نيتروژن جذب تنش آبي كه كردند مشاهده

 نيتــروژن كــه آنجا از دهد.مي نخود كاهش ارقام در را

 جــذب كــاهش لذا اشد،بمي گياه رشد در عامل مهمي

عملكــرد  كــاهش باعــث خشــكي تــنش دليــل آن بــه
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اثر محلول‌پاشی کود  اوره و اسید هیومیک در شرایط دیم ...

 Haghparast et al., 2012, Massomi et al., 2009,(

.)Sassi-Aydi et al., 2014

 
بیولوژیک عملکرد 

محلول‌پاشی  زمان  متقابل  اثر  دهی  برش 
محلول‌پاشی  که  داد  نشان  مصرفی  کود  نوع  و 
عملکرد  بر  معنی‌داری  تأثیر  رویشی  زمان  در 
تلفیق  درحالی‌که  2(؛  )جدول  نداشت  بیولوژیک 
کودهای شیمایی و اسید هیومیک در محلول‌پاشی 
معنی‌داری  به‌صورت  زایشی   + رویشی  زمان  در 
)جدول  داد  قرار  تأثیر  تحت  را  بیولوژیک  عملکرد 
در  داد  نشان  تیمارها  میانگین‌  مقایسه ی   .)3
بیشترین  گلدهی   + رویشی  زمان  در  محلول‌پاشی 
هیومیک  اسید  محلول‌پاشی  با  بیولوژیک  عملکرد 
با  معنی‌داری  آماری  اختلاف  که  شد  مشاهده 
بیولوژیک  عملکرد  کمترین  داشت.  تیمارها  سایر 
 %75 اوره   +  %25 هیومیک  اسید  تلفیق  در  نیز 
بیولوژیک  عملکرد  افزایش   .)2 )شکل  مشاهده شد 

تحریک  به  می‌توان  را  هیومیک  اسید  مصرف  با 
کم‌مصرف  عناصر  سوخت‌وساز  طریق  از  گیاه  رشد 
در  تغییر  و  آنزیم‌ها  فعال‌سازی  پرمصرف،  و 
که  دانست  پروتئین‌ها  سنتز  غشا،  نفوذپذیری 
گیاه  بیوماس  افزایش  سبب  عوامل  این  مجموع 
عملکرد  افزایش   .)Ulukan, 2008( می‌گردد 
مصرف  افزایش  به‌موازات  نخود  در  بیولوژیکی 
 )El-Ghamry et al., 2009( توسط   اسیدهیومیک 
اسیدهیومیک  محلول‌پاشی  است.  شده  گزارش  نیز 
یا اسیدفولیک سبب افزایش میزان کربوهیدرات در 
از  کربوهیدرات  این  می‌شود.  گیاهان  برگ  و  ساقه 
از  بعد  و  می‌شود  داده  انتقال  ریشه  به  ساقه  طریق 
ریشه به خاک منتقل می‌شود که این عمل علاوه بر 
فراهمی مواد غذایی برای میکروارگانیسم‌ها، اسید و 
سایر ترکیبات آلی را به محیط ریشه رها می‌کند که 
گیاه می‌شود  به  غذایی  مواد  فراهمی  افزایش  سبب 
که این عمل سبب افزایش عملکرد بیولوژیک خواهد 
و همکاران  گالوز   .)Sassi-Aydi et al., 2014( شد 
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Figure 2- The effect of different combination of foliar application of humic acid and urea at vegetative + flowering 

stage on biological yield 
 

 گيرييجهنت

دو در مجموع نتايج نشان داد كه در شــرايط ديــم 
ايي ســبب يكودهاي بيولوژيك يا شيم پاشيمحلول بار

در دو  كاهش عملكرد و اجزاي عملكرد اقتصادي شــد.
زايشــي اخــتلاط  + در زمــان رويشــي پاشيمحلولبار 
بيشتري  دانهاوره عملكرد  %25+  اسيد هيوميك 75%

 كــهدرحاليساير تيمارهاي اختلاط داشــت. ه نسبت ب

ه درصــد چدر زمان رويشي هر  پاشيمحلول باريكدر 
در مقايســه بــا اســيد هيوميــك  پاشــيمحلولاوره در 

 بنابراين عملكرد دانه بيشتري را توليد كرد. بيشتر بود
 مناســب دانــه عملكــرد حصــول جهتدر شرايط ديم 

 اســيد %25+  هاور %75 اختلاط با پاشيمحلول باريك
 .است ترمناسب تيمارها ساير به نسبت هيوميك
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An experiment was conducted to evaluate the effects of time and 
integrated application of urea and humic acid on yield and yield 
components of chickpea (Cicer arietinum) in rain-fed condition in 2013 
at Joghatai, Khorasan-e-Razavi province, Iran. Treatment was arranged as 
factorial experiment based on completely randomized block design with 
three replications. Factors were fives combination of urea and humic 
acid (100% urea, 25% urea+75%humic acid, 50%urea +50%humic 
acid, 75%urea+25%humic acid and 100% humic acid) and times of 
foliar application (vegetative and vegetative+flowering). Urea 1% and 
humic acid (2 lit.ha-1) was used for foliar application. Result showed that 
interaction between time and integrated application had significant effect 
on number of lateral branches, number of pods per plant, number of 
seeds per plant, plant height, economic and biological yield. The greatest 
economic yield was achieved in combination of 75% Urea+25% humic 
acid at vegetative stage and combination of 25% Urea+75% humic acid 
at vegetative+flowering stage. Increasing of urea fertilizer at combination 
in vegetative stage increased number of pods per plant, number of seeds 
per plant, plant height, seed weight and number of lateral branches while 
it decreased these traits on vegetative+flowering stage. In both times, 
integrated application of humic acid and urea fertilizer had greater yield 
and yield components compared with two fertilizers alone. Overall results 
indicated that once spraying with the mixture of 75% nitrogen and 25% 
humic acid is better than other treatments to achieve good economic 
yield in dry conditions.
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