
51-64، ص 1402 و تابستان جلد پنجم، شماره اول، بهار تحقیقات علوم زراعی در مناطق خشک/  

در   (Avena sativa)های زراعی چهار لاین یولاف زراعی تأثیر تاریخ کاشت بر برخی ویژگی 

 منطقه بیرجند 

 3جوادی ، حامد2موسوی   غلامرضا ، سید*2الاسلامی ثقه جواد  ، محمد1حسنی فاطمه

 ایران بیرجند، اسلامی،  آزاد دانشگاه بیرجند، واحد زراعت،  گروه ارشد،  کارشناسی  آموخته دانش -1
 ایران  بیرجند، اسلامی، آزاد   دانشگاه   بیرجند، واحد دامی، علوم و  دارویی گیاهان کشاورزی،  تحقیقات مرکز -2
 نور، ایران پیام دانشگاه  کشاورزی،  علوم دانشکده  -3
 mjseghat@yahoo.com: مسئول مکاتبه *

 DOI: 10.22034/CSRAR.2023.329182.1189                     1401 /10/06تاریخ پذیرش:                    22/11/1400تاریخ دریافت: 

 چكیده 

های كامل  صورت فاكتوریل در قالب طرح بلوک یولاف زراعی در بیرجند آزمایشی بهامیدبخش  لاین    چهار  امكان كشتمنظور بررسی  به

  دو فاكتور مورد بررسی شامل چهار   بیرجند اجرا شد.دانشگاه  در مزرعه تحقیقاتی دانشكده كشاورزی    1392تكرار در سال    سهتصادفی با  

اثر لاین بر صفات مورد  نتایج نشان داد كه    بود.(  آذر  5آبان و    19  ،آبان  2تاریخ كاشت )  و سه  یولاف لخت(  و  5A، 2L، 7Lلاین یولاف زراعی )

كیلوگرم در هكتار    1061و    7003با    7Lلاین  دار شد.  معنیبیولوژیک  عملكرد    در متر مربع و  تعداد خوشهتعداد پنجه در بوته،  جز  بررسی به 

زنی شد، اما رشد زایشی  تأخیر در كاشت سبب تأخیر در سبز شدن و شروع پنجه.  را داشتپروتئین  دانه و عملكرد  عملكرد  به ترتیب بیشترین  

چنین تأخیر در آبان، رسیدگی بیش از دو هفته زودتر اتفاق افتاد. هم  2آذر نسبت به    5كه در تاریخ كاشت  طوری به  گیاه را تسریع كرد؛

درصد( و   6/9درصد(، عملكرد بیوماس ) 2/21درصد(، تعداد خوشه در متر مربع ) 6/8آذر موجب كاهش ارتفاع بوته ) 5آبان به  2كاشت از 

درصد( و كمترین    7/17ذر )آ  5درصد پروتئین دانه در لاین لخت و تاریخ كاشت  درصد( شد. بیشترین    7/35افزایش تعداد پنجه در بوته )

آبان   2و در تاریخ كاشت  7Lتوان از لاین بر اساس نتایج این آزمایش، می . درصد( حاصل شد 7/14آبان ) 2و تاریخ كاشت   5Aآن در لاین 

 عملكرد بیوماس و عملكرد پروتئین برای منطقه بیرجند استفاده نمود. به جهت برخورداری از بیشترین عملكرد دانه،  

 فنولوژی، مورفولوژی ،  پروتئین، شاخص برداشتهای کلیدی: واژه 

 مقدمه

 خانواده از گیاهی  (.Avena sativa L)  لمیع نام با یولاف

 و سارد هوایی و آب شارای  با ساازگارو   (Poaceae) گندمیان

 اسات ساالهیک علفی گیاهان شاامل   Avenaجنس اسات. معتدل

 ایمادیتراناه هوای و آب باا یمنااطق در خودرو صاااورتباه كاه

 باشااند.می دارویی و اقتصااادی اهمیت دارای وشااده    پراكنده

 هساتندروفیت  یز یا مزوفیت معمول طوربه جنس این هایگونه

وجود   غرب و غرب شامال شارق، شامال در ویژهبه ایران كه در

.  ( Seifi and Zarrinkamar, 2007)  شااده اساات گزارشها  آن

و    پروتئین  درصااد  14،  روغن  درصااد 7یولاف دارای حدود  دانه  

باشاد. این گیاه در كاهش كلساترول خون  نشااساته میدرصاد    60

  ،كننده بدنتقویت  ،كنندهضاادعفونی  مقوی اعصاااب،  مؤثر بوده و

 (.Zargari, 1989آور و ملین است ) ادرار

 ساااه تاأثیر تحات زراعی و اجزای عملكرد گیااهاان عملكرد

اسات.   زراعی مدیریت و اقلیمی شارای  ژنتیكی، پتانسایل مؤلفه

 مسااتلزم حداكثر عملكرد به یابیدساات برای موفقیت به نیل

بین   از باشاد.می برداشات تا كاشات از بهینه محیطی شارای  ایجاد

 بارر میزان منااساااب، رقم انتخااب یزراع مادیریات هاایجنباه

 تاریخ كاشات نوساانات امكان كوددهی و زمان و مقدار مصارفی،

 محدوده در حتی زیرا باشاااد،می محساااوس همه از بیشاااتر

در   زیادی اختلاف یكسااان، كاشاات تاریخ در مشااابه هایاقلیم

 ,Naderiدارد ) ودوج ارقام برای مناساب كاشات تاریخ انتخاب

2013.) 

 انتخاب به یولاف پیشااارفته هایلاین بررسااای ضااارورت

 یابد؛می خاتمه رقم معرفی به نهایت  در كه امیدبخش هایلاین

 هایلاین برای بررسای مورد مهم هایجنبه از یكی  .گرددمی باز

 خصااوصاایات سااایر و عملكرد بر علاوه امیدبخش  و پیشاارفته

 مورد صااافاات هاا، پاایاداریبیمااری و باه آفاات مقااومات هماانناد

 پژوهش مورد هایمحی  در دانه عملكرد پایداری ویژهبه بررسای

تحقیقی   .(Roa and Prabhakaran, 2000)  باااشاااادمی در 

 مقاله پژوهشی   
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لاین امیادبخش یولاف، پاایادارترین ژنوتیا  را    20محققاان از بین 

كاردنااد   تاحاقایاقای  .  (Aghakhani et al., 2011)گازیاناش  در 

مشاخص شاد كه اثر واریته بر ارتفاع بوته، عملكرد ماده خشاک،  

-Alدار بود )عملكرد دانه و درصااد پروتئین دو رقم یولاف معنی

Ajmi and Al-Refai, 2020گر كه به منظور  (. در تحقیقی دی

(، یولاف وحشاای  Carrolupبررساای سااه رقم یولاف كارولو  )

(Wild out( و گنزانیا )Genzania  ،انجام شاااد وزن هزار دانه )

عملكرد دانه، عملكرد بیولوژیک، شااااخص برداشااات و درصاااد  

دار  پروتئین بین ارقاام متفااوت بود اماا وزن علوفاه خشاااک معنی

 (.Albo Thamer and Al-Refai, 2019نبود )

خصاو  اگر بساتر برر سارد باشاد سابب  بهكشات زود هنگام  

  یا  و  دارد  پی  در  را  سارما  خساارت  خطر  نمو گیاه شاده وتضاعی   

یاه قبل از موعد مقرر برساد. تأخیر در  گ كه  شاودمی  سابب  اینكه

كاشات سابب كوتاه شادن فصال رشاد و خشاک شادن بساتر برر  

كااشااات زود  طور كلی  . باه(Fergany et al., 2014)گردد  می

در مورد غلات پاییزه تأثیرات به سزایی دارد.    هنگام یا دیر هنگام

برای مثال تأخیر در تاریخ كاشاات یولاف موجب كاهش عملكرد  

  به  غلات پاییزه نیز خطر آلودگی  كاشااات زود هنگاامشاااود.  می

  زنا،،  هاایبیمااری باه داشاااتاه و این گیااهاانامراض را باه دنباال  

 ,.Butt et al)  شاوندمی  مبتلا برگی  لكه  و  ویروسای  هایبیماری

  وریبهره  كاشات،  نتایج تحقیقی نشاان داد كه تأخیر در.  (2008

ه نور، مواد غارایی و آب را  جملا  از  تولیاد  در  مؤثر عوامال  از  گیااه

  هایكاهش خواهد داد. به همین علت اسات كه در تاریخ كاشات

مطلوب، باه دلیال كااهش دور  هر مرحلاه    دیرتر از محادود  زماانی

سااو و كاهش ساارعت رشااد گیاه از  نمو از یک  از مراحل رشااد و

سوی دیگر ارتفاع گیاه، عملكرد بیولوژیكی و عملكرد دانه كاهش  

 .(Ali, 2014)  یابدمی

نتایج تحقیقی حاكی از آن بود كه یولاف به دمای بالا بسایار  

تأخیر در كاشاات،  حساااس اساات و مراحل رشااد آن تحت تأثیر 

ویژه مرحلاه پر شااادن داناه بوده و بر عملكرد داناه تاأثیر منفی  باه

(. در تحقیقی كاه باه منظور  Shaker et al., 2016گارارد )می

آذر ماه بر    15و   1آبان و    15و    1بررسااای چهار تاریخ كاشااات  

عملكرد یولاف انجام گرفت بیشاااترین تعداد پنجه در متر مربع،  

مربع، تعداد دانه در خوشاه، وزن هزار دانه،  تعداد خوشاه در متر  

  15عملكرد بیولوژیاک و عملكرد داناه متعلب باه تااریخ كااشااات  

(. در تحقیقی دیگر كه  Al-dulaimi et al., 2021ماه بود )آبان

  23مهر،    9شااهریور،   24به منظور بررساای چهار تاریخ كاشاات  

جاام  آباان بر عملكرد و درصاااد پروتئین داناه یولاف ان  10مهر و  

گرفت تأخیر در كاشات موجب كاهش ارتفاع بوته، عملكرد علوفه  

-Alخشااک، عملكرد دانه و افزایش درصااد پروتئین دانه شااد )

Ajmi and Al-Refai, 2020  .)در تحقیقی دیگر كاه بر روی  

نشاان    انجام گرفت نتایج  ساال  ساههای یولاف پاییزه طی واریته

  و دارایمحصول  لكرد پرای كه از نظر عمهای علوفهداد كه واریته

  كشات شاوند  اوایل مردادماهباید در    هساتندارزش غرایی بالایی  

(Coblentz et al., 2012)  .نشاان    تریتیكاله  نتایج تحقیقی روی

بود    شاااهریورمااه 31  گیااه  در این  كااشااات تااریخ  بهترین كاه  داد

(Moradi et al., 2013.) 

یولاف    سااازگاربا توجه به اینكه تاكنون لاین پرمحصااول و  

برای منطقه بیرجند معرفی نشاده اسات و تاریخ كاشات مشاخصای  

نیز برای یولاف در این منطقه اعلام نشاده اسات لرا این تحقیب  

  چهار  زراعی  هایویژگی  بر برخی  بررسی اثر تاریخ كاشتبا هدف  

 .انجام شددر بیرجند    زراعی  لاین یولاف

 

 هامواد و روش

هاای امیادبخش یولاف زراعی  ینباه منظور ارزیاابی واكنش لا

در مزرعاه    1392ساااال  در  یآزماایشااا هاای كااشااات، باه تااریخ

ه  جاد   7تحقیقاتی دانشااكده كشاااورزی بیرجند واقع در كیلومتر  

خوس  اجرا شد. محل آزمایش از نظر اقلیمی بر اساس    -بیرجند

.  باشاد بندی آمبرژه جزء مناطب گرم و خشاک میسایساتم طبقه

متر، حاداكثر  میلی  175میاانگین ساااالیااناه باارنادگی این منطقاه 

  12و متوسااا  دماای روزاناه   -4ن  ، حاداقال دماای آ34 دماای آن

های فیزیكوشایمیایی خاک مزرعه  ویژگیگراد اسات.  درجه ساانتی

 آمده است.  1قبل از كاشت در جدول  

  هاایصاااورت فااكتوریال در قاالاب طرح بلوکآزماایش باهاین 

دو فاكتور مورد بررساای  تكرار انجام شااد.  سااه با    كامل تصااادفی

و    یولاف لخت(  و 5A، 2L، 7Lلاین یولاف زراعی )  شاااامل چهار

سااازی  آماده  بود.(  آذر 5آبان و    19  ،آبان 2تاریخ كاشاات )  سااه

پس از شاااخم با توجه به نتایج  زمین در اواخر مهر انجام شاااد.  

  200. كود مصارفی شاامل  شادتجزیه خاک، اقدام به كودپاشای  

كود ساااوپر    در هكتاار  كیلوگرم  150،  اورهكیلوگرم در هكتاار  

كود سااولفات پتاساایم    در هكتار  كیلوگرم  100فساافات تری ل و  

قبل از  نیتروژن  از كود  نیمی    و پتاساایم و  بود. تمامی كود فساافر
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سااک با خاک  یشااده و توساا  د  پخشكاشاات در سااطک خاک  

  فروردین  28در تااریخ    نیتروژنكود  مااناده  بااقیمخلوط گردیاد.  

صااورت ساارک در تمام تاریخ  بهزمان با شااروع غلاف رفتن(  )هم

  ها اعمال شاد و بعد از كوددهی بلافاصاله آبیاری انجام شاد.كاشات

  3تا    2متری در عمب  ساانتی  60های  كاشات در دو طرف پشاته

طول هر خ   متر انجام شاد.  متر و با فواصال یک ساانتیساانتی

خ     6ر نظر گرفته شااد. هر كرت شااامل  متر د  3كاشاات نیز  

كربوكساای    كشوساایله قار قبل از كاشاات برور به  كاشاات بود.

در هزار ضادعفونی شادند. بلافاصاله پس از هر    2به نسابت    تیرام

صاورت  ماه آبیاری بهتا پایان دی  .تاریخ كاشات آبیاری انجام شاد

پس از آن باا توجاه باه نزولات   .باار انجاام شااادهر دو هفتاه یاک

ساامانی آبیاری تا ابتدای فروردین متوق  شااد و از فروردین به  آ

در طول فصاال    .بار انجام شاادای یکصااورت هفتهبعد آبیاری به

ساارمازدگی در    اما  رشااد بیماری یا آفت خاصاای مشاااهده نشااد

 .شدها مشاهده  برخی از كرت

 

 متریسانتی  30فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش در عمق صفر تا  هایویژگی -1جدول 

Table 1- Physico-chemical properties of the soil of experiment location at 0-30 cm depth 
 پتاسیم

)1-K (mg kg 

 فسفر

)1-P (mg kg 

 نیتروژن 

N (%) 

 اسیدیته 

pH 

 هدایت الکتریکی 

)1-EC (ms.cm 

 بافت خاک

Texture 

276 5.4 0.147 8 7.41 
 لوم رسی

Clay- Loam 

برای تعیین صفات فنولوژیكی شامل تعداد روز تا سبز شدن،  

زنی، تعداد روز تا شااروع ساااقه رفتن،  تعداد روز تا شااروع پنجه

و تعداد روز تا شاروع رسایدگی    دهیتعداد روز تا شاروع خوشاه

صاورت روزانه انجام شاد و تعداد روز تا شاروع  بازدید از مزرعه به

مرحلاه مورد نظر ثبات گردیاد. برای تعیین تعاداد پنجاه در بوتاه،  

طور  بوتاه كاه باه  7آذین، این صااافاات در  ارتفااع بوتاه و طول گال

  تصاادفی از هر كرت انتخاب شاده بودند تعیین گردید و میانگین

  70ها كه  زمان برداشات بر اسااس رن، خوشاهها محاسابه شاد.  آن

)دو  ها زرد شااده بودند تعیین شااد. عمل برداشاات  آن  درصااد

از  هاای مختل   طور تصاااادفی( در كرتمترمربع از هر كرت باه

در تاریخ    تیر  7شروع و تا  آبان   9خرداد در تاریخ كاشت    3 تاریخ

ها ابتدا  ادامه پیدا كرد. پس از خشااک شاادن بوتهآذر   5كاشاات  

شااده ساا س وزن كل بیوماس  های نمونه شاامارشتمام خوشااه

  عملكردها،  و جدا كردن دانهها  بوتهشاااد. پس از كوبیدن   تعیین

  7برای تعیین صافت تعداد دانه در خوشاه از    تعیین شاد.دانه نیز  

ید. برای  طور تصاادفی انتخاب شاده بود اساتفاده گردخوشاه كه به

تعیین وزن هزار دانه از دساتگاه برر شامار اساتفاده شاد. شااخص  

برداشاات از نساابت عملكرد دانه به عملكرد بیوماس تعیین شااد.  

اسااتفاده شااد.   NIR برای تعیین درصااد پروتئین از دسااتگاه

ضارب درصاد پروتئین دانه و  صاورت حاصالعملكرد پروتئین نیز به

هاا از  ه و تحلیال دادهعملكرد داناه تعیین شااااد. برای تجزیا 

اساااتفاده شاااد و مقایساااه   MSTAT-Cو   SASافزارهای  نرم

  5ای دانكن در ساااطک د دامناهنا آزمون چ وسااایلاههاا باهمیاانگین

 درصد انجام شد.

 

 نتایج و بحث

 صفات مورفولوژیک

اثر لاین و اثر تاریخ كاشاات بر ارتفاع بوته در سااطک احتمال  

لاین و تاریخ كاشات بر    دار شاد، اما اثر متقابلیک درصاد معنی

كه ارتفاع بوته در  طوری(. به2دار نبود )جدول  این صااافت معنی

درصاااد از   94/10و    88/6،  3/0  لاین یولاف لخات باه ترتیاب

(. ارتفااع بوتاه در  3  بیشاااتر بود )جادول  5Aو    7L   ،2Lهاایلاین

 در یاک گروه آمااری قرار گرفات. در تحقیقی   5Aو    2L  هاایلاین

 ,.Ghanbari et al)  دار شادمعنی  متأثیر رقم بر ارتفاع بوته گند

تاریخ    كه ارتفاع بوته در  (. نتایج مقایسه میانگین نشان داد2012

های  درصد از تاریخ كشت  68/8و    74/10به ترتیب    آبان  2كشت  

قیقی دیگر كه به  (. در تح3  بیشااتر بود )جدول  آذر  5آبان و    19

مهر و    23مهر،    9شاهریور،   24منظور بررسای چهار تاریخ كاشات  

آبان در خصاو  یولاف انجام گرفت تأخیر در كاشات موجب    10

(. با  Al-Ajmi and Al-Refai, 2020كاهش ارتفاع بوته شااد )

كشات زودتر، طول دوره رشاد یولاف بیشاتر شاده و این گیاه از  

نماید و  خاک اسااتفاده بیشااتری مینور و مواد غرایی موجود در  

 یابد.لرا ارتفاع آن افزایش می
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 های مختلف یولاف زراعی میانگین مربعات تأثیر تاریخ کاشت بر صفات مورفولوژیک و فنولوژیک لاین  -2جدول 

Table 2- Mean square of the effect of planting date on morphological and phenological traits of different oat lines 

تعداد روز تا  

 رسیدگی 

Days to 

ripening 

تعداد روز تا  

 دهی خوشه

Days to ear 

emergence 

تعداد روز تا  

 ساقه رفتن 

Days to stem 

elongation 

تعداد روز تا  

 زنیپنجه

Days to 

tillering 

تعداد روز تا  

 سبز شدن 

Days to 

emergence 

تعداد پنجه در  

 بوته 

Tiller number 

per plant 

طول 

 آذینگل

Panicle 

length 

 ارتفاع بوته 

Plant 

height 

درجه 

 آزادی 

df 

 منابع تغییرات 

S. O. V 

ns 23.11 ns20.02  ns1.86  ns18.69  ns0.36  ns5.31  ns0.33  ns43.01  2 
 تكرار

Replications 

**38.62  **83.33  **27.59  *89.18  **1.65  ns3.67  **26.05  **257.5  2 
 لاین

Line (A) 

**735.19  **1144.1  **347.00  **21265  **83.36  **55.68  ns1.33  **410.8  2 
 تاریخ كاشت 

Planting date (B) 

* 9.89 ns5.33  **17.28  ns53.82  ns0.43  ns4.35  ns1.57  ns13.45  6 
 لاین ×تاریخ كاشت 

A × B 

2.83 9.11 1.7 26.23 0.33 3.57 1.37 28.73 22 
 خطا 

Error 

0.9 1.85 0.88 6.84 4.73 19.86 5.94 5.56  
 ضریب تغییرات 

CV (%) 
 .باشددار می و غیر معنی سطک احتمال پنج درصد، یک درصد در داربه مفهوم معنی  ترتیب به n.s و **، *

significant, respectively-are significant at 1 and 5% probability levels and non ns**,* and  

 

 های مورفولوژیکی و فنولوژیکی یولاف زراعی مقایسه میانگین اثر لاین و تاریخ کاشت بر برخی ویژگی -3جدول 

Table 3- Mean comparison of line and planting date on some morphological and phonological traits of oat 

تعداد روز تا  

 دهی خوشه

Days to ear 

emergence 

تعداد روز تا  

 زنیپنجه

Days to 

tillering 

تعداد روز تا سبز  

 شدن 

Days to 

emergence 

 آذینطول گل

Panicle length 

(cm) 

 تعداد پنجه در بوته 

Tiller number per 

plant 

 ارتفاع بوته 

Plant height (cm) 

 تیمار آزمایشی 

Experimental 

treatments 

      
 لاین

Line 

163.8 a 78.6 a 11.9 b 20.4 ab 9.8 a 89.5 b A5 

160.0 b 72.8 b 12.0 b 17.3 c 8.9 a 93.6 b L2 

160.0 b 76.2 ab 11.9 b 19.9 b 10.3 a 100.1 a L7 

166.3 a 71.7 b 12.8 a 21.2 a 9.1 a 100.5 a 
 یولاف لخت

Hull-less 

      
 تاریخ كاشت 

Planting date 

172.0 a 43.2 c 10.0 c 19.6 a 7.0 b 102.5 a 
 آبان 2

24 October 

163.2 b 58.7 b 11.3 b 20.1 a 10.6 a 91.5 b 
 آبان 19

10 November 

152.5 c 122.6 a 15.1 a 19.4 a 10.9 a 93.6 b 
 آذر  5

26 November 

 دار ندارند.درصد اختلاف معنی 5های دارای حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطک احتمال میانگین

Numbers followed by the same letter in each column are not significantly different (P<0.05) 
 

احتماال یاک درصاااد   آذین در ساااطکاثر لاین بر طول گال

دار شاااد، اماا اثر تااریخ كااشااات و اثر متقاابال لاین و تااریخ معنی

آذین در  (. طول گل2دار نبود )جدول  كاشات بر این صافت معنی

درصاااد از    81/3و    51/18،  26/6لاین لخات یولاف باه ترتیاب  

آذین در  (. طول گل3بیشاتر بود )جدول   5Aو    7L   ،2Lهایلاین

نتایج تحقیقی   در یک گروه آماری قرار گرفت.  5Aو    7L  هایلاین

بر روی گنادم نشاااان داد كه طول سااانبله تحت تأثیر رقم قرار  

اثر لاین و اثر متقابل لاین  (.  Ghanbari et al., 2012گیرد )می

دار نشد، اما اثر تاریخ  و تاریخ كاشات بر تعداد پنجه در بوته معنی

دار بود  معنیكاشات بر این صافت در ساطک احتمال یک درصاد  



 55 رجند یمنطقه ب( در Avena sativa) یزراع ولافی نیچهار لا یزراع یهایژگیو یکاشت بر برخ خیتار ریتأث

  5تااریخ كشااات  كاه تعاداد پنجاه در بوتاه درطوری(. باه2)جادول  

آبان   19های  درصاد از تاریخ كشات  74/35و    47/3به ترتیب   آذر

(. در تحقیقی كه به منظور بررسای  3آبان بیشاتر بود )جدول    2و  

آذرماه در خصااو     15و    1آبان و    15و    1چهار تاریخ كاشاات  

ن تعداد پنجه در متر مربع متعلب به  یولاف انجام گرفت بیشااتری

(. در  Al-dulaimi et al., 2021ماه بود )آبان  15تاریخ كاشاات  

تحقیقی بر روی تریتیكاله بیشترین تعداد پنجه در بوته در تاریخ  

   (. در تحقیقی Rezaei et al., 2011مهر حاصل شد )  30كاشت  

به  عنوان شد كه اگرچه تعداد پنجه یک صفت ژنتیكی است ولی  

كاه  طوریگیرد. باهمیزان زیاادی تحات تاأثیر درجاه حرارت قرار می

افزایش حرارت تاا حاد معینی ساااباب افزایش غاالبیات انتهاایی و  

 Hucl and) شاااوددرنتیجاه كااهش تعاداد پنجاه در بوتاه می

Baker, 1993.) 

 

 صفات فنولوژیک

اثر لاین و اثر تاریخ كاشاات بر تعداد روز تا ساابز شاادن در 

دار شاااد، اما اثر متقابل لاین و تاریخ ساااطک یک درصاااد معنی

كه تعداد  طوری(. به2دار نبود )جدول  كاشات بر این صافت معنی

 5Aو    7L  ،2Lهایروز تا سابز شادن در لاین لخت یولاف از لاین

  هایشدن یولاف در لاین(. تعداد روز تا سبز  3بیشتر بود )جدول  

7L، 2L  5وA    تعاداد   (.3در یاک گروه آمااری قرار گرفات )جادول

های  از تاریخ كشت  آذر  5تاریخ كشت    روز تا شروع سبز شدن در

رساد ساردتر بودن هوا در  به نظر می آبان بیشاتر بود.  2آبان و    19

تر شدن تعداد روز تا سبز شدن  آذر سبب طولانی  5تاریخ كاشت  

تأخیر در تاریخ كاشات گندم زمان سابز    در تحقیقی د.شاده باشا 

 ,.Hongyong et al)روز افزایش داد    13باه    7شااادن را از  

  تأخیر در باعث گندم كاشات تاریخ در تأخیر در تحقیقی.  (2007

 زنیجوانه برای لازم روزهای و تعداد گردیده رشاد مراحل توساعه

 (.Wysocki and Cro, 2006یافت ) افزایش

زنی در ساااطک احتماال پنج اثر لاین بر تعاداد روز تاا پنجاه

درصااد و اثر تاریخ كاشاات بر این صاافت در سااطک یک درصااد  

دار شاد، اما اثر متقابل لاین و تاریخ كاشات بر تعداد روز تا  معنی

كاه تعاداد روز تاا طوریباه  (.2دار نبود )جادول  زنی معنیپنجاه

و لخت بیشااتر   L  ،7L 2هایاز لاین 5A زنی در لاینشااروع پنجه

 ،7L  هایزنی در لاین(. تعاداد روز تا شاااروع پنجاه3بود )جدول  

 2L  و لخت در یک گروه آماری قرار گرفتند. تعداد روز تا شااروع

  19  هایاز تاریخ كشاات  آذر  5تاریخ كشاات   زنی یولاف درپنجه

 (.3آبان بیشتر بود )جدول    2آبان و  

ها بر تعداد روز تا شروع  اثر لاین، تاریخ كاشت، اثر متقابل آن

دار شاد )جدول  سااقه رفتن در ساطک احتمال یک درصاد معنی

(. نتایج اثر متقابل لاین و تاریخ كاشاات نیز نشااان داد كه در  2

آبان به    2های مورد مطالعه تأخیر در تاریخ كاشت از  تمامی لاین

آذر موجب كاهش طول دوره سااقه رفتن در یولاف    5آبان و    19

 (.1شد )شكل  
 

 
 دهی یولاف زراعی مقایسه میانگین اثرمتقابل لاین و تاریخ کاشت بر تعداد روز تا ساقه  -1شکل 

Figure 1- Mean comparison of interaction of line and planting date on days to stem elongation of oat 
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دهی در  اثر لاین و اثر تاریخ كاشاات بر تعداد روز تا خوشااه

دار بود، اما اثر متقابل لاین و  ساااطک احتمال یک درصاااد معنی

(. طول دوره  2دار نبود )جدول  تاریخ كاشات بر این صافت معنی

و یولاف لخات بیشاااتر از ساااایر   5Aهاای  دهی در لاینخوشاااه

(. نتایج تحقیقی نشااان داد  3های مورد مطالعه بود )جدول  لاین

ماعانای خاوشااااه  ماهاور  تااا  روز  تاعااداد  بار  رقام  اثار  باود  كااه  دار 

(Basharkhah et al., 2010.)    در تحقیقی دیگر گزارش شااد

دار بود  دهی گندم معنیكه تأثیر عامل رقم بر تعداد روز تا سنبله

(Ghanbari et al., 2012  .)  19آبان به    2با تأخیر در كاشات از  

(. در  3دهی كاهش یافت )جدول  آذر طول دوره خوشاه 5آبان و  

 تحقیقی، تاأخیر در كااشااات باه مادت هفات روز بااعاث شاااد

 ,.Basharkhah et alبه تعویب افتاد ) دهی در گیاه برنجخوشاه

2010.) 

وز تا رسیدگی در سطک  اثر لاین و اثر تاریخ كاشت بر تعداد ر

ها در ساااطک احتماال پنج  احتماال یک درصاااد و اثر متقاابل آن

(. نتاایج اثر متقاابال لاین و تااریخ  2دار بود )جادول  درصاااد معنی

های مورد مطالعه تأخیر  كاشات نیز نشاان داد كه در تمامی لاین

آذر موجاب كااهش   5آباان و   19آباان باه   2در تااریخ كااشااات از 

(. نتیجه به دسات  2در یولاف شاد )شاكل  طول دوره رسایدگی  

آمده با مطالعه انجام شاده توسا  ساایر محققان مطابقت داشات  

(Ghanbari et al., 2012.) 

 

 
 مقایسه میانگین اثرمتقابل لاین و تاریخ کاشت بر تعداد روز تا رسیدگی یولاف زراعی -2شکل 

Figure 2- Mean comparison of interaction of line and planting date on days to stem ripening of oat 

 

 عملكرد و اجزای عملكرد دانه

در ساااطک  تاریخ كاشااات بر تعداد خوشاااه در مترمربع    اثر

بود، اما اثر لاین و اثر متقابل لاین و    داراحتمال یک درصاد معنی

كه  طوریبه(.  5دار نبود )جدول  تاریخ كاشات بر این صافت معنی

آباان باه ترتیاب    2مترمربع در تااریخ كشااات    تعاداد خوشاااه در

آذر    5آبان و    19های  درصاااد از تاریخ كشااات  19/21و    15/23

تر  طولانیآبان به دلیل    2تاریخ كاشاات  .  (6)جدول    بود  بیشااتر

فرصات بیشاتری جهت اساتفاده از    (3)جدول    دوره رشاد  ودنب

منابعی مانند نور و عناصار غرایی داشاته اسات. در تحقیقی كه به  

آذر ماه   15و   1آبان و    15و   1منظور بررسای چهار تاریخ كاشات  

در خصااو  یولاف انجام گرفت بیشااترین تعداد خوشااه در متر  

 Al-dulaimi et)ماه بود  آبان  15مربع متعلب به تاریخ كاشاات  

al., 2021  در تحقیقی بر روی گندم تأخیر در كاشاات موجب .)

 (.  Jafarnejad, 2009كاهش تعداد سنبله در مترمربع شد )
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 های مختلف یولاف زراعیمیانگین مربعات تأثیر تاریخ کاشت بر عملکرد، اجزای عملکرد و درصد پروتئین لاین  -5جدول 

Table 5- Mean square of the effect of planting date on yield, yield components and protein percentage of different oat lines 

عملکرد 

 پروتئین 

Protein yield 

 پروتئین دانه 

Seed 

protein 

شاخص  

 برداشت 

Harvest 

index 

عملکرد 

 بیوماس 

Biomass yield 

 عملکرد دانه 

Seed yield 

وزن هزار  

 دانه 

1000 seeds 

weight 

تعداد دانه در  

 خوشه

Seed 

number per 

Panicle 

تعداد خوشه  

 در مترمربع 

Panicle 

number per 

2-m 

درجه 

 آزادی 

df 

 منابع تغییرات 

S. O. V 

ns205.6  **0.45  ns0.0036  ns61835  ns11925  ns1.73  **3144.5  ns616.5  2 
 تكرار

Replications 

**2723.2  **7.85  **0.0779  ns92852  **161199  **217.00  **4282.5  ns11777.4  2 
 لاین

Line (A) 

ns225.3  **1.38  ns0.00006  *203508  ns13549  **17.93  ns45.03  **65598.3  2 
 تاریخ كاشت 

Planting date (B) 

ns146.2  **0.32  ns0.0018  ns43082  ns6693  *4.32  ns241.04  ns3697.3  6 
 لاین ×تاریخ كاشت 

A × B 

133.4 0.076 0.0016 47831 5538 1.30 485.2 6001.9 22 
 خطا 

Error 

12.63 1.77 10.45 13.83 12.53 4.64 22.88 15.78  
 ضریب تغییرات 

CV (%) 
 .باشددار می و غیر معنی درصد، یک درصدسطک احتمال پنج  در داربه مفهوم معنی  ترتیب به n.s و **، *

significant, respectively-are significant at 1 and 5% probability levels and non ns**,* and  

 

 های مختلف یولاف  مقایسه میانگین اثر تاریخ کاشت بر عملکرد، اجزای عملکرد و درصد پروتئین لاین  -6جدول 

Table 6- Mean comparison effect of planting date on yield, yield components and protein percentage of different oat lines 

 عملکرد پروتئین 

Protein yield 

)1-(kg ha 

 شاخص برداشت 

Harvest index 

(%) 

 عملکرد بیوماس 

Biomass yield 

)1-(kg ha 

 عملکرد دانه 

Seed yield 

)1-(kg ha 

 خوشه تعداد دانه در 

Seed number per 

Panicle 

 تعداد خوشه در مترمربع 

Panicle number per 

2-m 

 تیمار آزمایشی 

Experimental 

treatments 

      
 لاین

Line 
889 b 40 b 15030 a 6015 b 81.9 bc 457.5 a A5 

1027 a 45 a 14900 a 6702 ab 76.0 c 530.2 a L2 

1061 a 44 ab 17000 a 7003 a 103.1 ab 512.6 a L7 

679 c 25 c 16300 a 4027 c 123.8 a 462.7 a 
 یولاف لخت

Hull-less 

      
 تاریخ كاشت 

Planting date 

943.3 a 39 a 17222 a 6255 a 97.6 a 575.9 a 
 آبان 2

24 October 

864.4 a 38 a 14655 b 5583 a 97.1 a 442.5 b 
 آبان 19

10 November 

935.2 a 39 a 15557 b 5973 a 94.0 a 453.8 b 
 آذر  5

26 November 

 دار ندارند.درصد اختلاف معنی 5های دارای حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطک احتمال میانگین

Numbers followed by the same letter in each column are not significantly different (P<0.05) 

 

تغییر   با تغییر تاریخ كاشات بسایاری از شارای  محیطی تولید

از خصاوصایات گیاهی مؤثر    رخیكنند. به دنبال این تغییرات بمی

هاای گال،  در عملكرد از جملاه تولیاد سااااقاه و گره، مهور جواناه

كه تحت تأثیر مسااتقیم طول    هاها و پر شاادن آنها و دانهغلاف

روز و حرارت روز و شاب هساتند در جهت افزایش یا كاهش آن  

تعداد خوشااه   كاهش.  (Hassan et al., 2014نماید )تغییر می

 با كه اسات این خاطر به عمدتاً مترمربع با تأخیر در كاشات  در

 مراحل از یک هر زمانی دوره طول كاشاات اولاً تاریخ در تأخیر
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با   برور زنیجوانه مرحله برخورد علت به ثانیاً و تهكاهش یاف رشاد

 كاهش منجر به و نشاده سابز برور از زیادی تعداد پایین دمای

 تاریخ در خوشاه تعداد كاهش درنهایت سابب و گرددمی تراكم

 شاود. تأخیرمی زود كاشات هایتاریخ به دیرهنگام نسابت كاشات

دمای   به دهیگل مرحله برخورد علت به تاریخ كاشات غلات در

 دوره كاهش طول گرده، دانه شادن عقیم باعث رشاد اواخر بالای

 در دانه تعداد ،خوشااهتعداد   كاهش درنتیجه و دانه شاادن پر

 Hezhong and)  خواهاد شاااد داناه وزن كااهش و خوشاااه

Rayram, 1999  .) 

در سطک احتمال یک درصد  اثر لاین بر تعداد دانه در خوشه  

بود، اماا اثر تااریخ كااشااات و اثر متقاابال لاین و تااریخ  دار  معنی

مقایساه میانگین    (.5دار نبود )جدول  كاشات بر این صافت معنی

تعداد دانه در خوشه در لاین لخت یولاف به ترتیب   نشاان داد كه

بیشاتر   5Aو    7L  ،2Lهایدرصاد از لاین  85/33و    66/38،  69/16

ای برای اكثر  ظاهتنوع قاابال ملاح  در تحقیقی.  (6)جادول    بود

 شااادصااافات نظیر تعداد دانه در خوشاااه در یولاف مشااااهده  

(Angaji, 2003)  .سانبله در   تأثیر رقم بر تعداد دانه در تحقیقی

 .(Ghanbari et al., 2012)  دار بودمعنیگندم  

در ساااطک  بر وزن هزار داناه  و اثر تااریخ كااشااات  اثر لاین  

صاافت در سااطک    ها بر ایناحتمال یک درصااد و اثر متقابل آن

اثر متقاابل لاین و    (.5بود )جدول  دار  معنیاحتماال پنج درصاااد 

  7L  و 5A ،2Lهای   تاریخ كاشات نشاان داد كه وزن هزار دانه لاین

های مختل  قرار نگرفت اما در خصاو   تحت تأثیر تاریخ كاشات

آباان موجاب    19آباان باه    2لخات تاأخیر در كااشااات از    یولاف

(. در تحقیقی  3درصادی وزن هزار دانه شاد )شاكل   17افزایش   

كه به منظور بررسی سه رقم یولاف انجام شد وزن هزار دانه بین  

(.  Albo Thamer and Al-Refai, 2019ارقاام متفااوت بود )

روی گاناادم  Basharkhah et al., 2010)  بارناج  ماطااالاعااه   )

(Ghanbari et al., 2012)  كه تأثیر رقم بر وزن هزار    نشاان داد

 گزارش گندم بر كاشاات تاریخ اثر مطالعهدر   دار بود.معنی  دانه

 بیشاترین عملكرد اجزای  میان در كاشات تاریخ در تأخیر كه شاد

 Subhan etآن را كاهش داد )  و  داشات دانه هزار زنو بر را اثر

al., 2004 در تأخیر افزایش  نشاااان داد كه با(. نتایج تحقیقی 

كمتر بودن وزن هزار    یافت.كاهش   دانه هزار وزن گندم  كاشاات

دانه در تاریخ كاشااات اول به علات زیاد بودن تعاداد خوشاااه در  

واحد ساطک و درنتیجه تعداد دانه در واحد ساطک بود كه سابب  

داناه برای جارب مواد پرورده شااااد  افزایش رقاابات بین  هاا 

(Ghanbari et al., 2012). 
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Figure 3- Mean comparison of interaction of line and planting date on 1000 seed weight of oat 

 

  در ساااطک احتماال یاک درصاااد  لاین بر عملكرد داناهاثر  

بود، اماا اثر تااریخ كااشااات و اثر متقاابال لاین و تااریخ  دار  معنی

طوری عملكرد  به  (.5دار نبود )جدول  كاشات بر این صافت معنی

درصاد    10/14و    29/4،  48/42 یولاف به ترتیب  7Lدانه در لاین 

عملكرد دانه    .(6)جدول    بیشااتر بود 5Aو    2Lلخت،   هایاز لاین

در یاک گروه آمااری قرار گرفتاه و باا هم    2Lو    7L  هاایدر لاین

ای  تنوع قاابال ملاحظاه در تحقیقی  . (6شااات )جادول  تفااوتی نادا

نظیر تعداد خوشاه، عملكرد، تعداد پنجه  یولاف  برای اكثر صافات  
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در تحقیقی كه بر    .(Angaji, 2003)گزارش شااد  و ارتفاع بوته  

داری بین  لاین امیدبخش یولاف انجام شاد تفاوت معنی 20روی  

 Aghakhani etلاین ها از لحاظ عملكرد دانه مشاااهده شااد )

al., 2011دهد كم  (. بررساای اجزای عملكرد یولاف نشااان می

بودن عملكرد یولاف لخت ناشای از پایین بودن وزن هزار دانه آن  

ها فاقد پوشاینک  ر این لاین یولاف دانهاسات با توجه به این كه د

هساتند، این امر دور از انتظار نیسات. علت اصالی افزایش عملكرد  

بالاتر بودن تعداد دانه در خوشااه آن اساات كه   7Lدانه در لاین 

بیشتر است )جدول    5Aو    2Lهای  ای از لاینطور قابل ملاحظهبه

هاای  اریخ(. در این پژوهش عملكرد داناه یولاف تحات تاأثیر تا 6

بود كاه    (. این در حاالی5مختل  كااشااات قرار نگرفات )جادول 

های گندم  اثر تاریخ كاشات بر عملكرد دانه ژنوتی   نتایج بررسای

های زودرس، روند تغییرات عملكرد دانه در  نشاان داد در ژنوتی 

طوری با فاصاله  اثر تأخیر در كاشات روند خطی كاهشای بود. به

كیلوگرم    87، عملكرد دانه به میزان  گرفتن از اولین تاریخ كاشات

(. نتاایج تحقیقی Naderi, 2013)  در هكتاار در روز كااهش یاافات

 و داشاته عملكرد گندم بر زیادی اثر كاشات تاریخ كه نشاان داد

درصاد كاهش    24را   گندمدانه   عملكرد كاشات، تاریخ در تأخیر

تأخیر در  اگرچه در این آزمایش  .  (Flowers et al., 2006)  داد

كاشات سابب كاهش قابل توجه تعداد خوشاه در مترمربع شاد اما  

این كااهش باا افزایش وزن هزار داناه همراه شاااده و لارا كااهش  

 (.6داری در عملكرد دانه رخ نداد )جدول  معنی

اثر تاریخ كاشاات بر عملكرد بیوماس در سااطک احتمال یک 

ن و تاریخ كاشت  دار بود، اما اثر لاین و اثر متقابل لایدرصد معنی

عملكرد  (.  5داری ناداشااات )جادول  بر این صااافات تاأثیر معنی

درصاد    66/9و    90/14آبان به ترتیب  2بیوماس در تاریخ كشات  

در  .  (6)جدول    آذر بیشااتر بود 5آبان و    19های  از تاریخ كشاات

آبان و   15و    1تحقیقی كه به منظور بررسای چهار تاریخ كاشات  

ف انجام گرفت بیشاترین عملكرد  آذرماه در خصاو  یولا 15و    1

-Alآباان مااه بود )  15بیولوژیاک متعلب باه تااریخ كااشاااات  

dulaimi et al., 2021  .)  طولانی بودن دوره رشاد گیاه در تاریخ

آبان ساابب شااده اساات گیاه فرصاات بیشااتری برای   2كاشاات  

  اسااتفاده از نور و منابع غرایی داشااته، با سااطک برر بیشااتر و

ه و در نهایت ماده خشاک بیشاتری تولید  فتوسانتز بالاتری داشات

 نماید.

  در ساطک احتمال یک درصاد  اثر لاین بر شااخص برداشات

اماا اثر تااریخ كااشااات و اثر متقاابال لاین و تااریخ   ،دار شااادمعنی

كه  طوریبه(.  5داری نبود )جدول  كاشااات بر این صااافت معنی

  28/11و    91/44،  53/3به ترتیب   2Lشااخص برداشات در لاین 

.  (6)جادول   بیشاااتر بود  5A، لخات و  7Lهاای  ز لایندرصاااد ا

دارای بیشاااترین عملكرد داناه و لاین یولاف    7Lو   2Lهاای  لاین

لخات دارای كمترین عملكرد داناه بود. در تحقیقی كاه باه منظور  

(، یولاف وحشاای  Carrolupبررساای سااه رقم یولاف كارولو  )

(Wild out( و گنزانیا )Genzania  انجام شاد درصاد )  شااخص

-Albo Thamer and Alبرداشااات بین ارقاام متفااوت بود )

Refai, 2019  .)كه    شاادنیز گزارش    در مطالعه سااایر محققان

 Ghanbari)  دار بودتأثیر رقم بر شاااخص برداشاات گندم معنی

et al., 2012.) 

 

 درصد و عملكرد پروتئین

بر درصاااد    هاا، اثر تااریخ كااشااات و اثر متقاابال آناثر لاین

)جدول    دار شادمعنیدر ساطک احتمال یک درصاد  دانه  پروتئین  

های لخت یولاف  (. نتایج مقایسه میانگین نشان داد كه در لاین5

تأخیر در كاشت باعث افزایش درصد پروتئین دانه شد. این   5Aو  

  2L  و  L 7هایلایندر حالی بود كه از لحاظ درصااد پروتئین دانه  

داری نشااان  های مختل  كاشاات واكنش معنینساابت به تاریخ

(. نتایج تحقیقی نشاان داد كه تأخیر در كاشات  4  ندادند )شاكل

وتئین دانه شاد  در دو رقم یولاف زراعی موجب افزایش درصاد پر

(Al-Ajmi and Al-Refai, 2020نتیجاه باه .)  دسااات آماده باا

 ;Mostafa et al., 2010نتیجه ساایر محققان مطابقت داشات )

Singh et al., 2010  نتایج تحقیقی حاكی از آن بود كه تفاوت .)

داری بین ارقام مورد مطالعه یولاف از لحاظ درصااد  آماری معنی

 ,Albo Thamer and Al-Refai)پروتئین دانه وجود داشاات  

های كاشااات زودتر، گیاه  رساااد كه در تاریخبه نظر می(.  2019

فرصات بیشاتری در اساتفاده از عناصار مغری بخصاو  نیتروژن  

كه در تاریخ كاشات دیرتر با توجه به كوتاه بودن  داشاته در حالی

دوره رشاد گیاه چنین امكانی وجود نداشاته اسات. در نتیجه این  

 Guarda et)  افزایش پروتئین در دانه شاده اسات  موضاوع سابب

al., 2004.)  

در ساااطک احتماال یاک اثر لاین بر عملكرد پروتئین داناه  

بود، اما اثر تاریخ كاشااات و اثر متقاابل لاین و  دار  معنیدرصاااد  

  كهطوریبه(.  5دار نبود )جدول  تاریخ كاشات بر این صافت معنی
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و    17/3،  07/36 باه ترتیاب  7Lپروتئین داناه در لاین    عملكرد

.  (6  )جدول  بیشاتر بود  5Aو    2Lلخت،   هایدرصاد از لاین  25/16

مربوط باه زیااد بودن   7Lبیشاااتر بودن عملكرد پروتئین در لاین 

عملكرد دانه آن بود. در هر حال زیاد بودن درصد پروتئین یولاف  

روتئین بالایی نیز  لخت نتوانسات سابب شاود این لاین عملكرد پ

ای از  داشااته باشااد. زیرا عملكرد دانه آن به میزان قابل ملاحظه

 های یولاف كمتر بود.سایر ژنوتی 
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Figure 4- Mean comparison of interaction of line and planting date on seed protein of oat 

 

 گیری کلینتیجه

  یولاف  7Lطور كلی باا توجاه باه نتاایج این آزماایش، لاین  باه

برای كشات در منطقه بیرجند مناساب تشاخیص داده شاد. این  

چنین بیشاترین عملكرد پروتئین را داشات. یولاف لخت  لاین هم

توجهی تولیاد كرد، اماا عملكرد داناه  هرچناد عملكرد بیومااس قاابال

چنین،  تر بود. همها پایینگیری از ساایر لاینآن به میزان چشام

رد دانه نداشات، اما به دلیل  داری بر عملكتاریخ كاشات اثر معنی

كه در تاریخ كاشت اول بیشترین عملكرد بیوماس )و درنتیجه  آن

كاه( به دساات آمد، لرا این تاریخ كاشاات مناسااب برای منطقه  

توان  بر اسااس نتایج این آزمایش، می بیرجند تشاخیص داده شاد.

آباان باه جهات برخورداری از    2و در تااریخ كااشااات    7Lاز لاین  

ملكرد دانه، عملكرد بیوماس و عملكرد پروتئین برای  بیشاترین ع

 منطقه بیرجند استفاده نمود.
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Abstract 

Introduction: Oat (Avena sativa L.) is a plant belonging to the Poaceae family and adapted to cold 

and moderate weather conditions. The Avena genus includes annual herbaceous plants of economic 

and medicinal importance. Among the various aspects of agricultural management, choosing the right 

cultivar and planting date is the most noticeable, because even in similar climates with the same 

planting date, there is a great difference in the performance of different cultivars and genotypes. Due 

to the fact that high-yielding oat lines and their appropriate planting dates have not been introduced 

for the Birjand region. This research was conducted with the aim of investigating the effect of planting 

date on some agronomic traits of four cultivated oat lines in Birjand.  

Materials and Methods: In order to investigate the possibility of oat crop genotype planting in 

Birjand, a factorial experiment based on a randomized complete block design with three replications 

was conducted in 2013 at the research farm of the Faculty of Agriculture, Birjand University. The 

two factors studied included four cultivated oat lines (A5, L2, L7, and bare oats) and three sowing 

dates (October 24, November 10, and November 26). In this study, traits such as plant height, 

inflorescence length, number of tillers per plant, number of days to emergence, stem elongation, ear 

emergence, and maturity, number of ear per square meter, number of seeds per ear, 1000 seed weight, 

grain yield, biomass yield, harvest index, seed protein percentage, and protein yield were studied.  

Results and Discussion: The effect of line on the studied traits except for the number of tillers per 

plant, number of ears per square meter, and biological yield was significant. The L7 line with 7003 

and 1061 kg.ha-1 had the highest seed and protein yields, respectively. The effect of planting date on 

inflorescence length, number of seeds per panicle, seed yield, harvest index, and protein yield were 

not significant. Delay in planting, although it caused a delay in emergence and especially a delay in 

the beginning of tillering, accelerated the reproductive growth of the plant. So that on the date of 

planting, November 26 compared to October 24, ripening occurred more than two weeks earlier. The 

colder weather on the planting date of November 26 delayed the germination of the seeds. Also, the 

delay in planting from October 24 to November 26 reduces plant height (8.6%), the number of spikes 

per square meter (21.2%), biomass yield (9.6%), and the number of tillers per plant (35%). By 

changing the planting date, many environmental conditions for production will change. Following 

these changes, some plant characteristics effective in seed performance, including the production of 

flower buds, which are directly influenced by day length and day and night temperature, change in 

the direction of increasing or decreasing seed yield. At an earlier planting date, the length of the oat 

growth period increases, and this plant uses more light and nutrients in the soil, therefore its height 

increases. The interaction effect of planting date and line was significant only on the number of days 

to stem elongation, number of days to maturity, 1000-seed weight, and seed protein percentage. The 

highest percentage of seed protein was related to the bare line on the planting date of November 26 

and the lowest to the A5 line on the planting date of October 24. It seems that on earlier planting 

dates, the plant had more opportunity to use nutrients, especially nitrogen, while on later planting 
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dates, due to the short growth period of the plant, there was no such possibility. As a result, seed 

protein has increased at earlier planting dates. 

Conclusion: Based on the results of this experiment, the L7 line can be used on November 23rd to 

have the highest grain yield, biomass yield, and protein yield for the Birjand region.  

Key words: Harvest index, Morphology, Protein, Phenology  

 


