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 چكیده

منفی   اثرات  کاهش  و  خاک  زیستی  و  شیمیایی  فیزیکی،  خصوصیات  بهبود  در  بسزایی  نقش  پایدار  کشاورزی  در  آلی  کودهای  کاربرد 

های  در قالب طرح بلوک  خیار  رشدی و عملکرد  هایویژگی  بر  شیمیایی  و  آلی  کودهای  تأثیر  مقایسه  هدف  با  محیطی دارد. آزمایشزیست 

شد.   انجام  1395-96  تیمار و سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در سال زراعی  هفتکامل تصادفی با  

کیلوگرم در   50و    50،  100کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی کامل به ترتیب شامل    200کود شیمیایی کامل )  شامل  آزمایشی  تیمارهای

 5شیمیایی کامل )  کود+کمپوستورمی   ،تن در هکتار(  10کمپوست )ورمی   ، (تن در هکتار کود گاوی کاملاً پوسیده  40)   دامی  ، کودهکتار(

زباله   (، کمپوستکیلوگرم در هکتار 25و  25، 50کیلوگرم کود شیمیایی کامل به ترتیب شامل  100کمپوست به همراه تن در هکتار ورمی 

( در هکتار  10شهری  )پلیت  آلی  کود  (،تن  در هکت  10شده  بودند  و  (ارتن  و   .بدون مصرف کود  تیمارها عملکرد  تمامی  داد  نشان  نتایج 

کمپوست، کود دامی و کود شیمیایی  کمپوست+کود شیمیایی کامل، ورمی تیمارهای ورمی که،  طوری خصوصیات رشدی خیار را بهبود دادند، به

  28و    33،  42،  47تن در هکتار بیشترین عملکرد خیار را نشان دادند و باعث افزایش    31/ 59و    34/ 5،  54/34،  35/ 41کامل به ترتیب با  

نظر  محیطی کاربرد کودهای شیمیایی کامل، بهدر نظر گرفتن هزینه اقتصادی و مشکلات زیست بنابراین با  درصدی در مقایسه با شاهد شدند.  

 تواند نتایج مطلوبی در تولید خیار در مزرعه به همراه داشته باشد. دامی به تنهایی می  کود و کمپوستورمی  از رسد استفادهمی 

 کمپوستکمپوست زباله شهری، کود دامی، مدیریت تغذیه، ورمی  :یدیکل هایهواژ

 مقدمه

  غاذایی  هاایفرآورده پاایادار  و  ماداوم  تولیاد از اطمیناان امروزه

 هایحوزه  در توجهی  قابل موضاو   زیسات  محیط  با و موافق ساال 

  پژوهشگران،   کشاورزان،  روزافزون  توجه  مورد  و بوده  علوم  مختلف

 ,.Toor et al) اسات گرفته قرار  گزارانسایاسات و  مرداندولت

  تریناصااالی  و  ترینمه   نزدیاا   آینااده  در  طرفی،  از  (.2006

 از  عاری  محصاوتت عرضاه جهانی،  بازارهای  در حضاور  مشاخصاه

 ,Willer and Yussefi)  بود  خواهاد  شااایمیاایی  هاایترکیاب

اگرچه اساتفاده از کودهای شایمیایی بهترین گزینه برای   (.2004

هاا در  وری گیااهاان هساااتناد ولی اغلاب این راهکاارافزایش بهره

 (.Lal, 2006باشند )مدت ناکارآمد میطوتنی

های آلی خاک از کنندهمطالعات زیادی سااودمندی اصاالاح

کمپوسات، بقایای گیاهی و کمپوسات زباله شاهری را قبیل ورمی

نظام گزارش بهبود عملکرد، حاصااالخیزی خاک و خدمات بومبر  

(  ;Doan et al., 2013; Gomerio et al., 2008کااردنااد 

Herencia et al., 2008های آلی کننده(. اسااتفاده از اصاالاح

باعث بهبود کارکردهای اکولوژیکی از قبیال ررفیات یخیره آو و 

فرساایش خاک، تهویه خاک و  و  فشاردگی عناصار غذایی، کاهش

های خاکزاد مقااومت در برابر آلودگی ریشاااه به وسااایلاه پاتوژن

(. مشااخش شااده اساات که Whalen et al., 2003شااود )می

هاای  هاای خااک بااعاث افزایش فعاالیات مااکروفونکننادهاصااالاح

شااوند که نقش کلیدی در بهبود خصااوصاایات کیفی خاک می

دارناد )خااک و فراه  کردن خادماات بوم  Birkhofer etنظاام 

al., 2008.) 

باهاباود  آلای،  ماااده  افازایاش  طاریاق  از  کاماپاوساااات  کاااربارد 

های فیزیکوشاایمیایی خاک و افزایش دسااترساای عناصاار ویژگی

افزایش کیفیات خااک و رشاااد و  درغاذایی نتاایج ساااودمنادی 

 ,.Roy et al., 2010; Lima et alعملکرد محصااوتت دارد )

 مقاله پژوهشی 
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ای در مزرعاه نشاااان داد کاه (. برای مثاال نتاایج مطاالعاه2004

کااربرد کمپوسااات شااارایط محیطی میکروبیولوژی خااک را از 

مقادار   تنظی  کردن  و pHطریق  نیتروژن  باه  نسااابات کربن   ،

. در  (Bougnom et al., 2010) دهادتخلخال خااک بهبود می

این رابطاه محققاان گزارش نمودناد کاه کااربرد کمپوسااات کود 

بااکتری و در  مرغی، فراوانی  هاا، تنو  جمعیات میکروبی خااک 

دهد  درصاد افزایش می  15نهایت عملکرد میوه خیار را به میزان 

(Gao et al., 2015.)   نتایج آزمایشاای نیز نشااان داد که تیمار

کاربرد ساطحی کمپوسات کود مرغی و تیمار کمپوسات دفن شده 

برابر در مقایساه با    آن، عملکرد میوه خیار را به ترتیب چهار و دو

(.  Abobi et al., 2018تن در هکتار( افزایش دادند )  6/2شاهد )

در آزمایش دیگری بیشاااترین تعداد و وزن میوه خیار در نتیجه 

چنین کاربرد دساات آمد، ه تن در هکتار کود دامی به  5کاربرد 

کیلوگرم کود شایمیایی کامل نیز  450تن کود دامی به همراه  2

در مقایساااه با شااااهد، اجزار عملکرد خیار را   داریطور معنیبه

(. در پژوهشاای گزارش Okoli and Nweke, 2015بهبود داد )

شاااد کاه بیشاااترین مقادار عملکرد خیاار در جیرفات در نتیجاه 

چنین در این تن در هکتار کود مرغی حاصال شاد، ه   20کاربرد 

دار غلظت فسافر در بر  کود مرغی سابب افزایش معنیآزمایش 

  حااداکثر غلظاات و  خیار نسبت به سایر منابع کااودی گردیااد

آهن در تیمار کود گوساافندی و کمپوساات و بیشااترین غلظت 

 ,Ghaffari Nejad) کمپوسات مشااهده شاد کاربردبا   نیز  منگنز

2017.) 

های کمپوساات کردن کمپوساات یکی از بهترین روشورمی

مااده آلی اسااات کاه علاوه بر جلوگیری از آلوده شااادن محیط 

ها، عناصر غذایی مورد نیاز گیاه را به خوبی زیست به وسیله زباله

ماای )تااأماایاان  (.  Nagavallemma et al., 2004کاانااد 

کمپوساات از طریق تجزیه زیسااتی مواد آلی به وساایله اثر ورمی

هاا در دماای  هاای خااکی و ساااایر میکروارگاانیسااا متقاابال کرم

 60تا    32گراد و دامنه رطوبتی درجه ساااانتی  30تا   20مطلوو 

شاود که دارای خصاوصایاتی چون تخلخل، تهویه، درصاد تهیه می

های میکروبی بات اسات زهکشای، ررفیت نگهداری آو و فعالیت

(Atiyeh and Lee, 2002  .)داری  معنیکمپوسات به طور ورمی

ماده آلی خاک، محتوای نیتروژن، فساافر و پتاساای  خاک را نیز  

(.  Zhang et al., 2011; Zhang et al., 2013دهد )بهبود می

کمپوساات  ورمیمحققان گزارش دادند که کاربرد در پژوهشاای 

نتیجاه  بااعاث بهبود جواناه رشااااد و عملکرد گیااهاان در  زنی، 

های تر عناصار غذایی نسابت به ساایر کمپوساتآزادساازی ساریع

 Aranconشاود )های رشاد گیاهی میرایج و نیز تولید هورمون

et al., 2008  ای بر ای و مزرعاهمطاالعاات گلخااناه(. نتاایج برخی

ها، سبزیجات،  روی دامنه وسیعی از محصوتت شامل غلات، لگوم

گیااهاان زینتی و محصاااوتت بااغی، مثیاد تاأثیر مثبات ورمی  

(. در  Atiyeh et al., 2001باشااد )کمپوساات بر رشااد گیاه می

آزمایشااای عملکرد خیاار در تماامی تیماارهای کودی به کار برده 

یکساااان بود ولی کیفیت میوه خیار در تیمارهای کاربرد   شاااده

کمپوسات + کودهای شایمیایی در گلخانه کمپوسات و ورمیورمی

دار  نساابت به کود مرغی و کاربرد کود شاایمیایی افزایش معنی

در پژوهشی مشخش   چنین(. ه Zhao et al., 2010نشان داد )

ی رشد همواره ( خیار در تمامی دورهRGRشد که سرعت رشد )

های رایج کمپوسات کمپوسات در مقایساه با روشدر تیمار ورمی

 (. Sallaku et al. 2009کردن بیشتر بود )

 آلی کودهای تأثیر  مورد در که  ایگساترده  تحقیقات با وجود

  روی  بر شایمیایی  کودهای  جایگزینی برای کودها این پتانسایل و

  مقایسه  مورد  در  موجود  اطلاعات است، شده انجام  زراعی گیاهان

باا  و  یکادیگر  باا  مختلف  آلی  کودهاای  اثر   کودهاای  در تلفیق 

خیار   جمله  از  جاتکشت گیاهان باغی و صیفی  روی  بر  شیمیایی

 دساترسای  تساهیل  راساتای  در لذا.  اسات اندک در مزرعه نسابتاً

  به  عنایت با و اکولوژی  و  ساااال   کشااااورزی تولیدات  به جامعه

 گیااهاان  تولیاد  طی  در  شااایمیاایی  کودهاای  رویاهبی  مصااارف

 انوا   اثر  ارزیاابی  هادف  باا  مطاالعاه  این  خیاار،  ماانناد  ایگلخااناه

  کمپوساتورمی اثر  چنین مقایساهشایمیایی و ه  و  آلی  کودهای

  عملکردرشادی و   خصاوصایات بر شایمیایی و آلی کودهای  ساایر با

 .شد در شرایط آو و هوایی مشهد انجام خیار در مزرعه

 

 هامواد و روش

 هفتهای کامل تصااادفی با این آزمایش در قالب طرح بلوک

تیمار و ساه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشاکده کشااورزی دانشاگاه 

کیلومتری شاارم مشااهد با عر    10در   فردوساای مشااهد واقع

  59 جغرافیایی  دقیقاه شااامالی و طول 16درجه و  36جغرافیاایی  

متر از ساط  دریا در ساال    985دقیقه شارقی و ارتفا    36درجه و 

میاانگین مااهااناه حاداقال و حاداکثر انجاام شاااد.   1395-96  زراعی

 زراعی  سال   در  مشهد شهرستان  دما، بارندگی و ساعت آفتابی 
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های سفید(  های سیاه( و ساعت آفتابی )ستون های توپر(، بارندگی )ستون های توخالی( و حداکثر دما )دایره ماهانه حداقل )دایره میانگین  -1شکل 

 گر دوره رشدی خیار در منطقه مورد نظر است. . پیکان، نشان 1395-96شهرستان مشهد در سال زراعی 

Figure 1- Average of monthly minimum (hollow circles), maximum temperatures (solid circles), precipitations (dark bars) and 

sunshine hours (bright bars) at Mashhad in growing season 2016-17. Arrows indicate the growing period of cucumber in this area. 

 

  .آورده شده است 1در شکل  96-1395

  200) کود شااایمیاایی کاامالتیماارهاای آزماایش شاااامال  

،  100کیلوگرم در هکتار کود شاایمیایی کامل به ترتیب شااامل 

تن در هکتاار کود  40کیلوگرم در هکتاار(، کود دامی ) 50و   50

+    کمپوساااتتن در هکتار(، ورمی  10کمپوسااات )گاوی(، ورمی

  100کمپوساات + تن در هکتار ورمی 5) شاایمیایی کامل  کود

  25، 50ترتیب شاامل  کیلوگرم در هکتار کود شایمیایی کامل به

تن در    10کمپوسااات زباله شاااهری ) (،کیلوگرم در هکتار  25و 

هکتار( )تهیه شده از سازمان پسماند شهرداری مشهد(، کود آلی 

بودند. )بدون مصارف کود(  شااهد وتن در هکتار(   10شاده )پلیت

نیاز  براساس و شیمیایی تیمارهای کود آلیتزم به یکر است که 

خاک و میزان عناصر غذایی کودهای آلی   آزمایش  اطلاعات  گیاه،

برداری ند. قبل از انجام آزمایش، نمونهقبل از کاشات تعیین شاد

و متر( سااانتی  0-30)از عمق جهت تعیین خصااوصاایات خاک  

 1  کودهای آلی مورد اسااتفاده انجام شااد که نتایج آن در جدول

  نشان داده شده است.
 

 شده کود آلی پلیت و  کمپوست زباله شهری ،کمپوستورمی ، خصوصیات خاک، کود دامی  -1 جدول 

Table 1- The results of soil, manure, vermicompost, municipal solid waste compost and plated organic fertilizer properties 

 نمونه 

Sample 

 بافت 

Texture 

 نیتروژن 

Nitrogen 

)%( 

 فسفر 

Phosphorus 

)%( 

 پتاسیم 

Potassium  )%( 

 آلی  کربن

Organic carbon )%( 
 اسیدیته

pH 

 هدایت الکتریکی 

)1-EC (dS.m 

 خاک 

Soil 

 لومی  -سیلتی

Silty-loam 
0.064 0.004 0.02 0.62 7.76 1.51 

 کود گاوی 

Manure 
- 0.6 0.8 2.08 22.6 8.58 13.4 

 کمپوست ورمی 

Vermicompost 
- 1.4 - 1.2 30 8 2.1 

 کمپوست زباله شهری 

Municipal solid waste 

compost 

- 1.62 2.5 1 25.9 7.1 8.7 

 پلیت شده  آلی کود

Plated Organic fertilizer 
- 1.1 1.6 1.3 26 7.4 3.5 
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متر مربع در نظر گرفته شاد.  400ابعاد زمین مورد آزمایش 

عامالایااات آماااده اناجااام  از  نایامااه  پا   در  زمایان  اول  سااااازی 

ماه که شاامل دیسا  و تساطی  بود، کودهای آلی به اردیبهشات

طور کامل با تیه ساطحی مخلو  شادند. هخاک اضاافه و ساپ  ب 

عملیات  انجام شاد ساپ     ایبه روش جوی و پشاته ابتدا آبیاری

ای بعد و کپه به صاورت دساتیماه  در نیمه دوم اردیبهشات کاشات

از رسایدن زمین به وضاعیت رطوبتی مناساب انجام گرفت. در هر 

ساااوپردامینیوس شااارکات  کپاه دو تاا ساااه عادد باذر خیاار رق  

  1/ 5 متر روی ردیف و  3/0  فاصااله  به هاییروی پشااته  پیتوسااید

ردیف در چهاار   بین  باه طول  متر  ا  3ردیف  نجاام گرفات. متر 

فصاال بار تا پایان های بعدی به فاصااله هر هفت روز ی آبیاری

ها، عملیات تن  در  رشاد انجام شاد. بعد از سابزشادن کامل بوته

  تنهاا یا  بوتاه در هر کپاه یاابی باه برگی برای دسااات 4-6مرحلاه 

هاای هرز، کنترل  منظور جلوگیری از تاأثیر علفه  انجاام شاااد. با 

ها از طریق وجین دسااتی طی دو نوبت در طول فصاال رشااد  آن

 شد.انجام 

میوه  گیریاناادازه  جهاات عملکرد  و   دوره  طول  در  تعااداد 

شاده های برداشاتمیوه  تعداد بار،ی   روز  هر ساه برداشات، تقریباً

باه   تکرار  و تیماار  هر  برای  تولیاد  پاایاان چرخاه  تاا  هاااز تماام کرت

به منظور  .برداشات شاد( مرحله 9گردید )  طور جداگانه شامارش

میوه   نهایی  عملکرد  بوته،  در هر میوه ت   وزن  میانگین محاسابه

 و تیماار  برای هر  بوتاه هماان  هاایمیوه  کال تعاداد  باه  در هر بوتاه

بوته و تعداد شاااخه   طول گیریاندازه برای .تقساای  شااد  تکرار،

اصالی و فرعی در بوته، ساه بوته از هر تیمار در نظر گرفته شاد و 

بوتاه باه   در هر موجود هاایگره تعاداد هاا لحااش شاااد.میاانگین آن

 شاخه اصلی و فرعی در نظر گرفته شد. تعداد عنوان

 9.1افزار نرم باا اساااتفااده ازهاای آزماایش  تجزیاه آمااری داده

SAS  روش   با اساتفاده از  نیز  هاو مقایساه میانگین صاورت گرفت

در ساااط  احتمال پنج   (LSDدار )حداقل اختلاف معنیآزمون 

 .شددرصد انجام 

 

 نتایج و بحث

  طول بوته

اثر تیماارهای کودی بر    نتاایج تجزیه واریان  نشاااان داد که

 . (2)جدول  (≥01/0pدار بود )معنیطول بوته خیار 

 

 کودی  تیمارهای تأثیر مورد ارزیابی خیار تحت صفات(  مربعات میانگین) واریانس  تجزیه -2جدول 

Table 2- Analysis of variance (mean of squares) cucumbers traits affect fertilizer treatments 

ns پنج و ی  درصد دار به ترتیب در سط  احتمال : معنی **و  * ،دار: غیر معنی 

significant at the level of five and one percent respectively: **and  *significant and -ns: non 
 

تمامی تیمارهای کودی نسابت به شااهد باعث افزایش طول 

تیمار کود شایمیایی کامل در مقایساه با شااهد بوته خیار شادند. 

باا   درصااادی طول بوتاه خیاار شاااد. 34دار  بااعاث افزایش معنی

،  کمپوسااات + کود شااایمیاایی کاامال حاال، تیماارهاای ورمیاین

بیشاترین میزان طول بوته را نشاان   کمپوسات و کود دامیورمی

درصادی طول بوته   62و 34،  58دادند که به ترتیب باعث بهبود 

داری را نشاااان دادند  خیار شااادند که با شااااهد اختلاف معنی

 (.3)جدول 

 منابع تغییر 

S.O.V 

درجه  

 آزادی 

df 

 طول 

 بوته 

Plant 

length 

 تعداد شاخه اصلی 

 در بوته 

Number of main 

branches per plant 

 تعداد شاخه فرعی 

 در بوته 

Number of sub 

branches per plant 

متوسط وزن  

 میوه

Average of 

fruit weight 

تعداد میوه در  

 هکتار 

Number of fruits 

per ha 

 عملکرد 

 میوه

Fruit 

yield 
 بلوک

Block 
2 ns84.14 ns13.28 ns3.61 ns44.46 ns59558796 ns1.62 

 تیمار 

Treatment 
6 **1989.49 *19.21 *7.38 ns50.20 *152875508404 **43.80 

 خطا 

Error 
12 400.75 6.23 1.79 18.62 4569331373 7.61 

ضریب  

 تغییرات

CV (%) 

 13.28 25.32 22.09 9.17 12.61 8.76 
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 کمیّ خیار رشدی و خصوصیات   های مختلف کودی برتأثیر تیمار   -3جدول 

Table 3- Effect of different fertilizer treatments on growth characteristics of cucumber 

 . دارندداری نتفاوت معنی دار بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی درصد   پنجدارای حداقل ی  حرف مشترک در سط  احتمال  هایمیانگین  در هر ستون*
*In each column, means with a common letter at the 5% probability level according to LSD test are not significantly different statistically. 

 

 دلیل  به  کمپوسات،ورمی مصارف  که  داشاتند  ارهارمحققان  

 رشاد افزایش غذایی،  عناصار محتوی و فیزیکی  خصاوصایات بهبود

چنین افزایش ه .  (Atiyeh et al., 2000دارد )  دنبال به  را گیاه

کمپوسات در  پارامترهای رشادی گیاه در شارایط اساتفاده از ورمی

 ,.Singh et alمقایساه با کودهای معدنی گزارش شاده اسات )

اثرات ورمی2008 نتیجاه (. این  کمپوساااات ممکن اساااات در 

های رشاد گیاهی و اساید هیومی  کنندهدساترسای بهتر تنظی 

های میکروبی وسایله افزایش فعالیتکمپوسات باشاد که بهورمی

 ,.Arancon et alشااود )در نتیجه اسااتفاده از آن حاصاال می

2004a اساااات کاه (. در آزماایش دیگری مشاااخش شااااده 

قاار میکروارگاانیسااا  مخمرهاا، هاا، بااکتریهاایی ماانناد  هاا، 

توانند اکسااین، جیبرلین و سااایر  ها میها و جلب اکتینومیساات

های گیاهی را به مقدار قابل توجهی در شارایط اساتفاده  هورمون

 ;Arancon et al., 2004bکمپوسااات تولیاد کنناد )از ورمی

Brown, 1995 که به مقدار زیادی بر رشاد رویشای گیاه مثثر )

مطابق با نتایج این آزمایش  .(Arancon et al., 2006اساات )

مشاااخش شاااد که ارتفا  گیاه کاهو در اثر کاربرد کودهای آلی 

)کود دامی و کود مرغی( در مقایساااه با کودهای معدنی افزایش 

(. اماا در  Masarirambi et al., 2010داری نشاااان داد )معنی

ای نشااان داد که در شاارایط ها، نتایج مطالعهمقابل این گزارش

ای عملکرد و رشاد خیار در تیمارهای کودهای آلی نسابت گلخانه

یابد که علت آن عدم دسااترساای و به کود شاایمیایی کاهش می

فراهمی عناصار غذایی کودهای آلی نسابت به کودهای شایمیایی 

حاال، از یا  طرف باایاد توجاه  ا این. با (Gul et al., 2007)بود  

ای کاملاً متفاوت بوده  ای با شارایط گلخانهکرد که شارایط مزرعه

و هدرروی کودهای شیمیایی در شرایط مزرعه بسیار باتتر است. 

درصااد کل نیتروژن معدنی   35درحدود  از طرف دیگر، هر چند  

در سااال اول اسااتفاده از کود دامی )کودهای آلی( در خاک در  

 ,.Klausner, 1997; Pavlou et alگیرد )دساااترس قرار می

2007; Van Kessel and Reeves, 2002 ولی معدنی شادن )

و دسااترساای عناصاار غذایی در خاک تحت تأثیر دما و رطوبت 

باا یکادیگر متفااوت اساااات )  Agehara andمنااطق مختلف 

Warncke, 2005.) 

 

 تعداد شاخه اصلی و فرعی در بوته

تیماارهاای کودی بر تعاداد شااااخاه اصااالی خیاار کااربرد  اثر 

کاه، تیماارهاای کود طوری(. باه2( )جادول ≥05/0pدار بود )معنی

کمپوسااات + کود شااایمیاایی کاامال باه ترتیاب باا دامی و ورمی

 تیمارها 

Treatments 

 طول 

 بوته 

Plant length 

(cm) 

 تعداد شاخه اصلی 

 در بوته 

Number of main branches 

per plant 

 تعداد شاخه فرعی 

 در بوته 

Number of branches 

per plant 

 متوسط وزن میوه 

Average of fruit 

weight (g) 

 شاهد 

Control 

114c * 
6.33b 4.33c 173.5a 

 کود شیمیایی کامل 

NPK chemical fertilizer 

152.33ab 10a 5.67bc 192.6a 

 کمپوست ورمی 

Vermicompost 

153.67ab 11a 6bc 170.3a 

 کمپوست + کود شیمیایی کامل ورمی 

Vermicompost + NPK chemical 

fertilizer 

180.67a 12.33a 7.67ab 170.7a 

 کمپوست زباله شهری 

Municipal solid waste compost 

130.67bc 8.33ab 5c 176.5a 

 کود دامی 

Manure 

185a 12.67a 8.67a 182.4a 

 پلیت شده  آلی کود

Plated Organic fertilizer  

138.67bc 9.33ab 5c 175.4a 
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  6/ 33شااخه اصالی در بوته بیشاترین و شااهد با   33/12و   67/12

شااخه اصالی در بوته، کمترین تعداد شااخه اصالی را در بوته خیار 

از نظر    چنین نتاایج نشاااان داد که(. ه 3نشاااان دادند )جدول 

اختلاف بین  فرعی خیاار،    شاااااخاه  تعاداد تیماارهاای کودی 

)ماعانای دارد )جاادول  ≥05/0pداری  بااه2( وجاود  کااه،  طاوری(. 

کمپوست  همانند تعداد شاخه اصلی، تیمارهای کود دامی و ورمی

  7/ 67و   67/8+ کود شااایمیاایی کاامال باه ترتیاب باا میاانگین  

  (.3بیشاترین تعداد شااخه فرعی در بوته را نشاان دادند )جدول 

 و  میکروبی  هاایفعاالیات  بهبود  باا  توانادآلی می  مناابع  مصااارف

 نگهداری  قابلیت فزایشا تأثیر تحت خاک فیزیکی خصااوصاایات

 افزایش  را گیاه  دسترس  قابل  غذایی  عناصر  محتوی خاک،  در آو

دهد  گزارشاات نشاان می  چنینه (.  Sarkar et al., 2004)  دهد

 و غاذایی عنااصااار افزودن  طریق از کمپوساااتورمی کاه کااربرد

 بهبود  به منجر  رشد  محرک  هایهورمون تولید تحری   چنینه 

 ;Sallaku et al. 2009شااود )گیاه می رشاادی  خصااوصاایات

Yang et al., 2015).  کاه  شاااده اسااات  ای بیااندر مطاالعاه 

 شااایمیایی و فیزیکی سااااختار بهبود طریق از  کمپوساااتورمی

 جاذو  افزایش  خااک،  در  آو  نگهاداری  ررفیات  افزایش  خااک،

 تقویات  و  آلی  مواد  بودن  دارا  گیااه،  توساااط  غاذایی  عنااصااار

 گیاهان  عملکرد و رشاد افزایش باعث هورمونی  شابه  هایفعالیت

)مای در  ها   .(Bchman and Metzger, 2008شاااود  چانایان 

تن در هکتار کود دامی و کود   10بیان شاد که کاربرد  آزمایشای  

بااعاث افزایش معنی  100مرغی باه همراه   نیتروژن  دار  کیلوگرم 

ارتفا  و رشاد فلفل در مقایساه با شااهد و اساتفاده از کود آلی به 

 (.Aliyu, 2000) تنهایی شد

 

 تعداد میوه در هكتار

(، اثر تیماارهاای  2واریاان  )جادول باا توجاه باه نتاایج تجزیاه  

در هکتاار خیاار معنی بر تعاداد میوه  (.  ≥05/0pدار بود )کودی 

شااود اعمال تیمارهای  مشاااهده می  2طور که در شااکل همان

کمپوساات و کود کمپوساات + کود شاایمیایی کامل، ورمیورمی

باا   ترتیاب  باه  در    569444و    608333،  628889دامی  میوه 

داری را با هکتار بیشااترین مقدار را نشااان دادند و اختلاف معنی

درصدی    33و   42، 47شااهد داشاتند که به ترتیب باعث افزایش 

  تعداد میوه شدند.

 

 
 خیار تعداد میوه در هکتار  تأثیر تیمارهای کودی برنمودار راداری   -2شکل 

Figure 2- Radar diagram of the effect of fertilizer treatments on the number of fruits per hectare of cucumber 

 

و کود آلی  اما تیماارهای کمپوسااات، کود شااایمیایی کامل

داری را نساابت به شاااهد از این نظر  شااده، اختلاف معنیپلیت

میوه در هکتاار کمترین    427778نشاااان ندادند. شااااهد نیز با  

که ترکیب صارف نظر از این(. 2تعداد میوه را نشاان داد )شاکل 
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+ کود شاایمیایی کامل بیشااترین میزان تعداد    کمپوسااتورمی

میوه در هکتار را نشااان داد، افزایش میزان این صاافت در تیمار  

توان به دتیل کمپوسات در مقایساه با ساایر تیمارها را میورمی

کمپوست شدن نسبت به کمپوست فرآیند ورمیزیر توجیه نمود؛  

وساایله ساایساات    شاادن رایج متفاوت اساات چرا که مواد آلی به

( و Chaoui et al., 2002شااوند )ها فرآیند میگوارشاای کرم

هایی از قبیل نیترات، فسافر قابل حاوی عناصار غذایی در شاکل

دساترس، پتاسای ، کلسای  و منیزی  محلول هساتند که به راحتی  

(.  Yang et al., 2015شوند )تر توسط گیاهان جذو میو سریع

آخر فصاال رشااد در همین رابطه گزارش شااده اساات که در  

نیترات و ارتوفسااافاات هاا در تیماار  بیشاااترین میزان آمونیوم، 

علاوه (.  Arancon et al., 2006کمپوسات مشااهده شاد )ورمی

های زیساتی  کمپوسات حاوی مواد حاصال از فعالیتبر این ورمی

 ,.Tomati et alهای رشاد گیاهی اسات )کنندهاز قبیل تنظی 

نتاایج مطاالعاه دیگری نیز نشاااان داد کاه اثر   چنینه (. 1988

کمپوسااات بر روی رشاااد و افزایش تعاداد میوه خیاار را ورمی

های رشااادی و هیومی  اساااید کنندهتوان به افزایش تنظی می

وسایله افزایش فعالیت کمپوسات نسابت داد که بهموجود در ورمی

هاا، مخمرهاا و هاا، بااکتریهاایی از قبیال قاار میکروارگاانیسااا 

 (.Arancon et al., 2004شوند )ها تولید میاکتینومیست

 

 وزن و عملكرد میوه  متوسط

اثر تیماارهاای کودی بر متوساااط وزن میوه خیاار اختلاف  

(. اما عملکرد میوه  2( )جدول  ≤05/0pداری را نشاان نداد )معنی

( )جدول ≥01/0pخیاار تحات تأثیر تیماارهای کودی قرار گرفت )

تیمارهای کودی در مقایسااه با شاااهد باعث افزایش (. تمامی  2

عملکرد خیار شدند که تنها تیمار کمپوست زباله شهری اختلاف 

کمترین مقدار   (. بیشااترین و3داری را نشااان نداد )شااکل معنی

تن در هکتاار از   65/24و   41/35باه ترتیاب باا  نیز  این صااافات 

و شاااهد به  کمپوساات + کود شاایمیایی کاملتیمارهای ورمی

کمپوست  کاربرد ورمیدست آمد. مطابق با این نتایج در آزمایشی  

 Azarmi etداری عملکرد خیاار را افزایش داد )باه طور معنی

al., 2009.) محصاااوتت  از زیاادی تعاداد  در کمپوساااتورمی 

 اسات، گرفته قرار اساتفاده  مورد  آمیزیموفقیت  به طور  کشااورزی

 غذایی،  نیازهای تأمین  بر علاوه کود این اساااتفاده از کهطوریبه

  گرددمی  نیز  خااک  میکروبی  و  فیزیکی  شااارایط ارتقاار  باه  منجر

(Robin et al., 2001.)  

 

 
داری  تفاوت معنی دار بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی درصد   پنج های دارای حداقل یک حرف مشترک در سطح احتمال میانگین  در هر ستون

 . دارندن

 In each column, means with a common letter at the 5% probability level according to LSD test are not significantly different 

statistically. 
 اثر تیمارهای کودی بر عملکرد میوه خیار  -3شکل 

Figure 3- Effect of fertilizer treatments on cucumber fruit yield 
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داری  تفاوت معنی دار بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی درصد   پنج های دارای حداقل یک حرف مشترک در سطح احتمال میانگین  در هر ستون

 . دارندن

In each column, means with a common letter at the 5% probability level according to LSD test are not significantly different 

statistically. 
 اثر تیمارهای کودی بر عملکرد میوه خیار در مراحل مختلف برداشت  -4شکل 

Figure 4- Effect of fertilizer treatments on cucumber fruit yield in different stages of harvesting 
 

گزارش شاده اسات که جمعیت میکروبی خاک در تیمار کود 

 Liuآلی همراه با کود شایمیایی بیشاترین مقدار را نشاان داد )

et al., 2010 نتایج برخی دیگر از مطالعات نیز این موضاو  را .)

)تاااییااد می  ;Gu et al., 2009; Hao et al., 2008کننااد 

Marschnere et al., 2003رو افزایش عملکرد خیار در  (. از این

چنین اساتفاده  کمپوسات + کود شایمیایی کامل و ه تیمار ورمی

توان باه فراهمی عنااصااار غاذایی و بهبود از کودهاای آلی را می

های خاک نساابت داد. تایید شااده  های میکروارگانیساا فعالیت

تواناد نقش هاای میکروبی خااک میاسااات کاه افزایش فعاالیات

های فیزیکی و شیمیایی خاک ایفا کند مهمی را در بهبود ویژگی

(Marschner et al., 2003 .) 

تمامی تیمارهای کودی در مقایساه با شااهد در هر چنین  ه 

مرحله از برداشااات، باعث افزایش عملکرد خیار شااادند که این  

افزایش عملکرد به طور میانگین در هر مرحله برداشات به ترتیب 

تیماارهاای ورمی کود شااایمیاایی کاامال،  در  کمپوساااات + 

کمپوساات و کود دامی در مقایسااه با تیمار کود شاایمیایی  ورمی

کامل به خوبی قابل مشااااهده اسااات و نشاااان از برتری کاربرد 

کودهاای آلی باه تنهاایی و در تلفیق باا کود شااایمیاایی کاامال در  

 (.4مقایسه با کاربرد کود شیمیایی کامل به تنهایی، دارد )شکل 

 

 گیری کلینتیجه

طور کلی رشااد و عملکرد  نشااان داد که بهاین مطالعه نتایج 

بااه ماعانایخایااار  اناوا  داری  طاور  کاااربارد  تااأثایار  تاحاات 

 و که بیشااترینطوریهای خاک قرار گرفت. بهحاصاالخیزکننده

  در  تن  65/24 و  41/35 باا  ترتیابباه  میوه  عملکرد  مقادار  کمترین

 و + کود شااایمیاایی کاامال  کمپوساااتورمی  تیماارهاای از  هکتاار
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  مقایساه  در کودی  تیمارهای  چنین تمامیه   .آمد  دساتبه شااهد

  تیماار تنهاا  کاه  شااادناد خیاار عملکرد  افزایش  بااعاث  شااااهاد  باا

طور کلی تیمارهای  نداد. به  نشان  را  داریمعنی  اختلاف کمپوست

و ورمای دامای  کاود  کاااماال،  شااایامایااایای  کاود   + کاماپاوساااات 

کمپوسات بهترین نتایج را در این مطالعه نشاان دادند ولی ورمی

کمپوست + کود شیمیایی داری تیمار ورمیبا توجه به عدم معنی

کمپوساات و کود آلی  کامل در مقایسااه با تیمار کود دامی، ورمی

شاااده و در نظر گرفتن هزیناه اقتصاااادی و مشاااکلات  پلیات

محیطی اساااتفااده از کودهاای شااایمیاایی، کااربرد زیساااات

را  نتایج مطلوبی  تواندمیکمپوساات و کود دامی به تنهایی  ورمی

 به همراه داشته باشد. در تولید خیار در مزرعه
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Abstract 

Introduction: Although the utilization of chemical fertilizers could be viewed as the best solution in 
terms of plant productivity, this approach is often inefficient in the long-term. Therefore, application 

of organic manures is one of the most important strategies for plant nutrition compared to chemical 

fertilizers, especially in ecological management of crops. In recent years, the effect of exogenous 
organic amendments on soil properties has received renewed attention. Therefore, the objective of 

this study was to investigate the effect of organic and chemical fertilizers on growth characteristics 

and cucumber yield. 
Materials and Methods: In order to evaluate the effects of different organic and chemical fertilizers 

on yield and growth characteristics of cucumber (Cucumis sativus cv. Super Dominus), a field 

experiment was conducted based on randomized complete block design with seven treatment and 

three replications at the Agricultural Research Station, College of Agriculture, Ferdowsi University 
of Mashhad, during growing seasons 2016-2017. The treatments included chemical fertilizer (200 kg 

ha-1 NPK, 100, 50 and 50 kg ha-1, respectively), cow manure (40-ton ha-1), vermicompost (10-ton ha-

1), vermicompost + NPK (including 5-ton ha-1 vermicompost + 100 kg ha-1 NPK, 50, 25 and 25 kg 
ha-1, respectively), municipal solid waste compost (10-ton ha-1), plated organic fertilizer (10-ton ha-1) 

and no fertilizer. The traits such as plant length, number of main and sub branches, average fruit 

weight, number of fruits and the fruit yield per hectare were evaluated. Analysis of variance was 
performed by SAS 9.4 software, and means of different treatments were compared by LSD test at the 

probability level of 5%. 

Results and Discussion: The effect of application of different fertilizer treatments was significant 

(p≤0.05) on the number of main and sub branches of cucumber. So, cow manure treatments and 
combination of vermicompost with NPK fertilizer showed the highest number of main and sub 

branches. Application of organic materials improves microbial activity and physical properties of the 

soil by increasing the water holding capacity in the soil and increasing the content of available plant 
nutrients. Therefore, it seems that the higher number of main and sub branches in cow manure 

treatment and other organic fertilizers is due to improvement of physical and nutritional conditions of 

the soil. 

All fertilizer treatments except municipal solid waste compost treatment compared with control 
significantly increased the yield of cucumber.  So that, vermicompost + NPK, vermicompost, cow 

manure and NPK fertilizer showed the highest yield of cucumber with 35.41, 34.44, 34.5 and 31.59 

ton ha-1, respectively, so increased yield by 47, 42, 33 and 28 percent compared with the control. 
However, the results of group comparison of treatments indicated that the yield of cucumber was not 

significantly different from that of organic fertilizers compared to NPK fertilizer and vermicompost 

+ NPK, suggesting that nutrition management by organic fertilizers alone can be a very good 
alternative instead of applying chemical fertilizer in cucumber production. Also reported that 

application of organic fertilizers significantly improved the yield of tomato and cucumber. 
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Conclusion: The results of this study showed that cucumber growth and yield were significantly 

affected by the application of different treatments. So that, the highest and lowest of fruit yield were 
obtained in vermicompost + NPK and control treatments with corresponding values of 35.41 and 

24.65 ton ha-1, respectively. Combined treatment of vermicompost and NPK, cow manure, 

vermicompost and NPK fertilizer had best results in this study. Since there was no significant 

difference between yields in these treatments and generally organic fertilizers compared to chemical 
fertilizer. Hence, given to environmental problems and high cost of chemical fertilizers, the use of 

vermicompost and cow manure can lead to good results in cucumber production in the field. 

Keywords: Feeding management, Manure, Municipal solid waste compost, Vermicompost 
  

 


